Analyza rozsiahlych udajov v doprave a modelovanie rizik
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Motivacia na rieSenie dopravy
a kvality ovzdusia

Moderné metropoly celia obrovskej zatazi. Rastlica
automobilova doprava sposobuje nielen kazdodenné
dopravné zapchy, ale aj zhorSuje kvalitu ovzdusia.
Tieto faktory maju priamy negativny vplyv na zdravie
a kvalitu zivota obyvatelov.

Stcasné systémy riadenia dopravy Casto reaguju az v
momente, ked” doprava skolabuje. Nasou motivaciou
bolo v koncepte inteligentnych miest (Smart Cities)
vyuzit proaktivny pristup — vytvorit model, ktory
dokaze predvidat’ rizikové situdcie skor, nez vdbec
nastand, a umozni tak mestam vcas zasiahnut’.
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ebimodalna
distribucia dopravy:
dopravné zapchy aj
plynula premavka,

e pocasie ako
modifikator
znecdistenia
ovzdusia: vietor
emisie odfukne.

o Urcili sme, kedy ma
obyvatel vhodnu
kvalitu Zivota
vzhladom na
dopravu, pocasie a
kvalitu ovzdusia.

Veduci prace: doc. Ing. Jarmila Skrinrové, PhD.

Technicky a vyskumny aspekt

Analyzy atrénovanie modelu bolo realizované na
realnych datach z jednej z najvytaZenejSich ulic
v Prahe — Legerova ulica:
o Doprava — senzorické data o hustote a plynulosti
premavky.
e Pocasie — teplota, zrazky, rychlost vetra.
e Kbvalita ovzdusia — emisie ovplyviiujuce ovzdusie
(PM10, CO, ...).
Pouzité metody a modely: V praci sme vyuzili metody
umelej inteligencie — hlboké rekurentné neurénové
siete — GRU. Na zaklade dat o doprave, pocasi a kvalite
ovzduSia sme natrénovali predikény  model.
Natrénovany model funguje tak, ze dokaze najst’ vzory
v datach a predpovedat’ vyvoj dopravnej situacie
s predstihom jednej hodiny.

Architektira modelu 9
GRU , Dropout Dense Dense
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Vstup

*Typ: hiboka
rekurentna

*Odchylka MAE:
*Priemerna rychlost

neurénova siet
GRU,

*Vstup: doprava,
pocasie a kvalita
ovzdusia,

e Vystup: hodinova

predpoved dopravy.

vozidiel:
3 km/h,

¢ Intenzita vozidiel:
302 vozidiel za
hodinu.
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Vysledky a vyuzitie v
kazdodennom zivote

Vysledky vytvoreného modelu preukdzali uspokojiva
spolahlivost’:

e Odchylka priemernej rychlosti vozidiel: Model
dokaze predpovedat’ priemernu rychlost’ vozidiel
spresnostou na 3 km/h (priblizna rychlost
l'udskej chodze).

e Odchylka intenzity vozidiel: Pri predpovedi
intenzity aut sa model myli len 0 302 vozidiel za
hodinu.

Dopad na beZného ¢loveka: Vdaka hodinovej

predpovedi modelu méze dispecing spravit’ preventivne

kroky: uprava intervalov na semaforoch, alebo znizenie
maximalnej rychlosti, €0 mdze znamenat’ plynulejsiu
jazdu bez ¢akania v kolonach a usetreny Cas aj peniaze,

a znizenie hromadenia vyfukovych plynov, vdaka

¢omu bude ¢istejsi vzduch.

GRU Model: Intenzita vozidiel (vozidl/h}
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AMSE: 4.43
MAE: 3.38
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