IT SPY 2026 -

Adaptivne modely pre klasifikaciu nevybalansovanych

datovych prudov

DIPLOMOVA PRACA -

INFORMATIKA / INTELIGENTNE SYSTEMY

IDDCW — Imbalance-aware Dynamic Diversified Class-Weighted ensemble

Autor: Bc. Matus Konopinsky
Veduci prace: doc. Ing. Martin Sarnovsky, PhD.
Technickd univerzita v KoSiciach - Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav umelej inteligencie - 2026

Q Problém

Data zo senzorov, socidlnych sieti Ci
sietovej prevadzky prichadzaju
nepretrzite ako datové prudy,
ktorych charakter sa v ¢ase meni
(konceptovy drift). To
najdolezitejsie - Gtok, podvod,
toxicky komentar - je pritom len
maly zlomok dat. Bezné modely
maju tendenciu takéto zriedkavé
pripady prehliadat, hoci ich
prehliadnutie byva najdrahSou
chybou.

Q Priklady z praxe

« Sietové Utoky v zaplave beznej
prevadzky

 Toxické komentdre medzi milionmi
prispevkov

* Podvodné transakcie medzi
legitimnymi

e Dezinformécie pocas rychlo sa
meniacich tém

e Vyskumna medzera

Drift aj nevyvazenost tried vacsina
metdd riesSi oddelene. Ked nastanu
stcasne, model musi sledovat
meniace sa data a zaroven si
»,nezabudnut vsimat” vzacne pripady
- presne to model IDDCW rieSi
integrovane.

Q Riesenie: model IDDCW

RozSiruje existujuci model DDCW o mechanizmy

cielené priamo na nevyvazenost tried, spracované

vzorka po vzorke v redlnom case.

Naive Bayes Hoeffding Tree

Hoeffding Adaptive Tree EFDT Perceptron

Heterogénny ensemble piatich roznych
klasifikatorov hlasuje formou soft votingu (vazi
istotu, nielen ano/nie).

Adaptivne per-class vahovanie - odmena za
spravnu predikciu mensinovej triedy rastie s
mierou nevyvazenosti.

Replay a augmentacia mensinovych vzoriek z
pamate, regulované spatnou vazbou, aby model
nestratil ani va¢sinovu triedu.

Page-Hinkley detektor driftu - pri zmene v
datach model docasne zintenzivni ucenie sa na
novych prikladoch.

Vysledok: spolahlivejSie rozpoznanie zriedkavych,

no kritickych pripadov - bez straty presnosti na
vacsinovej triede.
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9 Experimentalne overenie

Model bol testovany na 15 datovych prudoch - syntetickych,
readlnych tabulkovych (sietova prevadzka, elektrina, letecké
meskania) aj textovych (toxické komentare, spravodajské ¢lanky) - a
porovnany s piatimi bezne pouzivanymi metédami (ARF, Leveraging
Bagging, Online Bagging/Boosting, Hoeffding Tree).

Detekcia toxickych komentarov (Jigsaw) - RWA

IDDCW - 0,74

Meniaca sa hranica tried (Hyperplane) - RWA
IDDCW - 0,84

RWA (Rarity-Weighted Accuracy) odmenuje rozpoznanie zriedkavych
tried, nie len celkovu presnost. Model bol vyhodnocovany priebezne,
vzorka po vzorke - presne tak, ako by pracoval v ostrej prevadzke.

© Vysledky a vyuzitie

15 5x
testovanych datovych pradov lepsie rozpoznanie mensiny pri silnej
nevyvazenosti
5 2-3x

vys$sia vypoctova naro¢nost oproti
beznym metédam

typov klasifikdtorov v jednom ensemble

vy

Najvacsi prinos priniesol model pri vyraznej nevyvazenosti (nad 5:1)
- v scenaroch ako detekcia Skodlivého obsahu, utokov ci
podvodov, kde je prehliadnutie vzacneho pripadu drahsie nez
falosné podozrenie.

Perspektiva do buducna: nasadenie pri monitoringu siete,
moderacii obsahu ¢i odhalovani podvodov.
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