MOTIVACE A PROBLEM

Karcinomy slinnych zlaz jsou velmi vzacna a biolo-
gicky extrémné ruznorodd onemocnéni, u kterych
klinicka praxe rozeznéava az 21 riuznych podtypu.
Kvili nizkému vyskytu a chybéjicim rozsdhlym
dattm je pro lékare nesmirné obtizné spolehlivé
odhadnout vyvoj a prognézu u konkrétniho ¢lo-
véka. Zatimco u béznych typu rakoviny maji on-
kologové k dispozici standardizované vypocetni
kalkulacky rizik, v této oblasti doposud podobny
néstroj v Ceskeé republice zcela chybal.

Pro sbér dat sice vznikla starsi verze programu
Czech Salivary Gland Database, ta vSak slouzila
pouze jako pasivni kartotéka. Jeji technické feSeni
navic vykazovalo rozt¥isténost a vysokou redun-
danci adaju, coz primo znemoziovalo efektivni
extrakci dat pro strojové uceni i pokrocilé plano-
vani preventivnich pooperacnich kontrol.

TECHNICKE RESENI

Puvodni staticky registr byl transformovan na
dynamicky systém podpory klinického rozhodo-
vani{ postaveny na modernim desktopovém stacku
Electron, React a SQLite.

Vypocetné naro¢né analyza preziti (Survival
Analysis) byla tspé&sné oddélena do samostatného
predikéniho jadra v jazyce Python s vyuzitim
architektonického vzoru Sidecar. Komunikace
probiha asynchronné pres standardni I/O toky
pomoci strukturovanych JSON kontrakti. Systém
integruje dva klicové pristupy:

e Random Survival Forest (RSF): Neparame-
tricky model strojového uceni schopny zachytit
komplexni nelinearni vztahy. Pfi validaci na
souboru 122 pacient® pomoci .632 bootstrap es-
timatoru dosahl vysoké presnosti s C-indexem
0,814.

e Cox Proportional Hazards Model: Semi-
parametricky statisticky model slouzici jako
srovnéavaci baseline.

DYNAMIKA A DOPAD V PRAXI

Aplikace byla tspé&sné nasazena do ostrého kli-
nického provozu ve Fakultni nemocnici v
Motole, pficemz inzenyrsky tesi klicové vyzvy
realného provozu:

e ReSeni studeného startu: P¥i prvotnim na-
sazeni na novém pracovisti aplikace poskytuje
vestavéné predtrénované modely z ptvodni mo-
tolské kohorty, coz umoznuje okamzitou pre-
dikci bez ¢ekani na sbér vlastnich dat.

e Automatickd evoluce: Systém obsahuje
spoustéce automatického pretrénovani (retrai-
ning triggers). Jakmile lokalni databaze naroste
0 10 %, modely se samy adaptuji na nova data.

e Absolutni bezpecnost a GDPR: Cela ana-
Iyza probiha 100% offline na lokalni stanici lé-
kare, citlivd onkologickd data tak nikdy neo-
poustéji zabezpecenou sit nemocnice.



