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Predstaveni

V prdci byla vytvorena inovativni webova aplikace,
ktera umoznuje procvi¢ovani prstovych abeced

a zakladnich znak( znakového jazyka. Zaméruje se
zejména na jednorucni ceskou prstovou abecedu.
V rGznych rezimech nabizi uzivateli vybér, jak se
chce zminéné abecedy udit nebo procvicovat.

Animace prstové abecedy

Prstové abeceda je v aplikaci zobrazovana ve 3D animaci.
To umoznuje pohodlné zobrazeni reprezentace znak

z jakéhokoliv Ghlu v libovolné rychlosti prehravani

s moznosti zastaveni.

Pro kazdou abecedu je vytvorena jedna vychozi pozice kostry,
ze které vychazeji animace znakd. Prolindnim konce animace
jednoho znaku se zacatkem animace dalSiho znaku vznika
plynuly prechod.

Ridici algoritmus aplikace prehrava jednotlivé znaky vstupu
s vhodnymi prodlevami mezi nimi.

Aplikace obsahuje animace pro jednorucni

a dvourucni ¢eskou prstovou abecedu véetné diakritiky
a také par vybranych znakl ¢eského znakového jazyka.

Prstova abeceda

- zobrazeni pismen abeced pomoci
pozice rukou a prstd

Rozpoznani znaku z videa

Pro kazdy zaznamenany snimek z videa:
1. Rozpoznani 21 souradnic ruky
MediaPipe Hand Landmarker
2. Zpracovani a normalizace souradnic
3. Klasifikace souradnic
Vytvoreny Gradient Boosted Trees model

Dataset a trénovani modelu

- 125 snimkd pro kazdy znak a kazdou ruku
- 2 osoby, dataset byl vytvoren v ramci prace
- Augmentace dat pomoci horizontalniho zrcadleni

Gradient Boosted Trees model poskytuje nejpresné;jsi
vysledky z vicero prozkoumanych metod.
- Presné a rychle klasifikuje zobrazeny znak

Rozpoznani souvislého znakovani

Vytvoreny klasifikator postupné
zaznamenava vSechna rozpoznani.

Nad touto posloupnosti je provedena heuristika pro
transformaci na skute¢né znakovanou posloupnost.

Technologie

Blender, Three.js, SvelteKit, Tailwind, PWA,
TensorFlow, MediaPipe, Python, Ollama

ASAA

MediaPipe
Hand Landmarker

- rozdéleni na jednorucni, dvourucni
- kazdy znakovy jazyk ma svou vlastni

- pouziti: vlastni jména, terminy, slova
bez stanoveného znaku
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Zpracovani soufadnic Klasifikace
CSLR Heuristika
(x1,y1, z1..x21,y21,221)
Gradient
> Boosted Trees
model
(x1,y1,x2,y2,..,x21,y21) MAM KOCKU

Aplikaci si Ize vyzkousSet na adrese: https://158.194.92.104 (self-signed certifikat, nutno povolit vyjimku) — github.com/martinikf/upa

Propojeni s LLM

Nedokonalosti souvislého rozpoznavani je vyskyt chyb

v textu v disledku nespravné klasifikace znaku. Tento
problém lze fesit jazykovymi modely, které umi pracovat
s kontextem okolo nespravné rozpoznaného slova a tim
porozumét i slovu s chybou.

Rezim konverzace

Rezim konverzace vyuziva zminéné vlastnosti a umoznuje
uzivateli komfortné komunikovat s jazykovym modelem
prostrednictvim prstové abecedy.

Uzivatel zada vstup pomoci souvislého rozpoznavani,
ktery je nasledné odeslan jazykovému modelu, jehoz
odpovéd je interpretovana animaci prstové abecedy.
Timto vznika interaktivni prostfedi pro procvi¢ovani

znakovani a odezirdni prstové abecedy s moznosti vést
zajimavé konverzace s umélou inteligenci.
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