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ANOTACE

Kriminalita vyznamné ovliviuje fungovani spoleCnosti i zivota kazdého c¢lovéka.
Je zkoumana mnoha obory véetné geografie, ktera vyuziva prostorovy aspekt pro analyzu
rozmisténi kriminality. Takové vyzkumy jsou bézné v zahranici, v Cesku je jim vénovano
malo pozornosti. Cilem prace je pro uzemi Ceska provést Easoprostorovou analyzu
kriminality (od roku 2012 do soucasnosti) vzhledem k vybranym socioekonomickym
ukazatellm a porozumét specifikim prostorovych statistickych vztahti kriminality
v kontextu geoinformatiky a geografie. Mira kriminality je hodnocena pomoci souhrnného
indexu a dil¢ich kategorii trestnych ¢int. Inovativnim a unikatnim pfistupem je autoruv
navrh, vypocet a vizualizace vazeného indexu kriminality. Data trestnych ¢int pochazi
z aplikace Mapy Kriminality, ktera tak byla nové vyuzita a otestovana pro statistické
Ucely. Pouziti téchto dat na trovni obci vSak pfinasi fadu limitaci, jejichz feSeni je
diskutovano v této praci. Pro hledani vztahu miry kriminality v0¢i vybranym
socioekonomickym ukazatelim jsou pouzity predevsim analyzy pomoci metod prostorové
statistiky. Aplikace prostorové metody Geographically weighted regression (GWR) pfinasi
efektivnéjsi, kvalitnéjSi a pfesnéjs§i vysledky regresnich koeficienti ve srovnani
s metodami Spatial lag model (SLM), Spatial error model (SEM) ¢i neprostorovou metodou
Ordinary least squares (OLS). Modely mj. prokazaly pfimou pozitivni souvislost mezi
mirou kriminality a podilem obyvatel v exekuci, insolvenci a pfijemcta pfispévkl
na bydleni. Prace syntetizuje dil¢i informace analyz do vysledného zjiSténi v ramci
hodnoceni kriminality, coz pfinas§i do jisté miry komplexni pohled na soucasny stav
kriminality v Cesku s dirazem na jeji prostorovou slozku. Vystupy prostorovych analyz
poskytuji uzitecné informace o trendech a vzorcich kriminality v raznych oblastech.
Zjisténé informace mohou byt vyuzity pro planovani investic a zasahu, identifikaci
prioritnich oblasti a formulaci politik a strategii. Policie Ceské republiky muiZze tyto
informace efektivné vyuzit pro prevenci kriminality v jednotlivych obcich, resp. oblastech
Ceska.
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ANNOTATION

Crime has a significant impact on the functioning of society and everyone's life.
It is studied by many disciplines, including geography, which uses the spatial aspect
to analyze the distribution of crime. Such research is common abroad, but little attention
is paid to it in the Czech Republic. This thesis aims to perform a spatiotemporal analysis
of crime (from 2012 to the present) for the territory of the Czech Republic with respect
to selected socio-economic indicators and to understand the specifics of spatial statistical
relationships of crime in the context of geoinformatics and geography. Crime rates
are assessed using an aggregate index and sub-categories of crime. An innovative and
unique approach is the author's design, calculation, and visualization of a weighted crime
index. The crime data comes from the Crime Map application, which has thus been newly
used and tested for statistical purposes. However, the use of this data at the municipal
level presents a number of limitations, the solution to which is discussed in this paper.
In particular, analyses using spatial statistical methods are used to look for the
relationship of crime rates to selected socio-economic indicators. The application of the
spatial method Geographically Weighted Regression (GWR) yields more efficient, better
quality, and more accurate regression coefficient results compared to Spatial lag model
(SLM), Spatial error model (SEM), or non-spatial Ordinary least squares (OLS) methods.
The models showed, among other things, a direct positive relationship between crime
rates and the proportion of residents in foreclosure, insolvency, and receiving housing
benefits. The paper synthesizes the partial information of the analyses into a final finding
in the framework of crime assessment, which provides a somewhat comprehensive view
of the current state of crime in the Czech Republic with an emphasis on its spatial
component. The outputs of the spatial analyses provide useful information on trends and
patterns of crime in different areas. The information found can be used to plan
investments and interventions, identify priority areas and formulate policies
and strategies. The Police of the Czech Republic can effectively use this information for
crime prevention in individual municipalities or regions of the Czech Republic.

KEYWORDS

Geography of crime, crime offences, regression analysis, spatial statistics

Number of pages 82

Number of appendixes 82



Prohlasuji, ze

- diplomovou praci véetné pfiloh, jsem vypracoval samostatné a uvedl jsem vSechny
pouzité podklady a literaturu.

- jsem si védom, Ze na moji diplomovou praci se plné vztahuje zakon ¢.121/2000 Sb.
- autorsky zakon, zejména § 35 — vyuziti dila v ramci obéanskych a nabozenskych obfadu,
v ramci Skolnich pfedstaveni a vyuziti dila §kolniho a § 60 - §kolni dilo,

- beru na védomi, ze Univerzita Palackého v Olomouci (dale UP Olomouc) ma pravo
nevydélecné, ke své vnitini potfebé, diplomovou praci uzivat (§ 35 odst. 3),

- souhlasim, ze tudaje o mé diplomové praci budou zvefejnény ve Studijnim
informa¢nim systému UP,

- v pfipadé zajmu UP Olomouc uzaviu licenéni smlouvu s opravnénim uzit vysledky
a vystupy mé diplomové prace v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zakona,

- pouzit vysledky a vystupy mé diplomové prace nebo poskytnout licenci k jejimu
vyuziti mohu jen se souhlasem UP Olomouc, ktera je opravnéna v takovém pripadé ode
mne pozadovat pfiméfeny prispévek na uthradu naklada, které byly UP Olomouc
na vytvoreni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né vySe).



Dékuji vedoucimu prdace doc. RNDr. Jaroslavu Burianovi, Ph.D. za odborné vedeni, podnéty,
pripominky, a predevsim za cenné rady pii tvorbé diplomové prdce. Ddle dékuji konzultantu
Mgr. Karlovi Macku, Ph.D. za studijni materidly a poskytnuté rady p#i rozhodovdni béhem
pouziti regresnich modeltl.

Za poskytnutd statisticka data dékuji Ing. Mgr. Pavlovi Héjkovi (Krajska sprava CSU pro
Stredocesky kraj), Bc. Petrovi Langovi (Odbor pro socidlni zacdleniovdani (Agentura) —
Ministerstvo pro mistni rozvoj CR) a Ing. Vaclavu Jondsi (Vedouci oddéleni justiéni analyzy
a statistiky Odbor strategie a koncepce justice — Ministerstvo spravedinosti CR). Ddle dékuji
Radkovi Saridkovi (Odbor vécnych gesci a statistik Ufadu sluzby krimindlni policie
a vySetfovdni — Policejni prezidium Ceské republiky), plk. PhDr. Ondieji Moravéikouvi (Odbor
komunikace a vnéjsich vztahu - Policejni prezidium Ceské republiky) a Ing. Helené
Linhartové (odbor prevence kriminality — Ministerstvo vnitra) za odborné konzultace
a poskytnuti informaci. Podékovdani ndlezi rovnéz mym rodicum, celé rodiné a pratelum
za jejich neustdlou duvéru a podporu po dobu celého studia.



UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

Prirodovédecka fakulta
Akademicky rok: 2021/2022

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jménoapifjment:  Bc. Michal PLANKA

Osobni ¢islo: R21854
Studijni program: ~ N0532A330009 Geoinformatika a kartografie
Téma prace: Hodnocenf vjvoje kriminality Ceska ve vztahu k vybranjm socioekonomickym ukazatelim

Zadévajici katedra: ~ Katedra geoinformatiky

Zasady pro vypracovani

Cilem préce je pro tizemi Ceska analyzooat kriminalitu a jeji vatah k oybrangm socioekonomickgm ukazateliim. V prdci budou vyuzita vefejné dostupnd
data o kriminalité od Policie CR za obdobf od roku 2012 do soucasnosti. Kriminalita bude hodnocena jak souhmngm indexem, tak pomocf diféich
kategorif trestngch Cind. Yztoh kriminafity bude posuzoudn zejména k demografickgm (napf:. index stdif) @ ekonomickgm (napt: nezaméstnanost,
blizkost skol, biizkost obchodnich center) ukazatelim. Pro analytické zpracovdni dat bude vyuZito pledevsim metod prostorové statistiky. Vistupem
préce bude piedesim hodnoceni kriminality zpracované vhodnmi vizualizadnimi metodami (grafy, mapy, mapovd aplikace).

Celou prdci, t, text vietné vsech priloh, posteru, vgstupd, zdrojoujch i vytvolenych dat, map, programovjch kédd a databdzi, student odevzdd
v digitdini podobé na pameétovém nosici pripeonéném k deskdm prdce s popisem (jméno, ndzev préce, Katedra geoinformatiky UP, rok). Text préce
s piflohami odevzdd ve doou svdzangch vgtiscich na sekretaridt katedry ve stanoveném terminu. O prdci student vitvori webovou strnku v souladu
s pravidly dostupngmi na strdnkdch katedry. Prce bude zpracovdna podle obecnijch zdsad (VoZenilek, 2002) a zdvazné Sablony pro kualifikachi prdce
na KGI. Pooinnou prilohou prdce je poster formdtu A2.

Rozsah pracovni zprévy: max. 50 stran
Rozsah grafickych praci: dle potreby
Forma zpracovani diplomové préce: tiSténa

Seznam doporucené literatury:

Panek, J.; ivan, |; Mackova, L. (2019): Comparing Residents’ Fear of Crime with Recorded Crime Data-Case Study of Ostrava, Czech Republic. ISPRS Int.
J. Geo-Inf,, 8, 401. DOI: 10.3390ijgi8090401

Ivan, 1., Hordk, J. (2018): Registered crime hot spots in Ostrava — Location, development and influencing factors. Geographical Journal/Geograficky
casopis, Vol. 70, No. 1, 3-21.

Ivan, Igor & Kocich, David & Horak, Jiri. (2016). Identification of crime environmental factors based on spatial human data integration. SGEM 2016
Ivan, Igor & Horak, Jiri. (2016). Metodika identifikace anomélnich fokalit kriminality pomocf jadrovych odhadi. GIS Ostrava 2016 - Geoinformatika pro
spolegnost

Horak, Jiri. (2016). Metodika tvorby multidimenziondlni databéze pro prevenci kriminality. GIS Ostrava 2016 - Geoinformatika pro spoletnost

Horak, Jiri. (2016). Metodika harmonizace, agregace a anonymizace dat kriminality. GIS Ostrava 2016 - Geoinformatika pro spolecnost

Horak, Jiri. (2015). Metodika tvorby multidimenzionalni datahéze pro prevenci kriminality. Certifikovana metodika.

Vedoucl diplomové préace: doc. RNDr. Jaroslav Burian, Ph.D.
Katedra geoinformatiky



Datum zadéni diplomové préce: 9. prosince 2021
Termin odevzdéni diplomové prace: 5. kvétna 2023

UNIVERZITA PALACKG

\ HOV O
PR!&(;E&\;EGEECKA FA%‘I?#E
7. hsropadu $ INFP}M&}Z:YOM

LS:

doc. RNDr. Martin Kubala, Ph.D. prof. RNDr. Vit Vozenilek, CSc.
dekan vedouci katedry

V Olomouci dne 16. prosince 2021



OBSAH

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK .......ccocuerruirnuensueisuessueiseesssuessseesssesssesssessseess 9

L Y40 TN 10

1 CILE PRACE ....ccooviitiiiiiiitiiniitecinsintecssenaecessssseessssssseesssssssesssssssessssssssessesnns 11

2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI......ccccceiriimniiiiiinntiininneccnnnnecccsnnneecssnnees 12

2.1 Pouzité metody a poStUpP ZPraCOVANI........ccuviuiiiiiniiiiii e 12

2.1.1 POUZItA data..ceuenieiniiii e 17

2.1.2 Zdroje informaci o kriminalit€ ............cooooviiiiiiiiiiiiiii 19

2.1.3 Mapa Kriminality....ocveurieiiiiie e 20

2.2 Pouzité softwaroveé Vybavenl ......ccocoviuviiiiiiiii e 25

3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY .......ccoovvteriueerinneensnecsssseesssseessnnes 26

3.1 Vymezeni uzitych pojmull ...c.coooiiiiiiiiiiii 26

3.1.1 Vysvétleni pojmt z kriminologie a trestniho prava...........cccccoveeneennnenn. 26

3.1.2 Kriminalita registrovana a latentni ........c..cooceviiiiiiiiiiiiiiiiiininn 29

3.2 Geografie a vyzkum vyvoje a struktury kriminality ...........cc.ccoeiiiiiiinininian... 30

3.2.1 Prostorovy analyzy kriminality v zahraniCi.........c..c.coooiiiiiiinin. 32

3.2.2 Prostorovy analyzy kriminality v CeSKU ...........uuuvvuueeiiiiiiieieeeeeaeeeeeenns, 34

3.2.3 Mapovani bezZpeCrnoStl «..c.vuieieiiiiiiiiiieie e 36

3.2.4 Charakteristika miry kriminality .........cocoeieiiiiiiiiiiiiiiiieen, 37

4 GEOGRAFICKA ANALYZA KRIMINALITY V CESKU......ccocovvuiirrinnneeriinnecessnnnnes 39

4.1 Mira Rriminality ... e 39

4.1.1 Cisty a hruby index Kriminality ...........ccoceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeiieeeeeieeeiiinns 41

4.1.2 Vazeny index Kriminality .......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiri e 43

4.1.3 Analyza ¢asového vyvoje typt trestnych Gint.......ccovevviviiiiiniiiiiniinnann.n. 49

4.2 Zavislé a nezavislé PromeENIE ........ovuiuiiniiiiiiiiei e 352

4.2.1 Vybér nezavisle promennych ........c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 52

4.2.2 Sestaveni datasetU ......ooeviiiiiiiiiiiiii 54

4.2.3 Statistika dat nezavislych proménnych..........ccoociiiiiiiiiiiiiiiniiniininnn. 54

4.2.4 Statistika dat zavislé promeénneé..........c.oceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 355

4.3 Regresni MOAELOVANT ....c.uiuniiiiii ettt et 57

4.3.1 O S ittt ettt e et eans 58

4.3.2 Spatial Lag Model (SLM) a Spatial Error Model (SEM) .......c.ccceeuvennennen. 63

4.3.3 Geograficky vazena regrese (GWR) .....ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinneee, 65

T VA A5 51 0) 0GR 75

L £ U /7 78

A 7N/ 2 R 81
POUZITA LITERATURA A INFORMACNI ZDROJE

PRILOHY



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka
AIC

CR

CSU
CUZK
Esri

GIS

GWR
IKSP
MPSV
MPSV CR
MSMT CR
OLS

PCR

PP CR
RUIAN
SEM

SHP
S-JTSK
SLDB 2021
SLM

TSK

TZ
UP CR
VIF

Vyznam

Akaike Information Criterion

Ceska republika

Cesky statisticky ufad

Cesky ufad zemémeérticky a katastralni
Environmental System Research Institute
Geograficky informacni systém

Geographically Weighted Regression

Institut pro kriminologii a socialni prevenci
Ministerstvo prace a socialnich véci

Ministerstvo prace a socialnich véci Ceské republiky
Ministerstvo §kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky
Ordinary Least Squares

Policie Ceské republiky

Policejni prezidium Ceské republiky

Registr izemni identifikace, adres a nemovitosti
Spatial Error Model

Shapefile

Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Sc¢itani lidu, domt a byta 2021

Spatial Lag Model

Takticko-statisticka klasifikace

Zakon ¢. 40/2009 Sb., trestni zakonik, ve znéni pozdé&jSich

predpist
Utad prace Ceské republiky

Variance Inflation Factor



UvVOD

Bezpecnost je jednim z aspektt, které zasadnim zplsobem ovliviiuji kvalitu lidského
zivota. Pocit bezpeci patii mezi zadkladni podminky spokojeného a plnohodnotného zivota.
Tuto potfebu vSak do zna¢né miry ohrozuje zlo¢innost neboli kriminalita.

Kriminalita je bezesporu nejnebezpecnéjSim vyznamnym socialné patologickym jevem,
ktery ovliviiuje fadu aspektt fungovani spoleCnosti i zivota kazdého clovéka.
Je tedy soucasti naSeho zivota z velké c¢asti nezavisle na tom, zda chceme, nebo
nechceme. Netfeba byt jejim pfimym ucastnikem, avSak presto ji vnimame napf.
prostrednictvim médii ¢i ze zkuSenosti ostatnich lidi. Jedna se o jev dynamicky, jehoz
obsah i rozsah se méni v zavislosti na Case a prostoru a ktery vzdy zije v symbidze
s dalSimi, z hlediska spoleCnosti méné nebezpecnymi, socialné patologickymi jevy.
Kriminalita spadad mezi relevantni spolecenské jevy a zaroven predstavuje zasadni
vyzkumné interdisciplinarni témata, ktera jsou pfedmétem vyzkumu napfi¢ obory jako
jsou napf. kriminologie, sociologie, socialni geografie, psychologie ¢i trestni pravo.
Kriminalita je neodmyslitelné vazana s dalS§imi patologickymi jevy, jako napf. s mirou
chudoby, zdravim, bydlenim, vzdélanim ¢&i obéanskymi pravy. Jedna se tak o jeden
z klicovych projevti socialni deprivace (Pacione, 2005). Studium kriminality pfedstavuje
vyznamné téma z védeckého hlediska, avSak s presahem do praktického vyuziti. Nebot
znalosti kriminality v teritoriu je mozné Cinit preventivni opatfeni proti konkrétni trestné
¢innosti. To lze zjistit geografickym vyzkumem kriminality.

Bylo by zajimavé zjistit vztah kriminality vii¢i socioekonomickym ukazatelim, které
mohou byt soucasti kriminogennich faktorti, tj. rizikovych Cc¢initeli, jez vyvolavaji,
usnadnuji nebo podporuji pachani trestnych ¢int. Je pfekvapujici, ze dosud nebyla
v Cesku zkoumana mira kriminality ve vztahu k socioekonomickym statistickym
ukazatelim v geografickém kontextu uzitim prostorovych statistickych regresnich
modelll ve spolupraci s geografickymi informaénimi systémy na turovni obci.
V kvantitativnim studiu kriminality se jiz ustalilo pozorovani, Zze mnoho druhti trestné
¢innosti neni v geografickém prostoru distribuovano nahodné (Brantingham,
et Brantingham, 1981). Dlouhodobou vyzvou ve vyzkumu geografie kriminality
je analyza na Urovni malého prostorového meéfitka. Pravé méfitkova turoven sledovani
je Kklicovou pfi analyzach kriminality (Nemeskal et. Jichova, 2018). Snahou
je tedy zachytit prostorovou distribuci kriminality v maximalné nejpodrobnéjsim detailu.
Tato prace reflektuje potfebu vyzkumu kriminality v detailnim prostfedi,
a sice na Urovni obci, coz ¢ini tuto praci v ¢eském kontextu vyjimeénou a dosud unikatni
i z hlediska pouzitych metod a datové sady. K tomu prispéla také tspé€Sna realizace
projektu Mapy budoucnosti II, diky niz jsou v soucasnosti zvefejnovana detailni
prostorova data kriminality prostfednictvim webové mapové aplikace Mapa kriminality.
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1 CILE PRACE

Cilem prace je pro uzemi Ceska provést casoprostorovou analyzu kriminality vzhledem
k vybranym socioekonomickym ukazatelim. V praci budou vyuzita vefejné dostupna
prostorovd data o kriminalité od Policie CR za obdobi od roku 2012
do soucasnosti. Kriminalita bude hodnocena jak souhrnnym indexem, tak pomoci dil¢ich
kategorii trestnych ¢inu. Vztah  kriminality  bude posuzovan  zejména
k demografickym (napf. index stafi) a ekonomickym (napf. nezaméstnanost, blizkost §kol,
blizkost obchodnich center) ukazatelim. Pro analytické zpracovani dat bude vyuzito
predevSim metod prostorové statistiky. Vystupem prace bude predevSsim hodnoceni
kriminality zpracované vhodnymi vizualizacnimi metodami (grafy, mapy, mapova
aplikace). Vysledky prace umozni C¢tenafi porozumét specifikim prostorovych
¢i statistickych vztahti kriminality vi¢i vybranym socioekonomickym a demografickym
faktoriim v kontextu geoinformatiky a geografie.

Celou praci, tj. text véetné vSech pfiloh, posteru, vystupll, zdrojovych i vytvorenych
dat, map, programovych kédta a databazi, student odevzda v digitalni podobé
na pamétovém nosi¢i pfipevnéném k deskam prace s popisem (jméno, nazev prace,
Katedra geoinformatiky UP, rok). Text prace s pfilohami odevzda ve dvou svazanych
vytiscich na sekretariat katedry ve stanoveném terminu. O praci student vytvofi webovou
stranku v souladu s pravidly dostupnymi na strankach katedry. Prace bude zpracovana
podle obecnych zasad (Vozenilek, 2002) a zavazné Sablony pro kvalifika¢ni prace na KGI.
Povinnou pfilohou prace je poster formatu A2.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

2.1 Pouzité metody a postup zpracovani

Uvodnim krokem feSeni prace bylo provedeni literarni reSer§e za ucelem hlubsiho
porozuméni nesmirné Siroké problematiky v oblasti hodnoceni kriminality. Dalsi krok
spocival v nalezeni vhodného zdroje vefejné dostupnych prostorovych dat o kriminalité
za pozadované obdobi s nejvéts§i moznou prostorovou podrobnosti v kontextu Ceska.

V praktickém feSeni naplnéni ciltl prace byla aplikovana cela fada metod. Za tcelem
prostorové analyzy kriminality probéhlo seznameni se s daty a nasledovalo zpracovani
prostorovych bodovych dat kriminality mj. agregaci dat na tdrovni obci, coz vedlo
k vypoétliim souhrnnych indext kriminality v obcich Ceska za roky 2016 az 2021. Mezi
vypoctené souhrnné indexy kriminality nalezi hruby index kriminality a ¢isty index
kriminality podle déleni Kuchty et Valkova (2005). V této praktické c¢asti prace bylo
snahou vytvofit inovativni vypocet vazeného indexu kriminality na zakladé prifazeni
patficnych vah trestnym ¢intim podle primérné doby odnéti svobody (nepodminéného
trestu) za sledovany rok 2021. Pozornost byla vénovana i analyze dil¢ich kategorii
trestnych ¢inu.

Dalsi vyznamnou casti prace bylo posouzeni vztahu kriminality k vybranym
socioekonomickym ukazatelim. Pro tento ui¢el byly pouzity metody prostorové statistiky,
jako jsou regresni modely — Ordinary Least Squares (OLS) a jejich prostorové varianty —
Spatial Lag Model (SLM), Spatial Error Models ¢&i geograficky vazené regrese
(Geographically Weighted Regression —- GWR). Charakteristika modeld je stru¢né popsana
v zaveéru této podkapitoly.

Volba demografickych a ekonomickych ukazateld byla uskutec¢néna v zavislosti
na dostupnosti a aktualnosti statistickych dat pozadované prostorové tirovné. Dal§im
kritériem pro volbu konkrétnich statistickych ukazatelti byla zminka jejich pritomnosti
v nékterych ze zkoumanych studii a autorovym subjektivnim posouzenim vhodnosti
s ohledem na vysledky explora¢ni analyzy vstupnich dat.

ZavéreCna cast prace syntetizuje ziskané poznatky nalezeni prostorovych vztahu
kriminality predev§im z vysledkll aplikace prostorovych statistickych modelt. Syntézou
vysledki prostorovych analyz je hodnoceni kriminality ve vztahu k vybranym
socioekonomickym ukazatelim. Dil¢i vysledky hodnoceni kriminality (tj. souhrnné
indexy kriminality, jednotlivé kategorie trestnych c¢inti, nalezeni prostorovych vztaht
vzhledem k vybranym socioekonomickym ukazatelim) byly zachyceny vhodnou
prostorovou vizualizaci sérii nékolika map uzitim metody pseudokartogramu umoznujici
kvantitativni srovnavani jednotlivych dil¢ich tizemnich celkli (Vozenilek et Kanok, 2011),
nebot forma geovizualizace ve srovnani s Cciselnymi hodnotami, tabulkami
¢i grafy, dokaze pfehledné zobrazit pozadovanou prostorovou variabilitu vztahu.
Vystupy ve formé tabulek a grafi jsou rovnéz zahrnuty jako soucast diplomové prace.

V  disledku naroénosti funkcionality prostorovych statistickych modela
je interpretace jejich vysledkti a koeficientth znaéné obtizna (Marek, 2015). Z tohoto
divodu autor této diplomové prace pristupoval k interpretaci vysledki hodnoceni
kriminality s maximalni moznou obezfetnosti. Graficka vizualizace postupu zpracovani
je patrna z obr 1.

12



Literarni
reserse

Ziskani
a zpracovani dat

Vypocet indexu Vypocet hrubého
kriminality dil¢ich typt indexu kriminality
Vypocty indexa
kriminality
Vypocet vazeného Vypocet Cistého
indexu kriminality indexu kriminality

Analyza dat

. Vybér ukazatell

1

I

7 7 , L] 4 |
Srovnani vysledku Regresni ¥

regresnich modell o modelovanf

Hodnocen
kriminality

Tvorba vystupt

1

Webova stranka

Poster
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Regresni analyza

Regresni modelovani ma za cil analyzovat vztah mezi vysvétlovanou zavislou
(vysvétlovanou) proménnou a jednou nebo vice nezavislymi (vysvétlujicimi) proménnymi
(prediktory). Tento postup umoznuje odhadnout vliv prediktori na sledovanou
proménnou. Linearni regresni model je nejjednodussi formou regresni analyzy, kdy je
vztah mezi proménnymi aproximovan linearni funkci (tj. pfimkou, ktera nejlépe popisuje
datovou sadu). Geometricky se tak jedna o usecku, ktera nejlépe prochazi mnozinou bodt
v roviné. Vztah je definovan v rovnici 1:

y=Bot+B+e (1]

,kde y je sledovana proménna, f, je uroviiova konstanta, f; regresni koeficient
proménné x a ¢ je vektor nahodné chyby méfeni.

Prostorové regresni metody rozSifuji klasické regresni modely tim, Ze zohlednuji
prostorovou strukturu dat, ktera ¢asto vykazuje nedostatek nezavislosti mezi mérenimi
provedenymi na blizkych mistech. Existuje nékolik rtznych pfistupt k prostorovym
regresnim analyzam. Obvykle se vyuzivaji dva zakladni pfistupy: globalni feSeni pomoci
explicitni formy prostorové autokorelace pro zohlednéni celkového vlivu prostorové
zavislosti a mistni feSeni umoznujici modelovani prostorové proménnych parametrua (tj.
geograficky vazené regrese) na lokalni tirovni. Globalni feSeni pfimo hodnoti prostorovou
slozku dat (Casto jako nezavislou proménnou) a zahrnuje ji do navrhu modelu.
Pro teoretické zaklady tykajici se prostorovych regresnich lze vyuzit odborné publikace
jako jsou napriklad Anselin (1988, 2002), LeSage (1998), Haining (2003), Elhorst (2010),
Smith et al. (2018), Ivan (2014) a Horak (2019). Tyto publikace poskytuji uceleny prehled
o tématu a poskytuji fadu uzitecnych informaci, které mohou byt relevantni pro aplikaci
regresnich modeltd. Ackoli Cisty prostorovy autoregresni model se tyka autoregrese zavislé
proménné, jak uvadi LeSage (1998), jini autofi upozoriuji na spolecné autoregresni rysy
i v jinych modelech, véetné prostorového chybového modelu, jak naznacuji Smith et al.
(2018). Elhorst (2010) zavadi jednotny koncept globalnich modelt prostorové zavislosti,
ktery vysvétluje vazby mezi témito modely. Prostorovy lag model, angl. Spatial Lag Model
(SLM), (neboli smiSeny regresni prostorovy autoregresni model podle Smitha et al. (2018)
zahrnuje slozky standardniho regresniho modelu XB (kde X je vektor nezavislych
proménnych a f jsou regresni koeficienty) a také prostorové zpozdénou verzi zavislé
proménné y (rovnice 2) s vektorem prostorovych autoregresnich parametrti p, vahovou
matici W a vektorem chyb &.

y=Xp+pWy+e [2]

Prostorovy chybovy model, angl. Spatial ErrorModel (SEM) je definovan rovnici 3, ktera
zahrnuje prostorové autoregresni parametry A pro chyby a vektor jednotkovych chyb, jak
uvadi Smith et al. (2018). Prostorova autokorelace se nezahrnuje do modelu jako
samostatna proménna, ale ovliviiuje kovarianéni strukturu nadhodnych chybovych ¢lent
(Anselin, 2002).

y=Xf+¢e& e=AWe+u [3]
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Prostorovy chybovy model je volen tehdy, pokud se zda, ze existuje statisticky
vyznamna prostorova autokorelace, avSak testy prostorovych zpozdénych -efektt
neposkytuji dostatecné diikazy pro zahrnuti téchto efektta. Simionescu (2014) vysvétluje,
ze model prostorového zpozdéni je vhodnéjsi v situacich, kdy nepozorované proménné
nemaji statisticky vyznamny vliv, zatimco model prostorové chyby je upfednostiiovan,
pokud jsou nepozorované proménné relevantni. Nicméné, tyto modely jsou kritizovany
za svUj univerzalni pristup (Weisent et al., 2012).

Metoda OLS (Ordinary Least squares)

Metoda OLS predstavuje nejjednodussi a ¢asto pouzivany zptisob k odhadu koeficientti
rovnice pfimky. Tato metoda se pouziva pro vicenasobné linearni modely a snazi se nalézt
takové regresni koeficienty, které minimalizuji soucet kvadratti rezidui. Zkratka OLS
bude dale v textu vyuzivana pro oznaceni vicenasobného linearniho modelu reseného
metodou nejmensich ¢tvercti. Pokud jsou dvé nebo vice proménnych podobné, mohou byt

regrese lze nalézt v publikaci Andél (1993). OLS je definovan rovnici 4:

y=Bo+B1x+ & [4]

OLS umoznuje vyhodnotit celkovou vykonnost modelu a poukazat na vliv prostorové
slozky (heteroskedasticita, nestacionarita, prostorova autokorelace rezidui, aj.). Dale
umoznuje identifikovat prediktory s globalni multikolinearitou. Pro vyhodnoceni globalni
multikolinearity se ¢asto pouziva Variance Inflation Factor neboli faktor zvét§eni rozptylu
(VIF). Tento ukazatel udava, nakolik je rozptyl odhadovanych regresnich koeficienta
zvétSen ve srovnani se situaci, kdy by prediktory byly vzajemné nezavislé. Prediktory
s hodnotami VIF vét§i nez 5, 7,5 ¢ 10 by podle odborniki Ma a Gopal (2018)
nebo Akinwande et al. (2015) mély byt eliminovany z divodu vazné multikolinearity.
Je vSak tfeba si uvédomit, ze interpretace VIF by neméla byt provadéna izolované,
ale v kontextu (napf. s ohledem na statistickou vyznamnost prediktord). Existuji dalsi
faktory, které mohou ovlivnit stabilitu regresnich koeficientll, véetné velikosti vzorku,
podilu rozptylu zavislé proménné spojeného s nezavislymi proménnymi a rozptylu
nezavislé proménné. Tyto faktory mohou bud zmirnit nebo =zhorsit ucinky
multikolinearity (O'Brien, 2007).

Metoda geograficky vazené regrese (GWR)

Metoda GWR byla zavedena Brundsonem et al. (1996) pro regresni modely, které
umoznuji prostorovou variabilitu koeficientd fB. Koeficienty B(?) jsou vyhodnocovany
pro kazdy cilovy bod (tj. centroid polygonu) pomoci prostorové vazené regrese metodou
nejmensich ¢tvercli na mnozinu bodu v poloméru r. Misto fixni hodnoty pro r je pouzita
funkce distance-decay f{d) — Gaussova, bilinearni nebo kubicka. Optimalizace vysledkti
je dosazena upravou Sifky pasma, ktera se casto provadi experimentalné na zakladé
minimalizace hodnoty Akaikeho informacniho kritéria (Akaike Information Criterion —
AIC) (Weisent et al., 2012; Ma, Gopal 2018).

Metoda GWR tedy rozsSifuje tradiéni regresni ramec o pohyblivé regresni parametry,
které umoznuji odhadovat jejich lokalni podobu. Tato metoda umoziuje aplikaci
obecného regresniho modelu na prostorové proménna data, kde lze pfredpokladat
prostorovou variabilitu regresnich parametrii. GWR tak nabizi novy pfistup k modelovani
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prostorovych dat, ktery umoziuje lépe zachytit lokalné specifické (prostorové) vzorce
a vztahy. Matematicky zapis modelu (rovnice 5) GWR lze charakterizovat vztahem (Smith
et al., 2018):

y=Xp®)+& [5]

Prostorova data maji své specifické vlastnosti, které je tfeba brat v tivahu pfi jejich
analyze. Charakteristiky jsou pfehledné shrnuty v tabulce 1. Specifické vlastnosti
zahrnuji potfebu pouziti odliSnych statistickych metod a modelovacich pfistupu, stejné
jako citlivou interpretaci vysledkt kvantitativnich analyz na agregaci dat, coz se tyka
zpusobu vymezeni prostorovych jednotek ve spojeni s ekologickou chybou, prostorovou
autokorelaci a prostorovou nestacionaritou (Spurna, 2008). Prostorova data maji odliSné
charakteristiky ve srovnani s béznymi daty, protoze obsahuji prostorovy kontext
a zavislosti mezi sousedicimi jednotkami. Toto zahrnuje faktory jako geografickou polohu,
vzdalenost, interakce a dalSi prostorové vztahy mezi prostorovymi daty. Tyto faktory
mohou ovlivnit vysledky analyzy a vyzaduji pouziti specifickych statistickych metod
a technik, které jsou navrzeny pro prostorova data. Je tedy duilezité, aby analyza
prostorovych dat byla provedena s ohledem na tyto specifické vlastnosti a vyuzivala
vhodné statistické metody a techniky.

Tab. 1 Specifika analyzy prostorovych dat. Zdroj: Upraveno podle Spurné (2008).

Aspekt Vyznam Pfiklad metod

vztah ziskany pfi jednom

zpusobu agregace dat, tzn. v o
. g g]'o & ¢ ch ekologicka regrese
ednom souboru prostorovyc

J p vy a metoda hranic,

ekologicka chyba jednotek, se neuplatiuje ve . .
. B . . metoda maximalizace
(agregace dat a urcéenost vSech dals§ich a neni .
. . . P . entropie,
prostorovych jednotek) univerzalni — nemoznost . . L
e Kingova metoda, viceurovinové
odvozeni individualniho
PP i modely
chovani jedinct z analyzy
agregatnich dat
zavislost vyskytu uréitého
jevu v prostoru na vyskytu
tohoto jevu v blizkém okoli -
poruseni zakladniho Moranovo I kritérium,
fedpokladu obecného Gearyho C kritérium, analyza
prostorova autokorelace .p . p‘ B 4 ¥y
(zavislost) linearniho modelu a fady LISA,
zavislos . . s
standardnich parametrickych obecna G statistika,
statistickych testu, ze lokalni G statistika
jednotliva pozorovani jsou
navzajem nezavisla ¢i
nekorelovana
nestabilita zkoumanych jeva
a vztahu v prostoru — metoda regrese pohyblivych
. . . odliSnost funkénich vztaht oken (moving window
prostorova nestacionarita . B . 5 B .
. mezi proménnymi v raznych regression), metoda
a heterogenita B . L
prostorové vymezenych geograficky vazené regrese
oblastech, nestabilita (GWR)

regresnich funkci
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2.1.1 Pouzita data

Pro tucely geostatistické analyzy byla nutna akvizice pozadovanych dat za sledované
obdobi pro specifické charakteristiky, ktera odpovidaji pozadavktim prostorového
modelovani a jsou v ramci moznosti dostatecné kvalitni a prostorové detailni. Diplomova
prace vzhledem ke komplexnimu zaméfeni, které propojuje strukturu zjisténé trestné
¢innosti s vysvétlujicimi charakteristikami, vyuziva dva zakladni typy datovych zdroju,
a sice data o trestné cinnosti za obdobi 2012 az 2021 a socioekonomicka data
za obyvatelstvo v roce 2021. Hlavnim zdrojem poskytujici informace o demografické
a socioekonomické struktufe je Cesky statisticky tifad (CSU), ktery poskytuje mj. data
pochazejici ze Scitani lidu, domt a bytd v roce 2021 (SLDB 2021). Ziskana
socioekonomicka statistickd data svou kvalitou, kvantitou a také prostorovou
podrobnosti zcela vyhovuji pozadavkiim pro jejich vyuziti v geostatistickych analyzach.
Kromé CSU poslouzily zdroje dat poskytnuté Exekutorskou komorou CR, Ministerstvem
skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky (MSMT CR), Ufadem prace Ceské
republiky (UP CR) a Ministerstvem prace a socialnich véci Ceské republiky MPSV CR.
Seznam vybranych socioekonomickych dat je patrny z tabulky 2.

V Ceské republice existuji dva oficialni registry exekuci, konkrétné Centralni evidence
exekuci, kterou spravuje Exekutorska komora Ceské republiky, a Rejstfik zahajenych
exekuci, ktery je spravovan Ministerstvem spravedlnosti. Oba tyto registry vSak
nezahrnuji exekuce spravni a danové povahy, coz zptisobuje, ze v Ceské republice chybi
podstatné informace o celkovém poctu probihajicich exekuénich fizeni (Beran et Rihova,
2017).

Prostorova data o kriminalité pochéazi z evidence spachané trestné ¢innosti Policie
Ceské republiky, ktera jsou dostupna prostfednictvim portalu na adrese
<https:/ /kriminalita.policie.cz>.

Pro analytické uicely byly za prostorovou administrativni jednotku vybrany obce ze ¢tyf
nasledujicich dtvodu:

1. prostorové analyzy v pomérné podrobném prostorovém meéritku

2. dostatecné mnozstvi statistickych charakteristik a zaznamu
3. dostupnost a aktualnost dat
4

obce jsou v mnoha pfipadech lukrativnim kompromisem mezi detailnosti
geoanalyzy a zachovanim anonymity jednotlivych pfipadd trestnych ¢innosti.
Pouziti prostorovych polygonovych dat administrativniho ¢lenéni (obce, SO ORP, kraje,
stat) vychazi z oteviené datové sady RUIAN (Registru tzemni identifikace, adres
a nemovitosti). Data RUIAN jsou vytvafena kazdy den (pokud doS§lo v nékterém prvku
obce ke zmén¢). Predpfipravené soubory jsou generovany jednou mési¢né a jsou
k dispozici ve formatu Shapefile (CUZK, 2021) vyvinutou firmou Environmental Systems
Research Institute (Esri) v soufadnicovém systému jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK). V praci byla pouzita data RUIAN, jez pfislusi k datu 4. 2. 2022
a odpovidaji prostorovému méfitku 1 : 5 000. Data poskytuje Cesky tifad zemémeéficky
a katastralni (Geoportal CUZK, 2022).
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Tab. 2 Prehled pouzitych socioekonomickych dat (aktudlnost k roku 2021). Zdroj: vlastni.

Demograficka struktura

Ekonomicka struktura

Charakteristika Zdroj dat Charakteristika Zdroj dat
Pocet obyvate} ESU Exekuce Exekutor§ka
(podle pohlavi) komora CR

. Prispévk
Vékova struktura ~ CSU SLDB 2021 rispeviy na MPSV
bydleni (PnB)
. Uchazeci S
Vystéhovali GsU chazect o UP CR
zameéstnani
- Osobni bankrot
Pristéhovali CSuU S(? 1 bankroty Insolvenéni rejstiik
(insolvence)
Zemfeli Csu
Zivé narozeni CsSU

Vzdélanost
Pred¢asné odchody
z béznych tfid ZS
Narodnost
Nabozenska vira
Rodinny stav
Potratovost
Plodnost

Volby
do Poslanecké
snémovnmy

CsU SLDB 2021
MSMT

CSU SLDB 2021
CSU SLDB 2021
CSU SLDB 2021
CSU SLDB 2021
CSU SLDB 2021

CsU

Cesky statisticky tfad (CSU),

Scéitani lidu, domu a bytu 2021 (SLDB 2021),
Ministerstvo Skolstvi, mladdeze a télovychovy Ceské republiky (MSMT CR),
Utad prdace Ceské republiky (UP CR),
Ministerstvo prdce a socidlnich véci Ceské republiky (MPSV CR).
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2.1.2 Zdroje informaci o kriminalité

K prostorovému vyzkumu kriminality je nutny zdroj informaci o jeji ¢etnosti, poloze
a struktute. Tyto zdroje mohou byt oficidlniho i neoficidlniho ptvodu. Nejpfesnéjsi
a nejucelenéjsi obraz o kriminalité podava statistika Policejniho prezidia CR (PP CR).
Statistika se déli na Eviden¢né statisticky systém kriminality (ESSK) a Statistiku sluzby
dopravni policie. Data ESSK vyuziva ve svych vystupech i Cesky statisticky ufad (CSU).
Bezplatné poskytovana data PP CR o kriminalité jsou formou mésicénich statistickych
piehledi vykazovana souhrnné za celou CR. Lze v nich nalézt informace o poétech
registrovanych deliktt, objasnénych, objasnénych dodateéné, objasnénych celkem, Skodé
a zajiSténych hodnotach na misté. U objasnénych skutkll jsou poskytovany informace
o druzich podeztelych pachatelti (nezletily, mladistvy, dité, opakované trestana osoba,
cizinec, spachano pod vlivem, spachano pod vlivem alkoholu). Data jsou poskytnuta
souhrnné za jednotlivé tfidy TSK (takticko-statistické klasifikace a klasifikovana dle
dilcich kraji CR. Nevyhodou je absence dostupnosti jednotlivych deliktth &i nizsi
administrativni ¢lenéni nez na kraje. Statistiky jsou dostupné na webovych strankach
Policie CR (PCR) - <https://www.policie.cz/statistiky-kriminalita.aspx>. Nutno
upozornit, ze se jedna o data o zjiSténé trestné ¢innosti, tedy o skutcich, o nichz se policie
dozvédéla (Valkova, 2012).

Kriminalita u nas i v zahranic¢i je primarné sledovana resortnimi statistikami organt
¢innych v trestnim fizeni. Zasadnim problémem je skutecnost, Ze tyto statistiky vykazuji
obsah pouze o evidované kriminalité, a tak veSkeré analyzy, pro které jsou zakladnim
zdrojem resortni statistiky, jsou informacemi jen o kriminalité registrované organy
¢innymi v trestnim fizeni a o znamych (zjiSténych) pachatelich (MareSova, 2011). Jichova
(2013) upozornuje, ze pred interpretaci datovych vystupll statistik kriminality
je nutno vzit na védomi, ze pouzitd data informuji pouze o kriminalité registrované,
tj. nikoliv o veSkeré spachané kriminalité, jejiz soucasti je latentni kriminalita -
nezachycena statistikami (Mare§ova a Scheinost, 2001). U nékterych trestnych ¢inti mtize
i nékolikanasobné pfrevySovat zjiStény pocet trestnych ¢&inti. Signifikantni vliv
na analyzy pfredstavuji zmény zakonlli a legislativy, jez mohou zpUsobit vykyvy
ve statistikdch kriminality (Jichova, 2013). Pfed analyzou je nezbytné
se seznamit s metadaty, jez by mély spravné obsahovat informace o sbéru dat a jejich
charakteristiku. Pfed pouziti dat o kriminalité je rovnéz nezbytné samotné prvotni
posouzeni, zda se jedna o pfestupek ¢i trestny ¢in (mj. Kamenicky 2007).

Na webovych strankach PCR jsou pravidelné dle mésicnich intervali zvefejiovany
Policejni statistiky, které na rozdil od statistik odboru informatiky Ministerstva
spravedlnosti nedisponuji informacemi o trestnych ¢inech délenych dle dil¢ich hlav
trestniho zakoniku. Rozdéleni dat probiha podle takticko-statistické klasifikace (TSK).
Dilci cast statistiky je agregace skutkd dle TSK do nékolika skupin. Hlavni zastoupeni
ma kriminalita obecnd, ktera je dale délena do ¢ty podskupin, a to na kriminalitu
nasilnou, mravnostni, majetkovou a ostatni. Na stejné tirovni s kriminalitou obecnou
je pak kriminalita hospodafska, vojenské a protiastavni €iny a kriminalita zbyvajici.
Toto déleni umoznuje u nékterych skutkt dostupnost informaci o jejich skute¢né
podstaté, kdy napf. trestny ¢in kradeze je dale rozdélen na kradez vloupanim a kradez
v prostoru, které jsou nasledné vice specifikovany. Mj. oSetfuje kompaktnost informaci
ve statistice obsazenych i pfres legislativni zmény, coz se vyrazné projevilo v roce 2010,
kdy zacal platit novy trestni zakonik (Trnkova, 2019).
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Uziteénym zdrojem informaci o kriminalité byvala v minulosti po dlouhou dobu
Statistickd rocenka kriminality zpracovavana Ministerstvem vnitra Ceské republiky
(MV CR). Zahrnovala statistiku statnich zastupitelstvi a soudtdl, obsahovala udaje
o znamych pachatelich, obzalovanych osobach a pravomocné odsouzenych a evidovala
rovnéz pocet trestnych ¢inti. Posledni rocenka byla publikovana za rok 2016, poté MV CR
v tomto sméru ukoncilo ¢innost, avSak v soucasné dobé je kazdorocné zvefejnovana
Zprdva o situaci v oblasti vnitini bezpecnosti a vefejného porddku na tizemi CR, ktera je
schvalovana vladou CR (Trnkova, 2019).

Data o kriminalité poskytuji i jiné instituce. Statistickd data Vézenské sluzby CR,
souvisejici s vykonem nepodminéného trestu odnéti svobody a vazby, zpracovava
a publikuje odbor Generalniho feditelstvi sluzby CR. Obsahuje demografické udaje
a informace souvisejici se zajiStovanim vykonu vazby a vykonu trestu odnéti svobody.
Kriminologicky vyznam maji pfedevSim tdaje o obvinénych a odsouzenych (dle typu
véznice, délky trestu, pfedchozich odsouzenich. Ministerstvo prace a socialnich véci
(MPSV) zvefejnuje informace o socidlné-pravni ochrané déti. Nelze opomenout
Cesky statisticky wufad (CSU), jenz nabizi data o kriminalité, resp. nehodach
prostfednictvim Vefejné databaze CSU a mimo data zprostfedkovava odborné analyzy
a komentare o kriminalité. Nevyhoda odlisSnych zdroji dat, resp. jednotlivych statistik,
spociva v absenci shodné systematiky a terminologie. V diisledku toho mnohdy nelze
exaktné vzajemné porovnavat souvisejici informace (Trnkova, 2019).

2.1.3 Mapa kriminality

Na zakladé realizace projektu Mapy budoucnosti II je pro vefejnost pfripravena aplikace
Mapy kriminality, ktera obsahuje vefejné dostupna data o pfestupcich a vybranych
druzich trestnych ¢inti od roku 2012 az do soucanosti. Primarnim zdrojem nasledujicich
informaci o Mapé kriminality jsou informace dostupné na jejim webu v sekci Ndapovéda
k aplikaci <https://kriminalita.policie.cz/napoveda/#/> (Mapa kriminality, 2022).
Jedna se o ,Open data“, neboli oteviena data, tj. data jez nékteré instituce, statni
organizace a dalsi subjekty snazné poskytuji vefejnosti v takové formé, aby bylo mozné je
svobodné uzit k jakymkoliv uicelim (Koévarova, 2020). Autorizovany uzivatel ziska
zakladni prehled o deliktech, které jsou evidovany za dané casové obdobi. Data lze
filtrovat dle obdobi ¢i druhu evidovanych skutku. Aplikace primarné slouzi k rychlému
prehledu o déni v mistné pfislusné obci za vybrané obdobi. Nejedna se o standardni
statisticka data, ktera kazdy mésic zvefejniuje PCR, ale o realné zobrazeni situace a z toho
generovany pfehled. Aplikace je tedy primarné urcena obcim a jejim ob¢anum sledovat
vybrané registrované trestné ¢iny a pfestupky na tizemi obce s uréenim mista skutku.
Data jsou tak vefejné publikovana Siroké vefejnosti za ucCelem sdileni informaci
o kriminalité. Aplikace nachazi praktické uplatnéni v reciprokém sdileni dat mezi Policii
CR a obcemi, resp. jejich méstskymi policiemi. Nebot sdileni dat a jejich analyza nalezi
mezi zakladni principy politiky prevence kriminality (Kolafikova, 2017). Do doby vytvofeni
aplikace probihala tato vyména dat zejména osobni formou. Formalni sdileni dat mtize
byt zakotveno v koordina¢nich dohodach mezi konkrétni obci a mistnim nebo tizemnim
oddélenim PCR, neni vSak nijak automatizovano, tzn. dochazi k pfredavani informaci
v razném rozsahu a obsahu dle osobniho uvazeni zapojenych osob. Pfedavana data
vychazi zejména ze statistickych pfehledt o kriminalité zpracovavanych PP CR, pfipadné
z aktualnich dat dostupnych ve vnitfnich evidencich PCR.
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Obce mohou prostfednictvim aplikace Mapa kriminality vzajemné sdilet ¢i vkladat sva
data o prestupcich registrovanych na tizemi obce méstskou policii ¢i jinymi organy obce.
Vkladani dat je umoznéno jak po jednotlivych skutcich, tak automatizované. Obce, které
nemaji evidencni systém pfestupkli, mohou vyuzit kartu Prestupky a zde vkladat
jednotlivé skutky. Data mohou zpétné editovat a zaroven s nimi pracovat stejné jako
s ostatnimi daty - filtrovat, tfidit atd. Nemélo by jit o duplicitni vedeni evidence, ale
o nastroj pro ty, ktefi zadny systém nemaji. Vlozena data se v aplikaci zobrazi po dvou
hodinach od vlozeni, pfipadné nasledné smazani se projevi po 24 hodinach. Nechybi ani
funkce automatizovaného importu prostrednictvim Application Programming Interface
(API) — datové rozhrani pro pfistup k datim. Pouziti API a vS§echna data podléhaji licenci
Creative Commons BY-NC-SA (Mapa kriminality, 2022). Aplikace je dostupna na internetu
pres webovy prohlize¢ na adrese: <https://kriminalita.policie.cz>.

Prostorova data o kriminalité (na irovni obvodnich oddéleni, izemnich odbor(, krajt
nebo CR lze bezplatné ziskat vyuzitim vefejné dostupné webové aplikace
MAPAKRIMINALITY. Jedna se o projekt Oteviené spole¢nosti, o.p.s, dostupny z:
<https://www.mapakriminality.cz>. Stranky Mapy kriminality vytvofila a provozuje
ProPolice/Oteviena spolecnost, o.p.s., ve spolupraci s Geographics.cz, za podpory
programu Think Tank Fund nadace Open Society Foundations a spole¢nost Webtica
Software. Cilem projektu je poskytnout verejnosti pfistup a orientaci v datech o trestné
¢innosti, ktera je vytvofena z pravidelné publikovanych statistickych dat PCR v mési¢nich
intervalech (Svato§, 2014). Policejni statistiky jsou zde pfevadény do jednoduchych
tabulkovych a mapovych nahledt. Data o kriminalité jsou poskytovana od zacatku roku
2013 az po listopad roku 2020. Zakladnim nastrojem pro srovnani mezi jednotlivymi kraji
¢i izemnimi odbory je tzv. index kriminality — pocet zjiSténych skutkt za zvolené obdobi,
prepocteny na 10 000 obyvatel (MAPAKRIMINALITY, 2022).

Evidencné statisticky systém kriminality (ESSK)

Utad sluzby kriminalni policie a vySetfovani Policejniho prezidia prostfednictvim odboru
vécnych gesci a statistik vede Evidenci statistického systému kriminality (dale ESSK).
ESSK je pocitacovy systém vedeny na Policejnim prezidiu oobsahujici idaje z formulai
o trestném ¢inu, znamém = pachateli (vCetné deliktGh déti ve véku
6-15 let vykazujicich znaky trestného ¢inu) a formulafe zmén. Ve vykazu je povazovana
nikoli doba spachani, ale okamzik zji§téni. Jedna se tedy o komplexni systém rozclenujici
druhy trestné ¢innosti do ¢iselné Skaly tzv. takticko-statistické klasifikace (T'SK), kterou
vyuziva PCR. TSK je strukturovana policejni statistika, ve které jsou znazorény jednotlivé
delikty. Jednou ze zakladnich jednotek ESSK je skutek, kterym se rozumi jednani osoby
nezletilé, mladistvé nebo dospélé, jenz vykazuje znaky trestného ¢inu, provinéni nebo
¢inu jinak trestného podle pravnich predpisti (SURMAR, 2013). Registrovana kriminalita
je v ramci TSK c¢lenéna do nékolika tfid. Z téchto dil¢ich tfid je dale tvofeno devét
souhrnnych kategorii. Jednotlivé kategorie trestnych ¢int podle TSK jsou k nalezeni
v pfiloze ¢. 3 (platné k zari 2022).

ESSK ve svych statistickych vystupech neeviduje pfestupky. Vyznam ESSK pro tcely
kriminologie a praktické kriminalistiky je v kontextu relevantnich zdroju dat o stavu,
strukture a dynamice kriminality nezastupitelny. Jedna se o vyznamny informac¢ni zdroj
o kriminalité coby hromadném jevu (Novotny et Zapletal, 2004).
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Vztah ESSK k trestnimu zakoniku

Zakladem ESSK pro rozliSeni jsou kriminalisticka hlediska, ktera jsou zpravidla stala,
neménna a sledovatelna kontinualné. TSK je tak nezavisla na kvalifikaci dle trestniho
zakoniku - paragrafu. To znamena, ze ESSK necleni trestnou ¢innost podle paragrafovych
znéni trestniho zakoniku, naopak do TSK. Jedno TSK muize zahrnovat vice paragrafii,
a naopak jeden paragraf miize byt statisticky roz¢lenén na vice TSK. Toto Clenéni zajistuje
kontinuitu sledovani, nebot trestni zakonik a jeho ¢iselna oznaceni paragrafi podléhaji
CastéjSim zménam v zavislosti na novelizacich trestniho zakoniku, ale druh (klasifikace)
trestné Cinnosti zahrnuty podle TSK (napf. vloupani do rodinného domu) ztistava vice
neménny (Mapa kriminality, 2022; Novotny et Zapletal, 2004). Je tak umoznéna
i mezirocni komparace dat se zachovanim zakladnich funkénich piliiftt ESSK i pres urcité
zmeény legislativy. Ukazka zmén TSK je k dispozici v priloze ¢. 4., jez byla laskavé
poskytnuta Ing. Helenou Linhartovou z oddéleni preventivnich ¢innosti a dobrovolnictvi
Odboru prevence kriminality MV CR.

Nasledujici informace vychazi z obsahu pfiloh Mapy kriminality (2022).
Projekt Mapy budoucnosti II

PCR bere na védomi, Ze prostorova data kriminality pfedstavuji velky potencial pro uzsi
spolupraci s vefejnosti. Nicméné v soucasné dobé neni PCR ochotna vydavat vesekra
anonymizovana data o lokalitach trestnych ¢intl a prestupkt. Policejni GIS pracovisté
nejsou gestorem za zpracovani pozadavkt na zakladé zakona (¢. 106/1999 Sb.)
o svobodném pfistupu k informacim. V souc¢asné dobé neni mozné vydavat kompletni
export lokalit trestnych ¢inti. V souladu se stavajici legislativou by bylo nutné posuzovat
individualné kazdy pripad od pfipadu za ucelem zjiSténi zavéru, zda je mozné tyto
informace poskytnout vefejnosti. Nutno zminit, Ze doposud nejsou v ramci rezortu MV CR
nastavena pravidla, v jaké formé tyto informace poskytovat. VétSina z téchto dat jsou pro
PCR takticka data a néktera z nich jsou dokonce citliva. Podle stavajici legislativy neni
mozné vydavat informace z pfipad®i, kde nebylo ukoncéeno vySetfovani. Aktualné tedy
Policie CR nemtize piedavat vefejnosti celistvy a detailni dataset o vyskytu trestné
¢innosti na tzemi CR. Opravnénou potfebu vefejnosti vSak zastupci PCR chapou a snazi
se ji aktivné fesSit, a proto byl realiovan projekt Mapy budoucnosti II, ktery alespon z ¢asti
fesi zminéné nedostatky a pozadavky.

Mapa kriminalita je vystupem klicové aktivity tfi a pll letého projektu
Mapy budoucnosti II — vyuziti prostorovych dat pro vytvoreni a pilotni ovéfeni ndstroju
a postupt pro analgyzu a predikci kriminality za ucelem jejiho pfedchdazeni a potirani, ktery
je financovan z opera¢niho programu Zaméstnanost a statnim rozpoctem. Na realizaci
projektu se podilel pfiblizné étyriceticlenny tym. Projekt si klade za cil optimalizovat
a zefektivnit procesy a postupy v PCR vytvofenim uceleného a ovéfeného souboru
postupli a néstroj, umoznujicich v prostifedi PCR kvalitni a efektivni mapovani,
provedeni analyzy a vyuziti systtému predikce kriminality, odpovidajici mezinarodnim
postuptim v této oblasti, a to véetné postupti a nastroji pro sdileni dat a vystupt mezi
PCR a obcemi, a pro zvefejiiovani informaci o vybranych druzich kriminality vefejnosti
ve formé map kriminality.

Mapa kriminality eviduje k 11.11.2022 priblizné 340 000 pfistupti uzivatel.
Zajimavosti je, ze ke stejnému datu verzi mapy kriminality pro vefejnost navstivili lidé
z celkem 127 stata (Vondrasek, 2022).
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Mapa kriminality je roz¢lenéna na tfi Grovné, resp. verze:

1. Verze pro vefejnost (delikty jsou agregovany do Thiessen polygonu).

2. Rozsitena predchozi verze pro obce. Obsahuje statistiky, grafy, implementaci
funkce predikce na zakladé strojového uceni z historkach dat a presna lokalizace
delikt, tzn. bez agregace do Thiessen polygonti pouze na tizemi obce ¢i méstské
casti.

3. Tieti verze predstavuje aplikaci mapy pro PCR, ktera obsahuje veskeré
funkcionality z pfedchozich verzi a k tomu navic nabizi pfesnéjsi predikce vyskytu
kriminality, coz pfi zohlednéni pomaha pfi organizaci a vykonu planovani policejni
sluzby.

Nutno zminit, Zze se v tomto projektu uplatiuje reciprocita sluzeb, tzn. do Mapy
kriminality mimo PCR pfispivaji data evidence delikti také néktera mésta (mj. Praha 2,
Kladno ¢i Liberec). Mésta soucasné ziskavaji data o kriminalité od PCR. Tento pfistup
sméfuje ke komplexnosti dat mapy kriminality a podle sou¢asného policejniho prezidenta
genjmr. Mgr. Martina Vondraska se tak jedna o unikatni a inovativni pfistup v ramci celé
Evropy (Vondrasek, 2022).

Data Mapy kriminality

V aplikaci mtize jakykoliv uzivatel prohlizet, pfipadé exportovat prostorova data vyskytu
deliktli kriminality evidovanych PCR pro tizemi CR ¢&i jednotlivych obci na tizemi CR. Tyto
informace lze dale v souladu s licen¢nimi podminkami (pfiloha 2) sdilet ¢i vyuzit pro
tvorbu dalSich technickych prostfedk(i uréenych pro prevenci kriminality na tizemi CR.

Aplikace obsahuje zakladni udaje o vybranych druzich trestnych ¢inti, které byly
ve zvoleném obdobi PCR oznameny, nebo které PCR odhalila vlastni ¢innosti. Zaroven
jsou zobrazeny pouze Udaje obsahujici informaci o poloze (Gdaje asi od poloviny roku
2013). V aplikaci jsou zobrazovany takové druhy trestné Cinnosti, u nichz mtize mit
zvefejnéni preventivni charakter a jejich zvefejnéni nebrani taktické hledisko. Typové
se jedna napf. o nasilnou trestnou ¢innost, majetkovou trestnou ¢innost, extrémismus,
drogovou kriminalitu aj. U pfestupk® neni rozsah dat timto zptisobem omezen. Nejsou
zvefejnovany skutky, ve kterych se objevuje jako pfiznak dité, trestna cinnost
na mladezi, mravnostni trestna c¢innost, a dal$§i delikty, u kterych neni misto
spachani/zjiSténi/registrace skutku validni napf. kyberneticka kriminalita ¢i migrace.
Podrobny seznam zvefejnovanych a nezvefejnovanych trestnych ¢int je uveden v pfiloze
¢. 2. U delikt, tj. trestnych ¢int i pfestupkli, odpovidaji zobrazené informace poslednimu
zjisténému stavu véci v dobé, kdy bylo fizeni vedeno PCR. V ptripadé trestnych ¢inu tedy
zobrazované udaje nezohlednuji pfipadnou zménu pravni kvalifikace protipravniho
jednani provedenou statnim zastupcem nebo soudcem ani zpusob, jakym bylo trestni
fizeni pravomocné skonceno rozhodnutim statniho zastupitelstvi nebo soudu. Mapa
kriminality napf. nereflektuje skutecnost, ze na zakladé informaci ziskanych v prabéhu
trestniho fizeni statni zastupce uéinil zavér, ze se skutek PCR posouzeny a v mapé
zobrazovany jako trestny ¢in viibec nestal nebo Ze neni trestnym ¢inem.

23



Data Mapy kriminality jsou vefejnosti bezplatné poskytovana ve struktufe obsazené
v nasleduyjici tabulce 3:

Tab. 3 Datovad struktura v Mapé kriminality. Zdroj: vlastni.
Atribut Charakteristika atributu
ID identifikator deliktu
vychodni zemépisna délka — A,

X tzn. GPS ve stupnich ve formatu DD.ddddd
v severni zemépisna Sitka — o,
tzn. GPS ve stupnich ve formatu DD.ddddd
datum a ¢as oznameni &asové razitko data oznameni PCR
druh deliktu trestny ¢in/pfestupek
. podle kriminalisticko-statistickych tfid,
tfidy

které byly deliktem poruSeny (pfiloha ¢. 1)

. o . 1-zjiStén pravdépodobny pachatel; 2-neobjasnéno;
stav objasnéni deliktu . o
3-skutek se nestal; 4-skutek neni trestnym ¢inem

Prostorova data delikti je mozno stahnout ve formatu csv nebo GeoJSON z nabidky
hlavniho menu (tlac¢itko Ke stazeni), pro stazeni je mozno si zvolit konkrétni obdobi.
Uzivateli jsou nabizeny dvé tzemni urovné, pro které mutize data stahovat, a to izemi CR
¢i tzemi obci. Bodova data jsou k dispozici v soufadnicovém systému EPSG:4326.
Soucasti stazenych dat jsou i tabulky, ve kterych jsou obsazeny &iselniky dat. Ciselniky
pro format GeoJSON lze stahnout v zalozce KE STAZENL Archiv *.zip jiz &iselniky
obsahuje a neni nutné je stahovat separatné. Pri stahovani dat je rovnéz vhodné stahnout
a dusledné precCist soubor Licence obec obsahujici vSeobecné licen¢ni podminky
pro vyuziti obecni sekce (pfiloha ¢. 2). V neposledni fade lze stdahnout vygenerovana
prostorova data Voroného polygonu v ruznych formatech (archiv zip, GeoJSON,
Geopackage, Shapefile) obsahujici pribéh hranic Voroného polygonti, do kterych bylo
rozdéleno tizemi CR pro potfeby anonymizace lokalit deliktt kriminality.

Polohové zkresleni dat

Z dtivodu ochrany osobnich tdaju po§kozenych a prevence jejich sekundarni viktimizace
a dale z divodu ochrany osobnich tidaju osob podezfelych ze spachani trestného ¢inu,
ktefi by mohli byt zejména v malych obcich nebo v fidce obydlenych oblastech
identifikovani, nejsou Siroké vefejnosti v Mapé kriminality zpiistupnovany informace
o presném misté spachani trestného ¢inu, nybrz pouze oblast, v niz k udalosti doslo
(oblast je v mapé zvyraznéna podbarvenim). Z duvodu nerovnomérného zatizeni tizemi
trestnou Cinnosti a také v zajmu ochrany osobnich tidaji poSkozenych a podezielych
osob, které by mohly byt identifikovany v pfipadé zobrazeni pfesného mista spachani
skutku, bylo nutné tizemi obci rozclenit, blize ke zplisobu rozdéleni tizemi nize. Tyto
oblasti nekoresponduji s ¢lenénim obci na c¢asti obce ¢&i statutarnich mést
na meéstské obvody ¢i méstské ¢asti ve smyslu zakona ¢. 128 /2000 Sb., o obcich (obecnim
zfizeni). Horak (2015) konstatuje, Ze cilem anonymizace je umoznit poskytovani dat
o kriminalité v takové podobé, aby byla zajiSténa ochrana osobnich tidaju, a tak nenastalo
ohrozeni zakladnich lidskych prav dle Listiny zakladnich prav a svobod. Polohy vSech
publikovanych delikti jsou z vySe uvedenych duvodti geograficky zkresleny. Toho bylo
dosazeno rozdélenim jednotlivych obci do tzv. Voroného polygont (nebo také
Thiessenovych polygontl) s vyuzitim klusterovaci funkce K-Means.
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2.2 Pouzité softwarové vybaveni

V pribéhu tvorby diplomové prace byla vyuzita fada specializovanych programovych
prostredku, které byly vybrany dle vhodnosti, pouzitelnosti pro konkrétni tikol a rovnéz
podle dostupnosti. Mezi tyto analytické programy se radi programy:

GeoDa 1.18.0

Open source softwarovy nastroj slouzici pro zakladni tlohy prostorového modelovani
a analyz prostorovych dat. Pomoci programu GeoDa byla prostorové analyzovana data
charakterizujici miru kriminalita ve vztahu k vybranym socioekonomickym ukazatelim
uzitim regresnich modelti jako jsou Ordinary Least Squares (OLS), Spatial Lag Model
(SLM) a Spatial Error Model (SEM). Tyto modely byly pouzity pro analyzu vztahtl mezi
proménnymi a pro odhadovani parametrt v téchto vztazich.

ArcGIS Pro 2.9.0

Pro praci s prostorovymi daty a pro tvorbu a mapovych vystupli poslouzil proprietarni
geograficky informaéni systém (GIS) firmy Environmental Systems Research Institute
(Esri). V prostfedi ArcGIS Pro byly provedeny vypocty indexu kriminality a prvotni
zpracovani vstupnich dat pfed vstupem do regresnich modeli. Pro tyto ucely byly
v ArcGIS Pro vyuzity geoanalytické nastroje jako Buffer (pro tvorbu hranic), Clip,
Summarize Within (prostorové operace za Ucelem zpracovani dat), Join (pro spojeni
atributovych tabulek s jinymi) ¢i Calculate Field (k vypoctu indexu kriminality)
a naslednému exportu tabulek. V programu bylo provedeno regresni modelovani (OLS,
GWR) ¢i Exploratory Regression. Rozhrani ArcGIS Pro bylo rovnéz vyuzito k tvorbé
mapovych vystupli. V programu byla pouzita kartografickd metoda (pseudo)kartogramu
zejména pro vysledné prostorové hodnoty indexu kriminality a statistickych hodnot
socioekonomickych ukazatelti.

R Studio

Vyvojové prostfedi pro programovaci jazyk R, ktery je Siroce pouzivan pro statistické
vypocty a vizualizaci dat. Diky uzivatelsky privétivému prostfedi a mnozstvi dostupnych
nastroju umoznilo R Studio efektivni praci s daty a vizualizaci vysledkti, v€etné vytvoreni
korela¢ni matice socioekonomickych ukazatel.

Adobe Illustrator CC 2017

Jedna se o proprietarni vektorovy graficky editor spolec¢nosti Adobe Systems. Byl pouzit
k vyslednym grafickym tpravam map a vyhotoveni nékterych grafickych vystupt (web-
design, grafy, tabulky, poster apod.).

Microsoft Office 365 — Excel, Word

Ke zpracovani numerickych dat, vyhotoveni grafli, tabulek, vysledkll a sepsani diplomové
prace poslouzil kancelarsky balik spolec¢nosti Microsoft Office, a to zejména produkty
Excel a Word.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V nasleduyjici kapitole jsou predstaveny zakladni pojmy z oblasti kriminologie a shrnuty
historické i soucasné metody pro analyzu prostorovych dat tykajicich se kriminality.
Kapitola dale zahrnuje pfehled vybranych zahranic¢nich a domacich studii, ktere
se zabyvaji analyzou kriminality v geografickém kontextu.

3.1Vymezeni uzitych pojmu

Pojem kriminologie pochazi z latinského slova CRIMEN = zlo¢in a feckého
LOGOS = uceni. Obecné lze kriminologii vymezit jako nauku o kriminalité (zlo¢innosti)
a problémech s ni souvisejicich (Hoferkova, 2014). Kriminologie je uznavana jako
samostatna multidisciplinarni a empirickd véda zabyvajici se kriminalitou, jejich
pachatelich, obétech a kontrolou (Novotny et Zapletal, 2004; Kolatikova, 2017).

Kriminalitou se ve smyslu legalniho (juristického) pojeti rozumi souhrn trestnych ¢int
spachanych na urcitém uUzemi v Case, jez trestni pravo posuzuje jako trestné cCiny
(ZOUBKOVA, MOULISOVA, 2004). Dal§im vyznamem kriminality je v kontextu
sociologického trestny ¢in (kriminologickém smyslu) vymezovan pfedevSim jako ¢in
spolecensky Skodlivy (antisocialni) nebo jako socidlné deviantni jednani. Kriminalita
je tedy souhrnem téchto jednani. Tato definice vnima definici kriminality jako Sirsi pojem
a zahrnuje postihnutelné ¢iny i pravné nepostihnutelné (tzv. deviace). Jedna
se vlastné o materialni pojem trestného ¢inu, jehoz vymezeni je na platném pravu
nezavislé (TOMASEK, 2010).

Kriminologické vyzkumy, jeZ jsou nastinény v podkapitole 3.2, sméfuji zejména
k poznani kriminogennich faktort spojenych s pachanim trestné ¢innosti s cilem vyvodit
zavéry pro kontrolu kriminality. K realizaci téchto vyzkumt, je nezbytné nejdfive
kriminalitu popsat. Zakladnimi indikatory popisu kriminality jsou stav, struktura
a dynamika kriminality. AvSak je nezbytné mit na paméti, ze v pojeti kriminality
je v tomto kontextu nutno setrvat u jejiho legalniho pojeti, protoze sociologické vymezeni
je sotva pouzitelné (Hoferkova, 2014).

3.1.1 Vysvétleni pojmu z kriminologie a trestniho prava

Kriminologické studie sméfuji zvlas§té k poznani kriminogennich faktorr spojenych
s pachanim trestné cinnosti, za ucCelem vyvodit zavéry pro kontrolu kriminality.
K provadéni takovych vyzkumu je nezbytné nejdiive kriminalitu popsat, coz
je provedeno ve statistice kriminality. K tomuto tc¢elu je nutno porozumét zavedenym
zakladnim pojmum nejen z oblasti kriminologie a trestniho prava. V nasledujicich
odstavcich jsou zjednoduSené popsany autorem vybrané zakladni pojmy, jez je zadouci
znat alespon v zakladni roviné v souvislosti s pochopenim dalSich ¢asti této diplomové
prace. Zdrojem informaci definice vétSiny pojmu je Zakon ¢. 40/2009 Sb., (Zakon trestni
zakonik, TZ) a zakon ¢. 250/2016 Sb. (Zakon o odpovédnosti za prestupky
a fizeni o nich).

Zaklady trestni odpovédnosti

Trestny ¢in (§ 13, TZ) — trestnym ¢inem je protipravni ¢in, ktery trestni zakon oznacuje
za trestny a ktery vykazuje znaky uvedené v takovém zakoné. K trestni odpovédnosti
za trestny ¢in je tfeba umyslného zavinéni, nestanovi-li trestni zakon vyslovne,
ze postaci zavinéni z nedbalosti. Trestné €iny se déli na preciny a zlo¢iny.
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Preciny (§ 14, TZ) — vSechny nedbalostni trestné ¢iny a ty imyslné trestné ¢iny, na néz
trestni zakon stanovi trest odnéti svobody s horni hranici trestni sazby do péti let.

Zlo¢iny (8§ 14, TZ) — vSechny trestné Ciny, které nejsou podle trestniho zakona pfeciny;
zvlast zavaznymi zlociny jsou ty imyslné trestné ¢iny, na néz trestni zakon stanovi trest
odnéti svobody s horni hranici trestni sazby nejméné deset let.

Pachatel a vék

Pachatel (§ 22, TZ) — Pachatelem trestného ¢inu je, kdo svym jednanim naplnil znaky
skutkové podstaty trestného ¢inu nebo jeho pokusu ¢i pfipravy, je-li trestna. Pachatelem
trestného ¢inu je i ten, kdo k provedeni ¢inu uzil jiné osoby, ktera neni trestné odpovédna
pro nedostatek véku, nepficetnost, omyl, anebo proto, ze jednala v nutné obrané, krajni
nouzi €i za jiné okolnosti vylucujici protipravnost, anebo sama nejednala nebo nejednala
zavinéneé.

Trestné-pravni pachatel muze byt pouze osoba fyzicka, pficetna, ktera dovrsila
véku 15 let. Pachatel trestného ¢inu je osoba, ktera svym jednanim naplnila v§echny
znaky trestného ¢inu (§ 3 tr. zakona).

Kriminologie tento termin definuje vice ze Siroka nez trestni pravo. Zkouma jak
osoby, které se dopustily trestného ¢inu, tak i jejich osobnost. Vénuje pozornost
i osobam, které nejsou vékem (déti) nebo stavem védomi (nepficetnost) trestné odpovédné.
Zabyva se i problematikou osob, které jiz trest za spachany trestny ¢in odpykaly, ale

i potencionalnimi pachateli trestnych ¢int (Novotny et Zapletal, 1996).

Ukladani a vykon trestu

Odneéti svobody (§ 55, TZ) — jednim z druhu trestnich opatfeni, které lze ulozit soudem
pachateli za spachany trestny ¢in. Trestni sazba je zakonem stanovovana u kazdého
trestného ¢inu zvlast. NejvyS§si sazba tohoto trestu je 20 let. V pfipadé, Ze je ukladan trest
odnéti svobody jako trest vyjimecény (tj. zjednoduSené feceno u téch trestnych ¢inu, kde
to zakon dovoluje a jedna se o zvlast vysoky stupen spolecenské nebezpecnosti
a obzalovany je nenapravitelny nebo jen obtizné napravitelny), odpovida trest odnéti
svobody vysi od 20 do 30 let, pfipadné na dozivoti. Byl-li obzalovany béhem trestniho
stihani ve vazbé, doba ve vazbé stravena se mu zapocte do celkové vyméry ulozeného
trestu. Odnéti svobody lze zjednoduSené rozdélit na podminéné a nepodminéné
(Systém tresta, 2022).

Podminéné (§ 55, TZ) je mozno odlozit vykon trestu nepfevySujiciho tfi roky v pfipadé,
ze vzhledem k osobé pachatele a okolnostem trestného ¢inu lze predpokladat, ze ticelu
trestu bude dosazeno i bez vykonu trestu. Vykon trestu lze takto podminéné odlozit
na jeden rok az pét let a obzalovanému lze na danou dobu stanovit i jisté omezujici
podminky (napf. penézity trest, zakaz ¢innosti atp.). Povazuje-li to soud za nutné, mutize
nad obvinénym vyslovit i dohled proba¢niho Gifednika, jenz bude odsouzeného pravidelné
kontrolovat. Pokud odsouzeny ve zkuSebni dobé neplni stanovené podminky,
pak rozhodne soud, ze odsouzeny trest vykona v pfislusné véznici (Systém trestli, 2022).

Nepodminény trestem odnéti svobody (§ 55, TZ) musi odsouzeny bezprostiedné po pravni

moci rozsudku vykonat v pfislusné véznici. Pokud nenastoupi do vézeni dobrovolné
na vyzvu soudu, doda jej tam policie (Systém trestt, 2022).
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Stav, struktura a dynamika kriminality

Stav kriminality — kvantitativni ukazatel, ktery je vyjadfenim poctu evidovanych trestnych
¢ini nebo pachatelt (osob, které ji spachaly) v absolutnich ¢islech. Obecné stav
kriminality charakterizuji vnéjsi stranku kriminality, tj. jeji vyskyt, rozsah. Vyjadiuje
celkovy pocet trestnych ¢inu, resp. pachatelt, k nimz doslo na urcitém tzemi za danou
¢asovou jednotku (zpravidla za kalendafni rok) (Novotny et Zapletal, 2004; MareSova,
2011).

Struktura kriminality — kvalitativni ukazatel vyjadiujici podil jednotlivych druhti trestnych
¢inl (Clenénych do skupin podle pfedem stanovenych kritérii) na celkovém poctu vSech
trestnych  ¢inti  spachanych na  teritoriu za  vymezené casové  obdobi.
U policejni statistiky jsou tato kritéria stanovena zvlastnim predpisem — napft. takticko-
statistickou klasifikaci (T'SK), u justiéni statistiky jsou uzivany dvé déleni — jednak podle
hlav zvlastni c¢asti trestniho zakona, jednak v souladu s policejnim délenim (tj.
na nasilnou, majetkovou, mravnostni, hospodaiskou a zbyvajici, jinou kriminalitu).
Podobné lze pro jiné potfeby vyjadrit strukturu (rozdéleni) pachatelt dle raznych hlediska
jejich uréitych charakteristik (identita, vékova struktura, rozdéleni podle pohlavi,
vzdélani, profese atp.) a podotknout, ze se nejedna o zcela shodné rozdéleni, protoze
geografické rozlozeni je dalsim vyznamnym kritériem pro sledovani struktury kriminality
(Novotny et Zapletal, 2004; MareSova, 2011).

Dynamika kriminality - vyznacuje trestnou c¢innost v pohybu (zméné€) v urcéitém
konkrétnim obdobi na ur€itém utzemi. Dynamikou se rozumi zména stavu ¢i Urovné
kriminality (Grovni, resp. mife kriminality se vénuje podkapitola 3.2.4) jako celku nebo
jejich strukturalnich c¢asti. Dynamika kriminality popisuje veSkeré prvky kriminality
v Casovém pohybu (zpravidla za obdobi deseti let) (Novotny et Zapletal, 2004; MareSova,
2011).

Ostatni dulezité pojmy
Registrovany skutek charakterizuje vykazany trestny ¢in, u kterého bylo zahajeno trestni

fizeni v pfedmétném obdobi a je dosud neukoncen nebo ukoncen urcitymi zpuasoby
(MAPAKRIMINALITY, 2022).

Prestupek (8§ 5, 250/2016 Sb.) — spolecensky Skodlivy protipravni ¢in, ktery je v zakoné
za prestupek vyslovné oznacen a ktery vykazuje znaky stanovené zakonem, nejde-li
o trestny Cin.

(Spravni) delikt — protipravni jednani zahrnujici prestupky pravnickych, ale i fyzickych
osob. Prestupky pravnickych a fyzickych osob jsou upraveny v zakoné o prestupcich.
Nova pravni tprava pfestupkll (G¢inna od Cervence 2017) vSak zcela vyloucila pouzivani
pojmu sprdvni delikt. VSechny Skodlivé protipravni ¢iny, které vykazuji znaky stanovené
zakonem a nejedna se o trestné ¢iny, jsou pfestupky. Trestné ¢iny jsou vuci prestupkim
specialni. Zpravidla se lisi tim, Ze jsou intenzivnéj§i ve Skodlivosti, zavaznosti
a nebezpecnosti (AZ LEGAL, 2022). Nicméné pojem delikt je i v soucasnosti obecné
pouzivan jakou souhrnny pojem pro trestné ¢iny, preciny i pfestupky.
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3.1.2 Kriminalita registrovana a latentni

Ze statistickych tdaju ziskavame informace pouze o kriminalité registrované (zjevné) tedy
takové, ktera vySla najevo a byla evidovana v prfisluSnych statistikach, jedna
se tedy pouze o ¢ast celkové kriminality tedy skutec¢né (Kuchta, 2005), jejiz schematické
znazornéni vyjadfuje obrazek 2. Na schéma je nutno nahlizet jako na idealni model,
jelikoz ve skutec¢nosti mohou byt do mnoziny kriminality registrované zaregistrovany i ty
skutky, které ve skuteCnosti trestnymi ¢iny nejsou. Latentni kriminalita je takova,
o které se organy c¢inné v trestnim fizeni nedovi, neni registrovana v oficialnich
statistikach. Skutecnou kriminalitou se rozumi celkové kriminalita registrovana soucasné
s kriminalitou latentni. Sedymi éisly kriminality se pak rozumi bud pfipady, kdy byl
pachatel trestné stihan, ale nebyl odsouzen, nebo pocet trestnych ¢int, o kterych
se organy ¢inné v trestnim fizeni dozvédéli, ale nebyl zjisStén jejich pachatel
(Novotny et Zapletal, 2004).
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I /" Policil registrované \\,
\ trestné ciny P
/ ~
- / ‘/ Pocet trestnych ¢ind, o kterych \\
{ Pocet trestnych ¢int, které\.‘ se policie dozvédéla, ale z riznych
\ nebyly policif registrovany J ‘\\ ddvodu je nezaregistrovala /

Obr. 2 Schematicky rozdil mezi registrovanou a skutecnou kriminalitou.
Zdroj: vlastni prepracovdni podle Kuchty et Valkové (2005).

Podle MareSové (2011) je odhad miry a rozsahu latentni kriminality zatim stale
feSenym a dosud nedofeSenym problémem. V soucasné dobé je latentni kriminalita
do castecné zjiStovana  prostfednictvim kriminologickych prizkumu, resp.
viktimologickych prizkumu vyjadfujicich zastoupeni obéti kriminality mezi vybranymi
vzorky obyvatel. V praxi se jedna dotazovani respondentti, zdali se sami nedopustili
v priibéhu uréitého éasového obdobi trestného &inu, ktery nebyl ohlasen a evidovan PCR.
Martinkova (2007) uvadi, ze dle viktimologickych vyzkumu provedenych Institutem
pro kriminologii a socialni (IKSP) prevenci je rozsah latence u jednotlivych trestnych ¢inti
v CR znaéné rtznorody — napf. u vrazd se jednd o maximalné nékolik skutkd roéné,
u kapesnich kradezi a kradezi napf. v obchodech o statisice. Koncepce rozvoje Policie
Ceské republiky do roku 2020 uvadi, ze jednim z cildl, na které se PCR chce v souéasnosti
intenzivné zamérit je pravé odhaleni latentni kriminality. Policie chce tak posilit
dostatecnou schopnost lépe reagovat na aktualni potfeby bezpecnostni situace
a schopnost odhalovat latentni formy trestné Cinnosti za vyuziti prostfedkt operativné
patraci ¢innosti pomoci riznych navrhti opatfeni.

Latentni kriminalitu je zadouci zmapovat, nebot je s vefejnosti v pfimé konfrontaci.
Je nezbytné zavadét komplexni pfistup opatfeni proti stavajici kriminalité ¢i preventivné
— tj. i jako opatfeni proti kriminalité latentni. Nebot pro vyvozovani zavérii o stavu
a dynamickém vyvoji souc¢asné kriminality pouziti pouze oficidlnich policejnich statistik
o evidované kriminalité neni dostacujici (Kuchta et Valkova, 2005).
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3.2 Geografie a vyzkum vyvoje a struktury kriminality

Predmeétem zkoumani kriminality v prostoru se zabyva Siroka Skala védnich disciplin.
Jednou z nich je angl. geography of crime, tj. geografie kriminality (zlo¢inu). Jednim
ze signifikantnich aspektt kriminality je poloha v prostoru, ve kterém je kriminalita
pachana (Surmaf, 2013). Sherman (1995) dochéazi k zavéru, ze shlukovani kriminality
v geografickém prostoru podle polohy je Sestkrat vétsi nez podle osob. Nékteré lokality
vykazuji snizenou imunitu v diasledku konkrétnich mistnich faktorn v okoli. Charakter
uzemi muze pritahovat konkrétni typ trestné Cinnosti. Pfikladt prostorovych vztahti
deliktt je cela fada. Rossmo (2000) uvadi, ze vétSina trestnych ¢intl se uskutecni méné
nez dvé mile od bydlisté pachatele. O vzdalenosti k mistu ¢inu je uvazovano, ze jedinec
se snazi provadét c¢innost za pouziti co nejmensiho usili, proto se i u pachatelti
predpoklada, ze pachaji trestnou ¢innost v blizkosti svého bydlisté (Chainey et Ratcliffe
2005). Vyzkum prostorovych aspekttu kriminality vyzaduje kompetentni pfistup jejiho
mapovani a rovné€z vyuziti prostorovych analyz (Horak, 2014). Zakladnim a nezbytnym
pfedpokladem pro vyzkum kriminality je, ze distribuce vyskytu kriminality v prostoru
neni nahodna (Brantingham et Brantingham, 1984), existuji vyrazné rozdily mezi
zemémi, regiony, meésty ¢i ulicemi jednoho meésta. Pozorovani prostorové koncentrace
kriminality umoznuje exaktné wurcit, jak vysoka je pravdépodobnost viktimizace
v jednotlivych ¢tvrtich ¢i ulicich mésta (Simon et Jichova, 2018b).

Prostorové analyzy kriminality a studie percepce zlo¢inu pfedstavuji dva zakladni typy
geografického vyzkumu kriminality. OdliSuji se v konkrétnim tematickém zaméreni,
zdrojich dat a pouzivanych metodickych postupech. Prostorové analyzy jsou primarné
zameéfeny na studium distribuce kriminality a zakladnimi zdroji dat jsou statistiky
kriminality. Jedna se tedy o analyzu kvantitativnich dat. Oproti tomu vyzkumy percepce
zlo¢inu se zaméfuji na vnimani kriminality lidmi prostfednictvim vybérovych Setfeni
(Jichova, 2013). Nutno zminit, Ze metodické pfistupy i zdroje dat jsou limitovany
nedostatky a neuplnosti kriminalnich statistik, pfiéemz muze nastat chybna interpretaci
vysledki subjektivnich odpovédi respondenttt pfi dotaznikovém Setfeni ¢i v dusledku
omezeného vzorku dotazovanych apod. (Tomasek 2010).

Hendl (2005) popisuje tzv. metodologickou triangulaci, ktera spociva ve zkoumani
daného jevu vyuzivajici kombinace raznych metod, datovych zdroja, vyzkumniku,
teoretického zazemi apod. Prostfednictvim triangulace metod ve vyzkumu kriminality 1ze
porovnat vysledky zjis§téné rtznymi metodami nebo doplnit poznatky, které jinymi
metodami nelze zjistit. Napfiklad viktimologické studie odhaluji neohlasené trestné Ciny,
dotaznikové Setfeni mezi obyvateli reflektuji percepci bezpecnosti ve mésté
a pfinasi tak poznatky, které nelze zjistit ze statistik kriminality (Jichova, 2013).
Baxter a Eyles (1997) vénuji pozornost analyze aplikaci metodologické triangulace pfimo
v socialni geografii na zakladé hodnoceni kvalitativniho vyzkumu. Mimo jiné upozornuji
na vyzkumniky nedostateény explicitni popis procesu a jejich zdtivodnéni, vybér
respondentti, kliCovych zmén ve sméru vyzkumu a analytickych postupt. Vypracovali
soubor evaluacnich otazek a nasledné jej aplikovali na empirickou kvalitativni praci,
tvorici argumentaci pro obecny soubor kritérii. Vysledkem jejich vyzkumu je soupis
kritérii, resp. pravidel, jez mohou slouzit jako opérné body pro kvalitativni hodnoceni
prace.

Aktualni pfistupy mapovani kriminality a pokrocilejS§ich metod c¢asoprostorovych
analyz vyjadiujici prostorové vztahy, uspofadani i vazby s dal§imi ukazateli fixovanymi
na Uzemi ¢i obyvatele jsou spojeny s rozvojem geografickych informacnich systému (GIS).
GIS a nové softwary se v soucasné dobé vyznamné podili k provadéni prostorovych analyz
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kriminality. GIS usnadnuji efektivni sbér, zpracovani dat a vizualizaci vysledktl a také
umoznuji jednodus§si praci s lokalizovanymi daty — GPS soufadnicemi s informaci
o pfesném misté spachani trestného ¢inu (Jichova et Netrdova, 2017). Aplikace GIS
a analyza prostorovych dat dosahly takového stupné, Ze se jejich pouzivani stalo nedilnou
soucasti soucasnych policejnich organizaci a umoznilo modelovat prostorové vzorce
rozlozeni kriminality a analyzovat prostorové vztahy mezi kriminalitou a dalSimi
demografickymi a socioekonomickymi charakteristikami. Ty slouzi jako dulezité
mechanismy pro policejni vySetfovani trestné ¢innosti a pro predvidani chovani, sledovani
a lokalizace pachateltl. Kromé toho vyuziti GIS a prostorovych analyz policii poskytuje
moznosti pro efektivni a G¢inné nasazeni zdroji a prijimani taktickych a operativnich
rozhodnuti v oblasti boje proti trestné ¢innosti a jeji prevence. Podle Chainey et Ratcliffe
(2005) maji GIS vyhodu v relativné snadném grafickém vyjadfeni kriminalnich jev(
a statistik prostfednictvim pokrocilych kartografickych nastroji, které umozni vSem
zainteresovanym osobam (kriminalisté, analytici, bezpecnostni slozky aj.) efektivnim
zplUsobem pochopit a interpretovat danou problematiku. Analytici vyuzivaji GIS v oblasti
kriminality v Sirokém spektru. Od identifikace potencidlnich kriminalnich subjektti,
pres lokality s vysokou koncentraci kriminalnich jevli, az po planovani hlidek
a preventivnich opatfeni pfislusnikti PCR. Analyzy kriminality maji rovnéz signifikantni
vyuziti v krizovém a strategickém managementu.

V soucasnosti je na svétovém trhu k dispozici cela fada open source i proprietarnich
software produkta (tabulka 4), které jsou urceny k predikci, (prostorové) analyze
a vizualizaci dat o kriminalité (Hruska, 2015). Metoda predikce vychazi z prvniho
Toblerova geografického zakona — vSe spolu souvisi, ale bliz§i objekty spolu souviseji vice
nez objekty vzdalené, z cehoz vyplyva zavér, ze vys$§i pocCet kriminalnich ¢int
funkcionality a pouziti jednotlivych softwarta k vyzkumu kriminality se zabyva Kolafikova
(2017) ve své diplomové praci s nazvem Mapy kriminality. Nelze opomenout spole¢nost
T-MAPY, ktera vytvari v prostfedi Corpis Maps unikatni webovou mapu,
jez detailné zpracovava a vyhodnocuje data kriminality poskytované PCR. Nejedna
se pouze o zobrazeni dat, ale o kombinaci prehledné mapové analytiky a presnych
statistik jednotlivych typua delikti, které se ve mésté vyskytuji. Analytickd mapa
je urcena pro interni potfeby mést a méstskou policii k prevenci kriminality. Mapa
obsahuje peclivé vybrané vizualizace a funkce doplnéné o detailni statistiky deliktt.
Ty v uzivatelsky jednoduchém prostfedi pomahaji poznat strukturu i charakter delikt
s cilem jejich budouci eliminace a prevence. Data mohou byt doplnéna o pfestupky
od meéstské policie (T-MAPY, 2022).

Tab. 4 Populdarni programy pro analyzu dat kriminality a predikci. Zdroj: vlastni uprava podle
Hrusky (2015).

Software pro predikci kriminality Software pro prostorovou analyzu dat
HunchLab (Azevea) ArcGIS (ESRI); QGIS
CrimeView Dashboard (Omega Group) IBM SPSS (IBM)

CrimeStat (National Institute
PredPol (PredPol) of Justice)

Near-Repeat
Calculator (Temple University)

PRECOBS ORACLE

GeoTime (Uncharted)

Spatial and Temporal Analysis of Crime GeoDa
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3.2.1 Prostorovy analyzy kriminality v zahranici

Prostorové analyzy kriminality jsou zalozeny na analyze kvantitativnich dat. Hledanim
souvislosti mezi kriminalitou a charakteristikami tzemi ¢&i populace se vénovali
vyzkumnici, tzv. evrop§ti kartografi¢ti kriminalisté, v zapadni Evropé jiz v %2 19. stoleti.
V tomto obdobi odbornici aplikovali zprvu jednoduché statistické metody (pfepocet
zkoumajici korelace mezi raznymi proménnymi (Jichova 2013). Ukazalo se, ze vyskyt
kriminality v urcitych oblastech neni v zadném pfipadé nahodny (Friendly, 2008). Cilem
prvnich analyz bylo zjistit existenci a povahu korelaci mezi kriminalitou a socialnimi
ukazateli. Typickym vysledkem prostorovych analyz jsou mapy. Napf. Guerry et al. (1833)
analyzovali urovein osobnich a majetkovych trestnych ¢&ini v regionech Francie
ve vztahu k dalSim proménnym (vék, pohlavi pachatele, hustota zalidnéni apod.).
Quetelet (1833) zkouma v hrabstvi Anglie tzv. regionalni diferenciaci kriminality,
tj. hledani vztah®i mezi Girovni kriminality a dal§imi jevy (mj. chudobou a bohatstvim).
V té dobé se vyzkum kriminality vyvijel jak s ohledem na cile a metody, tak na soudobé
moznosti zpracovani a dostupnost dat. Prostorové analyzy dat kriminality zaznamenaly
velky rozvoj v obdobi po druhé svétové valce nejen po strance obsahové, ale i technické,
a to §ifenim pocitacu a nasledné specializovanych softwarti (Jichova, 2014). V této dobé
je Casté vyuziti arealovych a ekologickych studii (Herbert, 1982). Arealové studie zachycuji
identifikaci vzorct kriminality distribuované v prostoru, zatimco ekologické studie
vyjadfuji korelace mezi intenzitou kriminality a dalSimi socioekonomickymi ukazateli
obyvatelstva a tizemi (Baldwin, 1979). Obdobi 70. let 20. stoleti budi ve svéte zajem
aplikovat rtizné geografické pfistupy hodnoceni regionalnich rozdild kriminality (mj.
Harries 1971, Karabec 1973, Musil et Ticha 1977, Herbert 1982). V této dobé rovnéz
prichazi ve vétsi mife zajem o hodnoceni environmentalni kriminologie zduraznujici vliv
mista (Brantingham et Brantingham, 1981). Jedna se o lokalni vyzkumy pfedevS§im
v zapadnich zemi (Wortley et Mazerolle, 2011). Cullen a Wilcox (2010) navrhli novy
pfistup hodnoceni kriminality, ktery vychazi z geografie kriminality. Pro kazdy kriminalni
¢in definovali ¢tyfi proménné:
1. zakon (poruSeni legislativy),

2. obét (nékdo nebo néco je poSkozeno),

3. pachatel (nékdo spachal kriminalni ¢in),

4. casoprostor (trestni ¢in byl spachan v néjakém prostoru a dobé)

Prostor je definovan mistem a ¢asem, a pravé tyto proménné umoznuji mapovani
kriminality. VSechny teorie zabyvajici se né€jakym zplisobem mapovanim kriminality tak
v podstaté uznavaji vliv mista a jsou podskupinou environmentalni kriminologie,
jez zavedli v roce (Cullen, Wilcox, 2010). K rozvoji vyzkumu kriminality v zapadnich
zemich v prvni poloviné 20. stoleti vyznamné pfispéla kvantitativni revoluce. Znakem
kvantitativni revoluce bylo masivni zavadéni statistickych a matematickych metod
(modelovani, matematické simulace) do geografického vyzkumu. V této dobé&é doSlo
k rozsifeni predevSim arealovych a ekologickych studii zaméfenych na identifikaci
prostorovych vztahti a korelaci mezi kriminalitou a dalSimi ukazateli (Baldwinl979;
Herbert, 1982). Rawson (1841) pro srovnani miry kriminality pouziva dosud nekonven¢éni
pfistup — vytvofenou typologii izemi (velka mésta, tézebni oblasti, zemédélské oblasti
s farmami a industrialni oblasti.

Vliv socioekonomickych faktornt na miru kriminality je s riznymi tispéchy hodnocen
v mnozstvi zahraniénich studii (Harries, 2005; Ceccato, 2009; Michalek, 2009;
Mennis et al., 2010; Hagan, 2011; Ellis, Beaver a Wright, 2009). Prispévek studie autorti
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Ellise, Beavere a Wrighta (2009) pfinasSeji informace o socioekonomickych jev(i
a vlastnosti, které byly ve vztahu ke kriminalité v minulosti zkoumany, v jakych zemich
(véetné méritkové tirovneé) a s jakym vysledkem. Drtiva vét§ina zminénych studii uvadi,
ze mezi nejCastéji zminované signifikantni pfimé kriminogenni faktory patfi hustota
zalidnéni, podil cizincll, pocet snatkll a rozvodl, rodinny stav, registrovana mira
nezaméstnanosti, nabozenstvi, st€hovani ¢i Groven vzdélani.

Jiz pocatkem 21. stoleti vzriista ve svété obliba prostorovych analyz kriminality.
Vyzkumnici k témto prostorovym analyzam vyuzivaji jiz zminény GIS. Snahou
je prohloubit stavajici pristupy k analyzam kriminality, a tak se objevuji pfinosné prace,
které se zaméfuji na zkoumani vlivu riznych ekonomickych ¢i demografickych ukazateltl
kriminality. Michalek (2009) zjiStoval korelaéni analyzou a linearni regresi ptsobeni
demografickych, ekonomickych a sociadlnich charakteristik na  zlo¢innost
na Slovensku. Prostorovy vyskyt deliktl byl ovlivnén zejména demografickymi faktory,
v kontextu koncentrace obyvatelstva a rizikového obyvatelstva, dale byla podstatna mira
religiozity a mira primérné mzdy (vy$§Si ¢iselné hodnoty odpovidaji snizeni kriminality).
Michalek upozornuje na problemati¢nost kvantifikace faktorta (vliv socialnich vztaht,
socialni kontroly a ekonomiky). V. Ceccato a L. Dolmen (2011) hledaji kauzalni pfic¢iny
kriminality vi¢i demografickym a ekonomickym faktordm ve venkovskych oblastech.
Uzitim prostorového regresniho modelu, byl potvrzen vys§si vyskyt trestné cinnosti
v intravilanech. Vysledkem prace je sestaveni schématu, které shrnuje vliv, dopad
zivotniho stylu a zastavby na spolecnost a kriminalni chovani. Zavér studie poukazuje
na skutecnost, ze venkov blize k velkym méstim disponuje s vy$§si intenzitou kriminality
nez periferni venkovské oblasti. Mezi signifikantni kriminogennimi faktory patfi podil
rozvedenych osob a podil mladych muzt. V. Ceccato (2009) také odhalil spojitost
nezameéstnanosti a vyskytu kriminality. Mira nezaméstnanosti podle studie vykazuje
kladnou korelaci s vyskytem kriminality.

Mezi dalsi faktory, které ovliviiuji strach ze zlo¢inu, patii etnicita (Riger a Gordon 1981,
Skogan 1995, Webster 2003, Ceccato a Lukyte 2011, jak shrnuji Reid a Konrad 2004),
rodinny stav, vzdélani, socialni postaveni a pfijem (mj. Clemente a Kleiman 1977, Will
a McGrath 1995). Témto faktorim se vyzkumech sice obvykle nedostava tolik pozornosti,
ale casto se vyuzivaji jako podpurné faktory. Podle nékterych autort hraje velkou roli
kromé predchozi zkuSenosti s kriminalitou také izolace osob, dostupnost zdroji
(finan¢nich, informacénich apod.) a pfistup k nim, stejné jako zranitelnost. Mezi citlivéjsi
skupiny z hlediska dopadti viktimizace patfi nejen starsi lidé (Garofalo 1979, Smith 1987
atd.), u kterych se dusledky viktimizace projevuji dlouhodobé, ale také osoby s horsi
ekonomickou situaci, niz§im vzdélanim a socialné vylouc¢ené osoby (Skogan 1987).

Z pfedchozich studii vyplyva, ze kriminalita je koncentrovana spiSe ve méstech.
Vyzkumnici se tedy Castéji zaméfuji na vyzkum kriminality v méstskych prostorech.
V souvislosti s tim kriminalita nabird na vyznamu a stava se pfedmeétem vyzkumu
v mnoha mistech svéta — Asie (napf. Kalantari et al., 2016; Ingilevich et Ivanov, 2018),
Afriky (napf. Demombynes et Ozler 2005; Singh, 2012; Chris et al., 2018 aj.), Evropy (mj.
Ceccato 2009; Hart et Lersch, 2015), ¢i Ameriky (Hojman, 2004; Levile et al., 2004;
Leonardo de Castro Harth et al., 2016; Boba-Santos, 2017; Leiva et al., 2020) a dalsi.

Inovativni a praci s netradiénim pfistupem je americka studie Crime Rate Inference
with Big Data (Wang et al, 2016) analyzuje miru kriminality v Chicagu pomoci tzv. Big
Data. Autofi pouzivaji prvky zajmové prostorové prvky a pohyb mistnich taxikt
k modelovani socialni interakce mezi sousedicimi regiony a odvozovani miry kriminality.
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3.2.2 Prostorovy analyzy kriminality v Cesku

V Ceském prostfedi ve studiich z 19. stoleti nalezneme hodnoceni kriminality maximalné
do urovné Zemi Koruny ceské (Zucker, 1894). Podrobnéjsi déleni za okresni soudy
je vyuzito napf. v praci Scholze (1927) zaméfené na mladistvé delikventy.
Do konce 19. stoleti v Cesku nebylo vénovano vyzkumu rozmisténi kriminality pfili§
mnoho pozornosti. Pocatky vyzkumu kriminality v Cesku se od zapadni Evropy vyrazné
odlisuji. Prvni studie kriminality se objevuji az na sklonku 19. stoleti a pozornost
je vénovana stavu a vyvoji kriminality zejména ve vztahu k mladezi (Jichova, 2014).

Az v 60. letech 20. stoleti v ¢eském kontextu zapocala ro¢ni periodicka publikace
statistiky kriminality, které umoznovaly analyzy distribuce kriminality. Vyzkumnici tak
méli moznost pracovat s daty v detailu krajii (Karabec, 1973). Vyzkum prostorové
kriminality se tedy rozviji i mimo obor samotné kriminologie vice azZ v 90. letech 20. stoleti.
Kriminalita je analyzovana na Urovni celého statu, kraju a zejména okresti (Nemeskal
et. Jichova, 2018). Oproti predchozim obdobim zde nedochazi k inovativnim zménam
pristupt ke studiu kriminality, ale spiSe k prohlubovani stavajicich mechanismu,
zptresnovani modelt ¢i zdokonalovani teorii a konceptti. Velkému rozvoji ve vyzkumu
prispélo vyuziti GIS a jejich efektivnich nastroju, které jsou mj. urCeny
pro prostorové analyzy, spravu dat, kvalitni mapova zpracovani a vizualizaci kriminality
(Jichova, 2014). V této dobé vSak nebyla k dispozici data kriminality na podrobnéjsi
méritkové tirovni nez na rovni okrest ¢i obvodnich oddéleni policie. Vyzkumu regionalni
diferenciaci socidlné-demografickych znakti obyvatelstva se vénuje Bartonova (1996),
ktera provedla analyzu vyvoje vékového slozeni, plodnosti, porodnosti, rozvodovosti
¢i mimomanzelské porodnosti obyvatelstva, ale také t1rovné kriminality
na tzemi Ceska a jeji éasovy vyvoj. Dokazala identifikovat a rozpoznat souvislosti miry
kriminality s méstskym, socialnim a zivotnim prostfedi.

Az prelom 20. a 21. stoleti zaznamenava pro studium kriminality z geografického
hlediska v ¢eském kontextu velky zlom. RozSifuji se nejen zkoumana témata v oblasti
kriminality, ale méni se i pfistupy a objevuji se nové metodiky a izemni méfitko vyzkumu
nabyva detailnéj§iho charakteru. Vyzkumy v Cesku tak zaéinaji intenzivnéji reflektovat
zahranic¢ni vyzkumy (Jichova, 2014). Prostorové analyzy kriminality vznikaji ve vétsi mifte,
coz ovlivnil zlepSeny pfistup k datiim (Jichova, 2013). Zprvu je témto tématiim vénovana
pozornost v akademické sféfe v ramci kvalifikaénich pracich. Vznikaji studie, které
se snazi nalézt vztahy mezi vyskytem a mirou kriminality ve srovnani s kriminogennimi
faktory. Za zminku stoji diplomova prace Kolbabka (2007) vénujici se prostorovému
vyznamu kriminality, kde porovnava intenzitu kriminality v okresech Ceska a dale
si v§ima korelace s dalSimi jevy (napf. nezaméstnanost obyvatel). Nalezeni vztahu mezi
socioekonomickymi ukazateli (podil cizinct, vysoko§kolsky vzdé€lanych lidi, véficich, miru
nezameéstnanosti ¢i index potratovosti nebo rozvodovosti atp.) a distribuci nasilné
kriminality v Cesku uzitim regresniho modelu se zaobira Surmaf (2013). Jichova
a Nemeskal (2012a,b) analyzovali vyvoj a strukturu kriminality v okresech Ceska od 60.
let 20. stoleti. K vyzkumu pouzili korelacni analyzu celkové kriminality a ukazateli
vazanych na obyvatelstvo a Uzemi. Vystupem prace jsou pfinosné mj. specializované
mapy s doprovodnymi texty dostupné v atlasové podobé tisténé ¢i digitalni — Atlas socidlné
prostorové diferenciace Ceské republiky (dostupny na WWW
<https://www.atlasobyvatelstva.cz/cs/atlas-diferenciace>) (Jichova, 2017a). Kamenicky
(2007) se zaméfuje na prostorovou analyzu kriminality na trovni okresu i obvodnich
oddéleni policie (v roce 2015 ma 533 jednotek).
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V soucasnosti nalezneme ve Cesku celou fadu vyzkumti tizemni diferenciace
rozmisténi kriminality. Timto se zabyvaji zejména pracovnici Institutu pro kriminologii
a socialni prevenci. Dlouhodobé zvetrejnuji studie Analyz trendu kriminality na Urovni
krajua. V ramci akademického vyzkumu se aktivné vénuji kriminalité z hlediska prostoru
predev§im RNDr. Jana Temelova Ph.D. (Univerzita Karlova), RNDr. Jana Jichova, Ph.D.
(Univerzita  Karlova), @RNDr. Jifi Nemeskal Ph.D. (Univerzita  Karlova),
doc. Dr. Ing. Jifi Horak (VSB-TUO Ostrava) a prof. Ing. Igor IVAN, Ph.D. (VSB-TUO
Ostrava). Jichova (2017b) zkouma socialné prostorovou diferenciaci Ceska v podrobnosti
okresu v historické perspektivé (za obdobi 1994 az 2017) a uvadi, ze vyvoj kriminality
v Cesku je silné ovlivnén celospoleéenskymi udalostmi, ale rovnéz zménami legislativy,
organizace i ¢innosti policie. Tyto aspekty mnohdy pfedstavuji prekazky pfi analyzach
Casové a prostorové dynamiky kriminality a pfi jeji komparaci. Jichova et Nemeskal
(2018) navazuji vyzkumem na Kamenického a vénuji pozornost hledani prostorového
vzorce kriminality v Cesku v prostorovém meéfitku hranic oddéleni policie. Vysledkem
prace je hodnoceni kriminality mj. z pohledu prostorového rozliSeni obvodni oddéleni
policie podle podobnosti struktury kriminality s vyuzitim Wardovy metody hierarchického
shlukovani. Zajimavosti je, ze k vypoctu indexu kriminality pro ucely analyzy byla
dostupna data mobilnich operatora, které odpovidaji logice poctu trestnych ¢inti v daném
uzemi. Tato data vSak nebyla vyuzita z divodu netplnosti, resp. nepfesnosti dat v kraji
Vysoc¢ina a dale disponovala s metodickymi nedostatky jejich sbéru, coz by mohlo vést
k zavadécim vysledkiim a zavérum. Na druhou stranu do analyzy alespon orientacné
vstupovala tato data mobilnich operatortl jako jeden ze socioekonomickych ukazateltl
(Jichova et Nemes§kal, 2018).

I kdyz se prostorové analyzy kriminality neustale vyviji, existuje jiz dnes spoustu
zasad, pravidel, zakontl, metod a praktickych postupl pro zpracovani a vizualizaci dat.
Pro systematickou a efektivni praci s daty kriminality sepsal Horak (2016a) metodiku
harmonizace, agregace a anonymizace dat kriminality. Metodika je uréena predevSim
k identifikaci unifikovaného postupu predzpracovani dat kriminality a jejich interpretace,
kontrole zapsanych dat, vytvafeni harmonizovanych 1daji pro analytické potfeby,
zejména hodnoceni stavu ¢i vyvoje kriminality. Charakteristika logického konceptu
multidimenzionalni databaze, popis jeji struktury, definice jednotlivé dimenze sledovani
reality, definice vhodné granularity dat a hierarchické vazby, popis vhodnych datovych
zdroji kriminality a procesy transformace dat do multidimenzionalni databaze
zachycuje metodika podle Horaka (2015). Ivan (2020) se spolu s feSitelskym kolektivem
zaméfili na tvorbu metodiky pro identifikaci, hodnoceni, vizualizaci a monitoring
bezpecnostné rizikovych lokalit s vyuzitim prostorovych mikrodat. Rovnéz nelze
opomenout metodiku popisujici identifikaci anomalnich lokalit kriminality pomoci
metody jadrovych odhadtl s korektnim nastavenim jadrového vyhlazeni, nasledného
vyhodnoceni a vizualizaci (Ivan et Horak, 2016). Bezmala posledni metodikou, ktera stoji
za zminku je metodika Horaka (2016b), ktera se podrobné zabyva vytvafenim sjednocené
multidimenzionalni databaze sekundarnich agregovanych dat, vyuzitim specifickych
analytickych a reportovacich nastroji a 2zajiSténim pfenosu anonymizovanych
agregovanych udaji z rtznych informacnich systémt vefejné spravy pro podporu
rozhodovani v oblasti prevence kriminality. Jedna se o velmi uzitecné metodiky, nebot
pfinaseji ovéfené postupy pro efektivni praci s daty kriminality.
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V poslednich letech se rozviji zajem o studie zalozené na datech s GPS soufradnicemi
(Ivan et Horak, 2012; Jichova, 2017b). Simon et Jichova (2018a) pfedstavuji navrh
na zvefejnéni dat o kriminalité na mikro-Girovnich uli¢nich segmentti v podminkach
ceskych mést. Problematickou situaci pfedstavuji trestné ciny, jez byly spachany
v dopravnich prostfedcich (napf. vefejné hromadné dopravy). PoSkozeny nezna pfesnou
polohu spachani ¢inu, a proto je lokalizace spachani trestného ¢inu generovana nahodné
ve zvoleném prostoru ¢i podél trasy (napf. linky MHD) (Ivan et Horak, 2012). Simon
et Jichova (2018b) pfichazi s inovativnim analytickym pfistupem zkoumani spolecenské
Skodlivosti kriminality jednoho stredné velkého ceského mésta na Grovni ulic za ¢asové
obdobi tfi let. Jedna se o pilotni metodologickou studii, ve které jsou k hodnoceni
kriminality pouzity vahy trestnych ¢inli. Vahy trestnych ¢inti byly sestaveny tak, ze autoti
vzali zakladni paragrafové rozmezi trestni sazby bez zohlednéni dal§ich specifikaci ¢inu
podle pismen paragrafu a vypocetli stfedni hodnotu, kterou nasledné vyjadrili ve formé
poctu dni trestni sazby. V pfipadé prestupkové cinnosti autori vychazely ze stfedni
hodnoty paragrafové vyse pokuty, kterou vydélili vy$§i minimalni mzdy (10 tis. K¢/ mésic).
Vysledem je pocet dni placené prace, ktery je nutny k vydélani udélené vySe pokuty
(Simon et Jichova, 2018b). Z duvodu sekundarni viktimizace autofi nezmifnuji nazev
mésta a rovnéz nezvefejnuji mapové vystupy, které by jisté€ byly vyznamnym doplinkem
vystupu studie.

3.2.3 Mapovani bezpecnosti

Rozhodovani o bezpecénosti je vzdy ovlivhéno skutecnostmi v misté. Mista udalosti
souviseji s geografii. Mapovani bylo vzdy dulezitym prvkem k odhaleni nebezpecnych
lokalit z pohledu pachanych zlo¢inti. Od Spendlikovych map az po moderni mapy
kriminality. Geografické informacni systémy jsou pouze rozvinutéjsi a modernizované;jsi
implementaci tradicnich typi mapovani a v soucCasnosti napomahaji policejnim
povinnostem mapovat kriminalitu (Block, 1995). Block (1995) dale poznamenava,
ze kolickové mapy jsou v mistnostech policejnich $§éfad k vidéni jiz od doby,
kdy se kolickové objeveny. Tyto mapy slouzily k tomu, aby na prvni pohled ukazaly,
v jakych mistech dochazi k trestné cCinnosti. Vyvoj v oblasti pocitacového vybaveni
a softwaru dal pouzivani map dalsi impuls. Mnoho organt ¢innych v trestnim fizeni diky
témto technologiim pouziva mapy kriminality a GIS; to zvySuje schopnost policejnich
vedoucich pracovnikll pfi pfijimani rozumnych rozhodnuti o pfidélovani hlidek, lepsich
personalnich politikdch a proaktivnich programech prevence kriminality. Analyzou
poskytnutych udaju z rlznych zdrojd mohou uzivatelé na rGznych organizacnich
urovnich ¢init zjiSténi, zavéry a politiky. Nicméné navzdory velkému vyuzivani GIS
se mapovani kriminality stadle nachazi ve fazi vyvoje a nékteré technické
a etické problémy ¢ekaji na vyfeSeni (Argun et Daglar, 2016).

Mapovani strachu ve vybranych méstech Ceska je realizovano prostfednictvim
tzv. pocitovych map. Pocitové mapy zatim nemaji jednu vSeobecné uznavanou definici.
Obecné se vSak pracuje s pojetim, Zze pocitové mapy jsou kartografické vystupy, které
umoznuji zobrazit lidské pocity, mySlenky ¢i zkuSenosti v prostoru, a tvorbu vlastnich
pocitovych geografickych dat (Perkins, 2009; Nold, 2009). Vyjadiuji tedy subjektivni nazor
autora jednotlivym mistim — napfiklad mésto ¢i sidlisté, u kterych vSak nelze hodnotit
spravnost, ani miru shody s realitou, protoze obsahuji kvalitativni hodnotici soudy jejich
tvlirci. Vysledna mapa je poté tvofena mapovou syntézou odpovédi vice respondentu.
Technicky vzato se jedna o nastroj, ktery nabizi moznost aktivné zapojit ob¢any do sbéru
informaci a nazord na lokality, v nichz bydli. Koncept spociva v zapojovani vefejnosti,
resp. dobrovolnikt a nasledného ziskani jimi poskytnutych dat. Sbér dat probiha v online

36



a offline podobé. V pfipadé papirového mapovani (offline varianty) probiha sbér dat jako
dotaznikové Setfeni pfimo v ramci osobni interakce s obcany na ulici. Na zakladé
rozhovoru respondenti oznaci (bodové ¢i ploSné) v mapé mista, ve kterych se citi bezpecné
¢i nikoliv. Oproti tomu elektronické mapovani (online varianta) nabizi moznost vyplnéni
dotazniku na webovych strankach - <www.pocitovemapy.cz/>. Nasbirana data jsou
nasledné zpracovana v GIS a vyhodnocena prostfednictvim souhrnnych analytickych
map a zvefejnéna (Ivan et al., 2020).

Metodu mapovani strachu uzitim dotaznikového Setfeni aplikoval Panek et al. (2019).
Ve studii vénuje pozornost na predstaveni vysledktl online dotaznikového Setfeni
na zakladé mapovych podkladd, kterého se ztcastnilo 1 551 respondentli z mésta
Ostravy v Cesku. Snahou vyzkumu je nalézt prostorovy vzorec mezi registrovanou
kriminalitou a  strachem  z kriminality ve sledovaném  Uzemi. Zaznamy
o percepci strachu byly porovnany s daty o evidované kriminalité ziskanymi z evidence
policejnich oddéleni za roky 2015-2018. Prispévek zkouma prostorovou autokorelaci
z vnimanych hotspoti (pocitll strachu mistnich obyvatel) a z evidovanych mist
kriminality. V ramci vysledkll jsou mj. zminény obvykla podeziela mista v kontextu
strachu, jako jsou napf. dopravni uzly (zejména vlakova/autobusova nadrazi), méstské
parky (pfedevSim v noci), stinné tizké ulice s omezenym vefejnym osvétlenim ¢i vefejna
prostranstvi v té€sné blizkosti no¢nich klubt/bari/heren. Zavér studie vSak nepfinasi
mnoho novych prekvapeni a vysledky jsou v souladu s vysledky jinych vyzkumu strachu
z kriminality, a to nejen v Cesku, ale i jinych zemi (Panek et al., 2019).

3.2.4 Charakteristika miry kriminality

Rozsah kriminality je pocet skutkti, které lze v kontextu trestniho prava definovat jako
trestné ¢iny, spachanych na vymezeném tzemi za urcité casové obdobi. Pfi zpracovani
dat o rozsahu kriminality je nezbytné mit na paméti, Ze tato ¢isla neodrazeji demografické
vlivy (napfiklad rGznou hustotu obyvatel jednotlivych porovnavanych uzemi),
se zfetelem k tomu by pfi jejich interpretaci mohlo dojit ke znaénému zkresleni realného
stavu. Z toho dtivodu je nutné absolutni éisla trestnych ¢inti relativizovat prostfednictvim
vypoctu tzv. indexu kriminality, a tak lze dojit v ramci modelového pfistupu k intenzité
(mife) kriminality. Proto se pfi kvantitativhim popisu kriminality zjiStuje tzv. mira
(intenzita nebo také uroven) kriminality, ktera je dana pfepocCtem trestnych c¢inu
(nebo poctem pachateltl) na pocet obyvatel uréitého tizemi. Je vyjadrena indexem (dfive
oznacovano koeficientem), ktery je obecné vypocten jako podil pocétu evidovanych
trestnych ¢inti a poctu obyvatel na vymezeném Uizemi nasobeno hodnotou 100 000.
OvsSem v pripadé analyzy celkové kriminality bychom dostavali pfili§ vysoka ¢isla, proto
je prehlednéjsi nasobit hodnotou 10 000, pfipadné 1 000 (Valkova et Kuchta, 2012).
Hoferkova (2014) uvadi, ze mtize byt pouzito i jiné mens§i mefitko, napf. na pocet obyvatel
Zijicich v urcitém uzemnim celku, na ulici, na sidli§ti, v ur¢itém méstském obvodu). Autor
diplomové prace se domniva, ze v podstaté prili§ nezalezi na volbé vynasobeni nizs§i
hodnotou (napf. 100, 1 000 nebo 10 000), protoze se ve vysledku jedna jen o posunuti
desetinné c¢arky. Volba hodnoty zavisi na tom, aby pfi vizualizaci prostfednictvim
vyslednych map doSlo ke spravné interpretaci ctenarem mapy. Matematické vyjadireni
vypoctu indexu kriminality je patrny ze vzorce 5:

oL pocet evidovanych trestnych ¢int
Index kriminality = - x 100 000 (10 000,1 000) [5]
pocet obyvatel
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Index kriminality 1ze klasifikovat na hruby a ¢isty. Hruby index zahrnuje veSkeré trvale
odpovédnymi obyvateli (15 let a vice), ktefi trvale zZiji ve zkoumaném tizemi. Na stejném
principu je mozno kromé indexu kriminality pocitat také index stihanych osob, index
osob obzalovanych, index odsouzenych ¢i index osob ve vykonu trestu odnéti svobody
(Valkova, 2012; Trnkova, 2019).

Vypoctené hodnoty indexu standardizuji miru kriminality v jednotlivych dil¢ich
uzemnich celcich a v dusledku toho lze tyto vysledné hodnoty vzajemné kvantitativné
srovnavat. Na zakladé pouzité literatury lze konstatovat, Zze pristupa k vypoctu
kriminality existuje cela fada. Dosud vSak neexistuje ucelena a bezesporna metodika,
ktera by detailné popsala rtizné pristupy vypoctta indexu kriminality.

Vysledné prostorové hodnoty indexu kriminality jsou nejcastéji znazornovany v mapé
uzitim kartografické metody pseudokartogramu. Vozenilek et Kanok (2001) poukazuji na
obezfetnost spravného pouziti této metody, nebot pfi nedodrzeni relativizovani poctu
trestnych ¢inu (pfepocet na obyvatele tizemi) dochazi k hrubé chybé interpretace dat!

Prof. Igor Ivan v emailové korespondenci upozornuje, ze jak Citatel, tak jmenovatel
vypoctu indexu kriminality nejsou trivialni. Pro celkové hodnoceni kriminality lze do
Citatele dosadit sumu za vice typu trestnych ¢int ale rovnéz lze aplikovat vybrané
samostatné typy trestnych ¢&inti. Ve jmenovali je optimalni pouzit data za pocet
pfitomného obyvatelstva (v dany ¢as) v daném uzemi. ZjiSténi téchto dat je ponékud
obecné narocné, avsSak je proveditelné (napf. data poskytnuta mobilnimi operatory, coz
je narocné obzvlasté z finanéniho hlediska). Neme§kal et Jichova (2018) dochazi v ramci
studie kriminality k zavéru, Ze ackoli byla pro jejich analyzu dostupna data mobilnich
operatortl zachycujici pfitomné obyvatelstvo, jez 1épe odpovida logice poctu trestnych
¢in1 v tzemi, nebyla vyuzita jako jmenovatel ve vypoctu miry kriminality z divodu
neuplnosti dat a metodickych nedostatku jejich sbéru, které by celkové vysledky mohly
vyrazné zkreslit. Proto je ve jmenovateli ¢astéji uzivan pocet trvale zijiciho obyvatelstva
na urCitém tuzemi. Vhodnost rozdilu pouziti téchto pfistupti odrazi skutecnost,
ze se snizujicim se detailem se vliv zvySuje (napf. obchodni centra). Dale je tfeba
rozhodnout, zda bude do vypoctu zahrnuto v§echno obyvatelstvo, nebo jeho podmnozina
v kontextu vékové kategorie (trestné pravni 15 a vice let, nebo obyvatelé ve véku 18 let
a vice). V Cesku se dlouhou dobu vyuzivaly spiSe jednodus$si statistické pfistupy
hodnoceni kriminality zalozené napf. na prepoctu kriminality na pocet obyvatel
(Zucker, 1894). AvSak podle prof. Igora Ivana je v nékterych pfipadech (napf. s vySSim
prostorovym detailem) lepSi vypocet relativizovat k jiné proménné - kradezi aut
(relativizace na pocet zaparkovanych aut - tato data zpravidla nejsou k dispozici),
vloupani do objektll (relativizace vazenym poctem objektt1) apod.

V 60. a 70. letech 20. stoleti dochazi v zahrani¢i k uziti pokrocilych statistickych
metod, jez vyuzivaji pfepocty trestnych ¢int pres skore a ,intenzitu nebezpecnosti®
(Juttner, 1968; Karabec, 1973). Kallab (1913) spolu s dal§imi kriminologickymi
vyzkumniky divali pfednost vyuziti dat o po¢tu odsouzenych osobach pfed daty o poctech
kriminalnich pfipad® (poctu deliktt). Ke prostorové komparaci jevu raznych mist byly
hojné uzivany rtizné indexy pfepocitavajici pocet pfipadu, resp. osob na 100 odsouzenych
osob, na 100 osob obyvatel v obvodu bydlicich, pfip. trestné odpovédného véku,
nebo na 10 000 atd. V soucasné dobé je v zahrani¢i index kriminality uzivan pfedevSim
ke statistickému vyhodnoceni vyskytu urcitych typa zloCinli na urcitém tzemi a jejich
trendti. Jedna se o ,indexové delikty” — vrazdy, loupeze, zavazna ublizeni na zdravi,
kradeze atp., prepoCteny na pocet obyvatel zajmového tizemi. Napfiklad index loupezi
je vypocten jako podil poctu loupezi a poctu obyvatel daného tizemi.
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4 GEOGRAFICKA ANALYZA KRIMINALITY V CESKU

4.1 Mira kriminality

Pro identifikaci miry kriminality ve zkoumané prostorové jednotce je nejcastéji pouzivan
index kriminality, ktery porovnava napad trestné Cinnosti (Ci pfestupk®l)) vacéi poctu
obyvatel daného tizemi. K naplnéni cilt diplomové prace byla z aplikace Mapy kriminality
stazena data kriminality (na Grovni obci za mésice v obdobi 2014-2021 ve formatu
* geojson za diléi mésice v jednotlivych letech). Jedna se tak o inovativni pfistup prace
s daty kriminality v akademické sféfe. Aplikace Mapy kriminality obsahuje zakladni tidaje
o pfiblizné ¢trnacti milionech pfestupcich (k datu 11.11.2022) a vybranych druzich
trestnych ¢inu, které byly ve zvoleném obdobi Policii (PCR) oznameny, nebo které PCR
odhalila vlastni ¢innosti.

Po stazeni dat nasledovala explorativni a prostorova analyza, vcéetné vizualizace.
Stazena bodova data kriminality byla importovana do rozhrani geografického
informacniho systému (GIS) ArcGIS Pro. Datovy nahled atributové tabulky bodovych dat
kriminality znazornuje obrazek 3. Atribut ,types“ obsahuje infromace o typech trestnych
¢in1 a prestupcich, které jsou zapsany ve formé textového fetézce. Atribut ,state”
charakterizuje stav objasnéni deliktu. K selekci dat na zakladé zvolenych podminek (viz

dale) byl v GIS vyuzit nastroj Select By Atributtes.

id date state types

17286494 2021-12-16T10:51:00.... 2 [1,10,3543,55,102]
17109548 2021-11-19T16:00:00.... 2 [1,10,55,102]
15513731 2021-08-27T10:35:00.... 2 [1,10,55,102]

Obr. 3 Datovy ndhled atributové tabulky bodovych dat kriminality. Zdroj: vlastni.

Nasledné byla provedena agregace za jednotlivé mésice do jedné vrstvy pro kazdy rok
(nastrojem Merge). Poté byly zaznamy filtrovany podle druhu deliktu a stavu objasnéni.
Pozornost byla vénovana pouze trestnym ¢intim, tzn. prestupky byly odfiltrovany. Atribut
»State“byl podroben filtraci zaznamu s podminkou, kde je zjistén pravdépodobny pachatel
(hodnota 1) nebo neobjasnéno (hodnota 2) — pocty téchto zaznamt jsou patrné
z vizualizace v grafu €. 2). Zaznamy obsahujici skutky, které se nestaly (hodnota 3) nebo
nejsou trestngm c¢inem (hodnota 4), byly nasledné odstranény. Tabulka 5 charakterizuje
pocty zaznamu zpracovanych dat kriminality. Pocet <NULL> zaznamu nalezi atributu
Stypes® (typ trestné ¢innosti a prestupky). V dusledku nejednoznacnosti pti identifikaci
rozdilu mezi typem trestné c¢innosti a pfestupkem byly hodnoty <Null> vylouceny
z analyzy. Po zohlednéni skuteénosti, ze pfestupky byly jiz vyfazeny z analyzy, byly rovnéz
vylouéeny hodnoty <Null> v atributu "types”, nebot se dle stanoviska PCR vétSinou jedna
o prestupky. Je nutno poznamenat, ze v roce 2018 je ve srovnani s ostatnimi roky
nejvys$si pocet trestnych ¢inti, jez nejsou evidovany dle klasifikace typu c¢innosti,
¢i prestupkt. Roky 2012 az 2015 byly z datového souboru vylouceny z duvodu
nedostatku dostupnych tidaji (ve srovnani s ostatnimi sledovanymi roky) — graf ¢. 1.
Pro dal§i postup prace, vCetné analyz, byla pouzita pouze autorem filtrovana data
kriminality, tj. Vysledny pocet trestnych dinii, za obdobi 20162021 bez <Null> hodnot
atributu ,types”. Vysledna data nejsou dostateéna pro ziskani relevantnich zavért
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o trendu a dynamickém vyvoji kriminality, a proto by v pfipadé jejich neopatrné
interpretace mohlo dojit ke zkresleni reality a nasledné hrubému omylu.

Tab. 5 Prehled poctii zaznami zpracovanych dat kriminality. Zdroj: vlastni.

Pavodni poéet ziznamu Pocéet Pocéet . . .
. - cevex . . Vysledny pocet
Rok (stav objasnéno a zjistén <NULL> zaznamu s . AR
. . . trestnych ¢inu
pravd. pach.) zaznamu prestupky
2012 775 24 691 60
2013 494 802 8 139 484 385 2 278
2014 977 361 9511 961918 5932
2015 1520 091 11 546 1479 431 29114
2016 1 628 693 22 989 1432 638 173 066
2017 1437 703 0 1 289 020 148 683
2018 1469 176 41213 1290 136 137 827
2019 1428 834 12 412 1244 427 171 995
2020 1175 147 10 590 1020718 143 839
2021 1219 848 0 1065419 154 429
celkem 9 879 492 98 750 8 821 789 958 953
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Graf 1 Cetnost dat trestngch éinti za obdobi 2012-2021. Zdroj: vlastni.

Poté byla v rozhrani GIS importovana prostorova polygonova vrstva administrativnich
jednotek — 6258 obci. Zdrojem dat je Registru tizemni identifikace, adres a nemovitosti
(RUIAN). Pomoci nastroje Summarize Within byla vstupni polygonova vrstva obci prekryta
bodovou vrstvou trestnych ¢int, do kterych byla automaticky vypocitana data jako count
(pocet trestnych ¢inu). Vysledkem je polygonova vrstva obci, ktera obsahuje pocet
trestnych ¢inu, tj pocet bodu v jednotlivych obcich. Pfi zvazeni dvou odlisnych pfistupti
ke zminénému prostorovému protnuti bodl s polygony, byl v disledku povaze dat
kriminality (a jejich primarnimu pofizeni) zvolen pfistup zapisu, kde jeden zaznam
v atributové tabulce odpovida jednomu skutku (trestnimu €inu), tj. bez ohledu na typy
trestné ¢innosti). V praxi se mutize stat, ze pachatel spacha vice rliznych typt trestnych
¢inli, napfiklad vloupani, kradez a nasili. I kdyz se jedna o rtizné typy trestnych ¢inu,
ve vefejnych datech Mapy kriminality PCR je tato skutec¢nost zaznamenana jako jeden
zaznam, resp. bod. Celkovy pocet obci, které jsou zahrnuty do analyzy, odpovida ¢islu
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6 254, pficemz v datovém souboru kriminality nebyly nalezeny zadné zaznamy trestnych
¢in1 ve vojenskych ujezdech (Libava, Boletice, Hradis§té a Bfezina), a proto byly tyto
zaznamy odstranény. DalSim dtvodem jejich vyclenéni je absence poctu trvale Zijicich
obyvatel.

CETNOST TRESTNYCH CINU

v Cesku 2016-2021 podle stavu zjisténi
200000
180000
160000
140000
120000
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80000

60000

40000

20000 I I I I
0

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Poéet trestnych €ind

Stav zjisténi trestnych &ind v letech
M zjistén pravdeodobny pachatel neobjasnéno celkem

Graf 2 Cetnost dat trestnyjch éinii dle stavu zjisténi za obdobi 2016-2021. Zdroj: vlastni.

4.1.1 Cisty a hruby index kriminality

K polygonové vrstvé obci, obsahujici informace o poc¢tu trestnych ¢inu, byla uzitim
nastroje Join pfipojena (podle ¢iselného kédu obce) atributova data obsahujici pocty
trvale Zijicich obyvatel (platné k 31.12.) za dil¢i roky sledovaného obdobi (2016-2021).
Pro tcely vypoctu indexu kriminality bylo v dané vrstvé vytvofeno nové atributové pole.
Pole, datového typu Long (Numeric), s nazvem CIK vyjadiujici ¢isty index kriminality. Dale
bylo vytvofeno pole s nazvem HIK predstavujici hruby index kriminality. Rozdil mezi
¢istym a hrubym indexem spociva ve vypoctu. Hruby index kriminality byl vypocitan jako
pomér mezi poétem trestnych ¢intil (v daném roce) a poétem vSech trvale Zijicich obyvatel
(v daném roce) pfislusné obce, ktery je nasledné vynasoben hodnotou 10 000, aby byl
standardizovan a umoznil vzajemné srovnani mezi rdznymi Uzemnimi jednotkami
v prubéhu let. Cisty index kriminality se odliSuje tim, Ze zahrnuje pouze trestné pravni
obyvatele, tedy osoby ve véku 15 let a vice, a vylucuje osoby mladsi 15 let, které nejsou
trestné odpovédné. Timto zpusobem je ¢isty index kriminality povazovan za vice
vypovidajici, nebot poskytuje objektivnéj§i pohled na kriminalitu, ktera je spojena
s trestné odpovédnymi obyvateli dané obce. Nasledné byla provedena prostorova
vizualizace dat za jednotlivé roky prostfednictvim Sesti map Cistého indexu kriminality
(prilohy 1-6) a Sesti map hrubého indexu kriminality (pfilohy 7-12). Nahled na mapy
ilustruje obrazek 4. Mapy byly vytvofeny v GIS rozhrani ArcGIS Pro pomoci metody
kartogramu. Pro rozdéleni intenzity jevu, resp. hodnot indexu kriminality byla pouzita
metoda pfirozenych zlomu (Jenks, 1967) na zakladé charakteru dat. Hodnoty indexu
kriminality jsou vizualizovany pomoci sekvenéni barevné stupnice, kde bila barva znaci
hodnotu nula pro danou obec. Odstiny cervené barvy vyjadfuji intenzitu indexu
kriminality. Pro zlepS§eni orientace jsou v mapé zobrazena vybrana meésta.
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Obr. 4 Ukdazky mapovych vystupt ¢istého (vlevo) (prilohy 1-6) a hrubého (vpravo) (prilohy 7-12)
indexu kriminality. Zdroj: vliastni.

Podle Simona et Jichové (2018b) neni rozmisténi kriminality v prostoru nahodné,
nebot razné typy kriminality vykazuji jasné lokalizaéni predpoklady. Mobilita pachateli
je rovnéz omezena jejich moznostmi a omezenymi znalostmi vhodnych mist s pfilezitostmi
pro pachani kriminality. VétSina pachateli proto pacha trestnou ¢innost v relativni
blizkosti svého bydlisté. Potvrzeni faktu o nenahodném rozmisténi kriminality v prostoru
potvrzuji i mapy indexu kriminality. Cim vétsi je poéet obyvatel v uréité oblasti, tim vyssi
je pravdépodobnost vyskytu kriminality. Velky pocet obyvatel totiz znamena vy$§si hustotu
zalidnéni a vé€t§i spolecenskou interakci, coz mutze vést k vySSimu riziku kriminality
(Michalek, 2009). V nasledné interpretaci v zakladni trovni zameéfené na vysledky
prostorové vizualizace kriminality je pozornost soustfedéna predevSim na mista
vykazujici vysokou miru kriminality charakterizovanou ¢istym indexem kriminality.

Napfic¢ sledovanymi roky lze vysokou miru kriminality identifikovat pfedevSim v Praze,
na Mostecku, Ostravsku, velkych méstech s vysokym poctem obyvatel, a poté v nékterych
mistech pfi pohranici (vyjimkou JV Ceska). Po druhé svétové valce byla organizovana
osidlovaci akce v pohrani¢nich regionech, které byly postizeny odsunem Némct
a poklesem poctu obyvatel. Nové prichozi osadnici zpoc¢atku neméli silny vztah k danému
mistu a nevytvofili fungujici komunitu. Tato nizka socialni koheze mohla byt jednim
z dlivodli zvySeného vyskytu trestné ¢innosti v severnich, severozapadnich a jiznich
Cechach, severni Moravé a Slezsku, stejné jako v okresech Znojmo a Bfeclav. V priibéhu
druhé poloviny 20. stoleti se do téchto regionli navic soustfedil tézky primysl a tézba,
a priliv pracovnikt, zejména délnikli a dalSich zaméstnancu, zvy$il nesoudrznost
mistnich komunit a pfispél k nartstu kriminality (Surmaf, 2013). Vys$§i hodnoty indexu
kriminality 1ze béhem sledovaného obdobi nalézt také na severni Moravé a ve Slezsku.
Dtvodem mtize byt vy$si mira urbanizace ve méstech jako je Ostrava-mésto, Karvina,
Frydek-Mistek a Olomouc. Dale zde muZze hrat roli zvySena mira nezaméstnanosti
a zejména nizka socialni soudrznost.

Autofi (Harries, 1971; Michalek, 2009) dochazi k zavéru, ze vyskyt kriminality
je spojen predevsim s misty s vysokou mirou urbanizace. Toto zjiSténi muze slouzit jako
jedno z moznych vysvétleni dlouhodobé vysSiho indexu kriminality v okresech jako
Chomutov, Most, Teplice, Liberec nebo Usti nad Labem.

Okresy kraji Vysocina a Zlinského byly v pozorovanych letech typické relativné
nizkymi hodnotami indexu kriminality. Vyznamnym faktorem této skutecnosti je
pravdépodobné vysoky podil véficich lidi, ktery je v téchto mistech tradi¢né nejvyssi.
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4.1.2 Vazeny index kriminality

V soucasné dobé neexistuje certifikovana metodika popisujici exaktni postup vypoctu
indexu kriminality, ktery by byl v maximalné mozné mife vypovidajici a presny, resp.
ktery by vérohodné reflektoval realny stav kriminality (s ohledem na dostupnost a kvalitu
dat). AvSak pfristupti k vypoctu indexu kriminality je cela fada. Snahou kazdého
z pristupu je co nejvice se priblizit k realnému vyjadfeni stavu kriminality v dané oblasti
na zakladé vstupnich dat. Autor této diplomové prace pfichazi s inovativnim
a nekonvenénim pfistupem vypoctu kriminality s pouzitim vah. Zprvu je dulezité vymezit
dva odli§né pristupy vypoctl indexu kriminality, a sice konvenéni a nekonvencéni pfistup.
Zasadni rozdil zminénych pfistupt je v pouziti vah v pfipadé nekonvencéniho vypoctu.

Avsak je dulezité upozornit, ze zadny z téchto pristupt neni dokonaly a existuji razné
faktory, které mohou ovlivnit vysledky indexu kriminality. Napfiklad dostupnost
a spolehlivost dat, pouzité metody a modely, a také subjektivni rozhodnuti ohledné vah
faktord mohou mit vyrazny vliv na vysledky vypoctu. Proto je dulezité byt kriticky
a peclivy pfi hodnoceni vysledktl indexu kriminality, a brat je s urcitou rezervou.

Pred vypoctem indexu je nezbytné mit na paméti zmény v trestnim zakoniku
¢i evidenci TSK (prehled TSK je obsazen v pfiloze ¢. 3). Evidence zmén struktury TSK je
soucasti pfilohy 4 a byla s prosbou o Zadost poskytnuta Ministerstvem Vnitra Ceské
republiky (MV CR). V pfipadé srovnani vypoétenych hodnot indexu kriminality na zakladé
vah za vice Casovych obdobich je podstatné si uvédomit, ze soucasti zmén v trestnim
zakoniku je rovnéz délka trvani doby odnéti svobody, a to jak horni, resp. dolni sazba,
tak primérna doba odnéti svobody. Struktura TSK se v prubéhu let méni za tcelem
zpresnéni a zlepSeni evidence trestnych ¢ini (Gstni sdéleni Ing. Heleny Linhartové
z oddéleni preventivnich ¢innosti a dobrovolnictvi Odboru prevence kriminality MV CR),
a proto je tfeba zohlednit a dodrzet zmény metodiky primarniho sbéru, resp. evidence
datovych zaznamt delikti. V pripadé nedodrzeni téchto podstatnych aspekti muze
nastat nekorektni intepretace vysledkt hodnoceni ¢asového vyvoje kriminality!

Vypocet vazeného indexu kriminality za vice let je pfili§ komplikovany a srovnani
vysledk®n by mohlo vést k mylnym zavériim. Divodem jsou obzvlasté legislativni aktivity
v oblasti vnitfni bezpecnosti statu, presnéji zména trestniho zakoniku a nasledna
komplikace pfi pfifazeni vah (dat za dobu odnéti svobody) jednotlivym trestnym ¢intim.
Pfi provadéni vypocCtll je nezbytné brat v uvahu legislativni zmény pred jejich
implementaci, nebotf tyto zmény mohou mit vyznamny vliv na vysledky vypoctu.
UziteCnym piinosem v této problematice muze byt souhrnna Zprdva o hodnoceni situace
na tizemi CR za dany rok (zejména sekce legislativni aktivity), jeZ roéné vykazuje MV CR.

Tato ¢ast prace navazuje na pilotni vyzkum provedeny Simonem et Jichovou (2018b).
Autofi ve svém vyzkumu pouzivaji 17 nejcetnéjSich trestnych ¢inti a prestupktl pro popis
kriminality. V pfipadé trestnych ¢int vzali zakladni paragrafové rozmezi trestni sazby
bez zohlednéni dalSich specifikaci ¢inu podle pismen paragrafu a vypocetli stfedni
hodnotu. Mj. uvadi, ze pfi aplikaci této metodiky povazuji za vhodné zahrnout v§echny
trestné ¢iny a prestupky a vyuzit realna data o udélené vysi trestt1 ¢i pokut z evidence.

Koncept vypoctu vazeného indexu kriminality

Metoda aplikace vazeného indexu kriminality spociva ve vypoctu indexu kriminality
na zakladeé zvolenych vah. Index lze vypocitat nékolika moznymi zptsoby, avSak této praci
jsou dale popsany dva pfistupy vypoctu indexu kriminality:
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1. Vypocet vazeného indexu kriminality s vyuzitim dat o maximalni dobé odnéti
svobody

Pristup s vyuzitim dat o maximalni dobé odnéti svobody je, podle vedouciho oddéleni
justiéni analyzy a statistiky Odboru strategie a koncepce justice Ing. Vaclava Jonase
z Ministerstva spravedlnosti CR (MS CR), nejvice vypovidajici, jelikoZ v pravnim kontextu
je v pripadé odsouzeni pachatele za vice trestnych ¢ina (paragrafa trestniho zakoniku TZ
z roku 2009), nejzavaznéjsi trestny ¢in takovy, za néz je mozno ulozit nejvyssi trest dle
trestniho zakoniku. Napfiklad — pachatel je odsouzen za trestny ¢in dle § 146, odstavec 1
(ublizeni na zdravi) a § 358, odstavec 1 (vytrznictvi). Za § 146, odstavec 1 je mozné ulozit
trest odnéti svobody ve vysi Sest mésicu az tfi léta a za § 358, odstavec 1 je mozné ulozit
trest odnéti svobody az na dvé léta. Za § 146, odstavec 1 je mozné ulozit vySsi trest,
a proto je v datech vykazan jako zavaznéjsi trestny ¢in a ulozeny trest je tedy vykazan
u tohoto trestného ¢inu. Je to tak, protoze mozna vySe trestu je zavisla pravé
na nejzavaznéjsSim trestném c¢inu.

Vazeny vypocet indexu kriminality 1ze tedy uskuteénit tak, ze nejzavaznéjsi trestny
¢in v kontextu trestniho zakoniku je vynasoben odpovidajici hodnotou maximalni doby
odnéti svobody, kterou predstavuje horni hranice sazby jednotlivych paragrafli, odstavcti
a pismen. Hodnota vahy odpovida horni hranici sazby trestniho ¢inu podle trestniho
zakoniku uvedenou v mési¢nich ¢asovych jednotkach. Data za nejvy$S§i mozné obdobi
udéleni trestti dle trestniho zakoniku lze ziskat z trestniho zakoniku nebo Zadosti
o poskytnuti dat MS CR. Ciselnik paragraft trestnych ¢&inti s dolni, resp. horni hranici
sazby (odnéti svobody na pocet mésicti) je obsazena v pfiloze 66.

2. Vypocet vazeného indexu kriminality s vyuzitim dat o pramérné dobé odnéti
svobody za urcité ¢asové obdobi
Autor prace doporucuje pocitat pouze s hodnotami primérné délky nepodminéného
trestu v mésicich, jelikoz se podle né€j jedna o reflektujici skutecnost ukladani trestt
v Cesku za jednotlivé trestné ¢iny.

Tato data 1ze dohledat na webové aplikaci JakTrestame.cz dostupné
z <https:/ /jaktrestame.cz>. Projekt vznikl ze spoluprace skupiny doktorandti z Pravnické
fakulty Univerzity Karlovy, Centra pro ekonomicky vyzkum a doktorské studium (CERGE-
El) a datového novinafe. Dal§i mozZnosti je zaslani zadosti MS CR o vykazani dat
za priumérnou dobu odnéti svobody dle dil¢ich paragrafu v trestnim zakoniku. Soucasti
pfilohy 67 jsou informace prumérné doby odnéti svobody trestnych ¢int roztfidény podle
paragrafil a odstavcll trestniho zakoniku. Tabulka dale disponuje s poc¢ty odsouzenych
pachateli celkem, pocty odsouzenych pachateld nepodminéné, pocCty odsouzenych
pachateli podminéné a prumérnou délkou nepodminéného trestu odnéti svobody
v mésicich za ¢asové obdobi 2012 az 2021.

Prvnim uvazovanym pristupem bylo v ramci pilotni studie snahou aplikovat vypocet
indexu kriminality na Girovni obci s pouzitim dat o kriminalité z Mapy kriminality pro rok
2021. I pres veskeré snahy nebylo mozno ziskat informace tykajici se pfifazeni dil¢ich
paragrafi TZ k jednotlivym tfidam trestnych ¢int podle seznamu publikovanych tfid
podle kriminalisticko-statistickych tfid, ktera je pouzita v aplikaci Mapa kriminality. MV
i PCR prostfednictvim emailové korespondence sdélilo, Zze pfevodnik mezi klasifikaci
kriminalisticko-statistickych tfid a klasifikaci podle TZ neexistuje. Také dodali,
ze struktura klasifikace kriminalisticko-statistickych tfid a TSK se zcéasti prekryva, ale
nejsou zcela totozné. V ramci konzultace se soudcem Judr. Miroslavem Travnickem
(Okresni soud Usti nad Orlici) bylo zminéné téma pfifazeni hodnot a vytvofeni pfevodniku
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mezi TSK (takticko-statistickou klasifikace) a klasifikaci kriminalisticko-statistickych tfid
(v Mapach kriminality) diskutovano. Za pomoci jeho odbornému tsudku byla sestavena
tabulka obsahujici pfifazeni pramérnych hodnot doby odnéti svobody podle
kriminalisticko-statistickych tfid (pfiloha 70). Z divodu jiného vhodnéjsiho feSeni
vypoctu indexu kriminality v§ak nebyl tento pfistup pouzit, a proto lze na tento koncept
navazat dal§im vyzkumem. AvSak je nutno upozornit na nemoznost prevodu klasifikace
evidence trestnych ¢int, ktera je pouzita v Mapé Kriminality od PCR a neexistence
prevodniku mezi touto klasifikaci a klasifikaci trestniho zakonikt (evidence dle ESSK -
Evidenéné statisticky systém kriminality). Klasifikace podle kriminalisticko-statistickych
tfid v Mapé kriminality neobsahuje jednoznacné pfifazeni (Ciselnik) trestnich ¢int dle
trestniho zakoniku. V klasifikaci podle kriminalisticko-statistickych tfid jsou pojmy jako
napf. nasilna kriminalita, coz je pojem kriminologicky, nikoliv pravni. Jedna se o obsahly
seznam trestnych ¢int rtzného charakteru typové zavaznosti a rozdilnych nasledku.
Definice a vycet typu trestnych ¢int je komplexni a nachazi se v ruznych castech
trestniho zakoniku, v zavislosti na specifickych kritériich a situacich. Pro prehlednost je
v pfiloze 3 uvedena tabulka, ktera obsahuje kompletni vycet trestnych ¢inti dle policejni
takticko-statistické klasifikace Ufadu sluzby kriminalni policie a vySetfovani Policejniho
prezidia Ceské republiky Policie Ceské republiky (Novotny et al., 2008).

Realizace vypoctu vazeného indexu kriminality

V ramci diplomové prace byl proveden vypocet vazeného indexu kriminality pouze pro rok
2021 v obvodnich oddélenich Ceska. Dtvodem jsou legislativni zmény napfic roky a také
na aktualnost a dostupnost statisticky relevantnich registrovanych dat kriminality
(pfiloha 74), které laskavé poskytl Radek Sanak z Odboru vécnych gesci a statistik Ufadu
sluzby kriminalni policie a vySetfovani — Policejni prezidium Ceské republiky. Téchto
zakladnich utvarti je na tizemi Ceska celkem 507. Strukturovana data registrovanych
skutktdl jsou klasifikovana podle Takticko-statisticka klasifikace (TSK). Data obsahuji
evidované pocty vSech typt trestnych ¢int v jednotlivych policejnich obvodnich
oddélenich. Policejni obvodni oddéleni v Ceské republice jsou v kontextu prostoru
Clenéni a odpovida tizemni pusobnosti konkrétniho obvodniho oddéleni, které ma na
starosti mistni spravu vefejného poradku, vySetfovani trestnych ¢int a provadéni
policejnich opatfeni na svém pridéleném Gzemi. Radek Sanak uvadi nasledujici informace
ohledné zasad pro pocitani skutku:

a) V pfipadé jednoc¢inného soubéhu se jedna o jeden skutek.

b) Pii soubéhu trestnych ¢int se pro oznaceni skutku pouzije ten, ktery je podle
horni hranice trestni sazby u trestu odnéti svobody nejpfisnéji trestny. Jsou-li
horni hranice trestnich sazeb pfi soubéhu trestnych ¢inti shodné, pouzije se pro
oznaceni skutku trestny ¢in, v némz byla podstata ¢innosti pachatele. Vyjimkou
jsou pripady, kdy je nutné dat pfednost taktickému hledisku (napf. u dopravnich
nehod je vykazano TSK, pod nimz je uvedena pfislusna dopravni nehoda,
bez ohledu na trestné pravni posouzeni).

c) Jako samostatny skutek se neposuzuje Gi¢astenstvi na dokonaném trestném ¢inu
nebo jeho pokusu.

d) Jako jediny skutek jsou vykazovany i trestné ¢iny trvajici a hromadné.

e) Jako samostatny skutek se rovnéz vykazuje kazdy ttok opakovaného trestného
¢inu. V pripadé vice¢inného soubéhu se vykazuje kazdy skutek.

Ve vypoctu jsou zahrnuty vahy, které byly vypocitany na zakladé priamérného poctu
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nepodminéného odnéti svobody (v meésicich) pro kazdy typ trestné cinnosti
klasifikovanych podle TZ. Dané hodnoty vah byly nasledné vynasobeny poctem
pifislusnych trestnych ¢int (klasifikovanych podle TSK, kde je soucasné obsazen
i pfislusny paragraf skutku v TZ), vydé€leny poc¢tem trestné pravnich obyvatel (ve véku 15
let a vice) a vynasobeny hodnotou 10 000. Prostorova distribuce vypoctenych hodnot
vazeného indexu kriminality je patrna z obrazku 5.

Prifazeni vah zavaznosti kriminality je zjednoduSené a provedeno z didaktickych
divodt, avSak i tak muze poskytnout solidni empirické vysledky. Tato metodika muize
byt rovnéz vhodna pro porovnani rliznych typt kriminality. Nicméné je dulezité mit
na paméti, ze pfifazeni vah mutize byt ovlivnéno subjektivitou a zaviset na kontextu
a predstavach jednotlivctl nebo skupin.

MIiRA KRIMINALITY

v obvodnich oddélenich Ceska v roce 2021
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Obr. 5 Vazeny index kriminality. Zdroj: vlastni.

Vyznamné oblasti s vysokymi hodnotami indexu kriminality zahrnuji pfedevSim
Prahu a jeji okoli, Mostecko, Jeseniky a Ostravsko. Naopak oblasti s nizkymi hodnotami
indexu lze identifikovat v pohrani¢nich oblastech se Slovenskem a dale v pasmu

Statisticka data kriminality byla rovnéz zahrnuta do vypoctu Ccistého indexu
kriminality. Nicméné kvuli rozdilnym metodam vypoctu indexu kriminality nelze porovnat
kvalitu vypoctli ve vyslednych mapovych vystupech. Mapa ¢Cistého indexu kriminality
v policejnich obvodnich oddélenich CR (viz obrazek 6) byla vytvofena za ucelem hlubsiho
porozuméni a hledani vzajemnych vztaht mezi kriminalitou vypoétenou uzitim rtiznych
pristupt.
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v obvodnich oddélenich Ceska v roce 2021
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Obr. 6 Cisty index kriminality. Zdroj: vlastni.

Je v8ak dulezité poznamenat, ze zpfesnéni vypoctu indexu kriminality pomoci vah
nelze jednoznacné posoudit pouze na zakladé dil¢ich mapovych vystupt. Podstatou
tohoto vypoctu je zahrnuti vah, které predstavuji pramérnou dobu odnéti svobody
(v meésicich), coz prispiva k lepSimu odrazu reality. Hodnoty dob odnéti svobody
(v meésicich) podle TZ jsou soucasti excelové tabulky v ramci pfilohy 74 v zdlozce
2021_puvod. Tabulka obsahuje kvantitativni tidaje mj. o celkovém poctu odsouzenych,
odsouzenych nepodminéné a odsouzenych podminéné. Tato data byla ve strukturované
formé poskytnuta Ing. Vaclavem JonaSem, vedoucim oddéleni justi¢ni analyzy a statistiky
Odboru strategie a koncepce justice Ministerstva spravedlnosti Ceské republiky. Nékdy
v§ak chybi tidaje pro dany rok. Divodem je, ze pokud nebyl v daném roce zaznamenan
trestny ¢in, nikomu nebyl uloZen nepodminény trest odnéti svobody. To mutize mit nékolik
dtvodu, napfiklad:

e pachateli mohl byt ulozen alternativni trest
¢ nikdo nebyl za dany trestny ¢in odsouzen v daném roce
o statni zastupitelstvi mohlo véc ukoncit jinak nez podanim obzaloby
o u soudu mohlo dojit k zprosténi ¢i zastaveni véci
o soudni fizeni mohlo skoncit v jiném roce nebo jes§té neskonéilo.
Je také dulezité poznamenat, ze PCR a MS CR maji zcela oddélené statistické systémy,
coz muze zpUsobovat obtize s "navaznosti dat".

Pro zajimavost bylo vytvofeno grafické vyjadifeni zminénych dat — graf 3. Data zahrnuji
pocet odsouzenych osob za obdobi Sesti let (od roku 2016 do roku 2021). Celkové lze
z dat vy¢€ist, ze od roku 2016 dochazi k poklesu poc¢tu odsouzenych osob. Tato data
mohou byt pouzita pro analyzu trestni politiky, rozhodovani o trestech a planovani
dalSich opatfeni v ramci trestniho systému.
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Graf 3 Cetnost odsouzengjch osob. Zdroj: vlastni.

Pokrocila vizualizace vazeného a cistého indexu kriminality

Vypocet vazeného indexu kriminality byl proveden pomoci vzorce, ktery zahrnuje vahy
(primeérné pocty nepodminénych odnéti svobody) a pocet registrovanych trestnych ¢int
v obvodnich oddélenich v roce 2021. Cilem bylo vytvofit mapovou vizualizaci, ktera
umozni prezentovat kombinaci vysledkt vypoctu Cistého a vazeného indexu kriminality
v kompetentni formé za ti¢elem vzajemného srovnani.

Intenzity cistého a vazeného indexu kriminality byly rozdéleny do tfi trovni -
podprimérna, pramérna a nadprimeérna. Pro tfi Grovné vyskytu téchto dvou jeva vznikla
tfetitho fadu ¢tvercova matice s deviti prvky, kterym byla pfifazena kombinace dvou
barevné skaly. Skala prezentuje kvantitativni vztah mezi dvéma proménnymi ve vrstvé.
Tato metoda vizualizace pouziva zminéné barevné Skaly pro vizualni porovnani,
zvyraznéni nebo ohranic¢eni hodnot (Bivariate colors, 2021). Dvojita barevna Skala (angl.
bivariate color scheme) byla vytvofena v rozhrani ArcGIS Pro. Tyto tfi irovné intenzity
jevu byly vytvofeny na zakladé prirozenych zlomu (Jenks, 1967), kde stanovené kritické
hodnoty automaticky rozdéluji nizkou, stfedni a vysokou frekvenci jevu ve statistickém
souboru jevu. Rozdéleni podle kvantilt by ve vysledku ohodnotilo téméf vSechna obvodni

Metoda Bivariate colors byla zvolena za ti¢elem optimalni vizualizace k intuitivnhimu
vizualnimu srovnani (kombinaci) dvou odliSnych vypoctt indexu kriminality, které se
vSak soucasné doplnuji (obr 9). V podstaté doslo ke kalibraci a rozsifeni vystupnich
informaci v ramci vizualizace. VétSina obvodnich oddéleni ma barvu ze stfedové vertikalni
osy, coz znamena ze v obou pfipadech jevil zlstavaji ve stejném intervalu (intervaly
hodnot spolu koreluji). Uzemi, ktera inklinuji k vaZenému indexu kriminality jsou v mapé
vyjadfeny v odstinech modré barevné Skaly. Naopak, odstiny Cervené barvy signalizuji
naklonnost k ¢istému indexu kriminality.

Z mapy (obr. 7) lze vy¢ist, ze z hlediska kriminality jsou nejvice zatizeny Praha,
Mostecky okres, Jindfichohradecky okres, Ceskolipsky okres, Bruntalsky okres, Ostrava
a dalsi velkomésta s poctem obyvatel pfesahujicim 150 tisic. Naopak nejniz§i hodnoty
indexu kriminality jsou zaznamenany na pohraniéi se Slovenskem, ve vychodni ¢asti
Vysoc¢iny, v Pardubickém kraji az po stfedni oblast Karlovarského kraje.
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Obr. 7 Kombinace vdzeného a ¢istého indexu kriminality (viz pfiloha 25). Zdroj: vlastni.

4.1.3 Analyza casového vyvoje typu trestnych ¢inu

V ramci této ¢asti prace byla provedeno zpracovani dat tykajicich se kriminality s vyuzitim
dil¢ich agregovanych bodovych vrstev trestnych ¢int za jednotlivé roky (2016-2021).
Nejprve byly atributové tabulky bodovych vrstev vyexportovany do tabulky v datovém
formatu .xlsx. Nasledné zpracovani dat trestnych ¢int probihalo v programu Excel, kde
byl atribut , types“ (tj. druhy trestnych ¢inti) rozdélen do jednotlivych sloupct na zakladé
oddélovacu c¢arka s cilem rozdélit jednotlivé trestné ¢iny do samostatnych sloupcti. Tento
zpracovany excelovsky soubor byl poté zpét nacten do programu ArcGIS Pro, kde byly
vytvofeny nové atributy s nazvy 11 typl trestnych ¢int (dopravni nehody, kradeze,
kradeze vloupanim, obecné nebezpecna, jina majetkova, extremismus, podvody, pozary
a vybuchy, nasilna, toxikomanie a zbrané). Nasledoval proces dichotomizace, tj.
do jednotlivych atributt byly za pomoci dil¢ich SQL ptikazt (Select By Attributes) vlozeny
hodnoty jednicek (Calculate Field), coz znaci, ze dany trestny ¢in se stal, a v opacném
pfipadé bylo ponechana vychozi hodnota NULL, coz znaéi absenci trestného ¢inu.

Dale byly vybrany u kazdého typu trestného ¢inu hodnoty 1 za pomoci funkce
Summarize Within byl spocitan pocet bodu pro jednotlivé polygonové obce. Bylo vytvofeno
nové pole s nazvem CIK, do kterého byl vypocitan Cisty index kriminality pro jednotlivé
trestné ¢iny. Tento postup byl manualné opakovan pro kazdy typ trestného ¢inu za obdobi
2016-2021. Vzhledem k riznému poctu sloupct jednotlivych tfid trestnych ¢inti byla
automatizace (ModelBuilder, Python script) vybéru a vlozeni hodnot bohuzel
neuskutecnitelna. Dale byla vytvofena série map indexti kriminality (resp. jednotlivych
trestnych ¢int) za uvedené obdobi. Nasledovalo vytvofeni mapovych animaci (v programu
Adobe Illustrator) jednotlivych typt indexti kriminality (1,5 sekundy na snimek), jez jsou
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obsazeny v pfilohach 16-23. Metoda animace byla autorem zvolena z nékolika
relevantnich dtavodi — snadné vizualni porovnani jednotlivych map v ¢ase, efektivni
vyuziti ¢as, vice informaci na jednom misté, lepSi prezentace dynamickych zmén
kriminality a vysvétleni ¢i ilustrace slozitéjSich konceptu.

Mapy jsou efektivnéjSim prostredkem nez text pro vyjadfeni prostorovych dat
o kriminalité. Mapy nabizi rychlé porovnani ¢i identifikaci trend vyskytu kriminality.
Pro prehlednéjsi kontrolu a prizptisobeni nad vizualizaci map typl trestnych ¢inti byla
vytvofena v ramci dil¢iho vystupu matice 66 map, jejichz graficka tiprava byla provedena
rovnéz v programu Adobe Illustrator (pfiloha 24). Je tfeba poznamenat, ze bylo poc¢itano
pouze s trestné pravnimi osobami, takze index kriminality byl ,vyc¢iStény“ (Cisty)
od nezadoucich vlivll v kontextu pfepoctu na trestné odpovédné osoby, tj. 15 let a vice.

Zajimavosti je, ze trestné Ciny spojené se zbranémi byly v roce 2016 prostorové
rozmistény v CR nejvice (obr. 8), avsak v priibéhu poslednich let vykazuji pokles. Typ
majetkové trestné cinnosti, ktera souvisi s autonehodami vykazuje vySs§i miru indexu
v obcich, kterymi prochazeji dalnice. Nicméné autonehody na dalnicich mohou vést
k riznym druhtim kriminality, jako je poskozeni majetku pfi havarovani vozidel, dale
napf. kradez osobnich véci z vozidel, ktera byla zaparkovana na odstavnych pruzich.
Vys§§i mira kriminalita se muze vyskytovattaké v obcich pobliz dopravnich
komunikacich, kde dochazi ke zvySenému provozu vozidel, a tim se zvySuje i riziko trestné
¢innosti.

TRESTNA CINNOST - ZBRANE
v obcich Ceska v roce 2016

POCET OBYVATEL MESTA 8 CISTY INDEX TRESTNE CINNOSTI
® 500001 a vice V% ZBRANE

® 150 001 - 500 000 (pocet trestnych &inu typu zbrané
@ 50001 - 150 000 na 10 000 obyvatel ve véku 15 let a vice)
o 20000 -50000 _

10 25

vojensky Ujezd

? Of\]lfryilek-:\'sln\id, —
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ADMINISTRATIVNI CLENENI
ZZZ hranice statu
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Kartografické

Obr. 8 Index trestné ¢innosti zbrani (viz pfiloha 17). Zdroj: vlastni.

Sumarizace statistickych dat obsahujici informace o raznych typech trestné ¢innosti
je prezentovana v tabulce obsazené v pfiloze 73. Data ukazuji, Ze obce VSehrdy a Dobroviz
se opakuji v ramci vysokych hodnot ¢istého indexu kriminality v kategoriich
Jind majetkova a Krdadeze. V letech 2017 a 2019 méla obec V§ehrdy nejvy$si hodnoty
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¢istého indexu kriminality v kategorii Jind majetkovd s hodnotami 1641,79 a 3255,81.
Obec Dobroviz pak vykazovala vysoké hodnoty Cistého indexu kriminality v kategorii
Krddeze v letech 2016 a 2019 s hodnotami 1995,57 a 1026,55. Podle dat mohou mit obé
zminéné obce vys$Si vyskyt majetkovych trestnych ¢int, zejména Krddezi, v porovnani
s ostatnimi obcemi v analyzovaném obdobi. Tato informace mtize byt dtilezita pro mistni
spravu a organy ¢inné v trestnim rizeni, které by se mohly zaméfit na prevenci a feSeni
trestné ¢innosti v danych obcich.

Za UucCelem srovnani neprostorovych dat typll trestnych ¢inti byl vytvofen graf 4.
Vysledky ukazuji vyvoj riiznych typt trestné ¢innosti za sledované obdobi v Cesku. Pocet
pfipadll nasilné trestné ¢innosti byl v roce 2021 nejvyssi, dosahujici hodnoty 12 499.
Celkové doslo k poklesu nasilné trestné ¢innosti od roku 2016, s vyjimkou roku 2019,
kdy byl zaznamenan kratkodoby narust. Pocet pfipadt pozarti a vybucht se zvysil z roku
2016 na rok 2017, ale od té doby se pohybuje na stabilni tirovni kolem hodnoty 670
pripadll rocné. Pocet pripadu kradezi vloupanim zaznamenal vyrazny narust zejména
mezi roky 2016 a 2019, kdy se pocet pripadu zvysil z 27 621 na 23 652. Od roku 2019
se vSak tento typ trestné ¢innosti stabilizoval na hodnoté kolem 23 000 pfipadt ro¢né.
Pocet pripadtl béznych kradezi vykazuje postupny pokles od roku 2016, kdy bylo
zaznamenano 60 879 pripadli, na 42 980 pfipadu v roce 2021. Pocet pripadli podvodu
zaznamenal nékolik vyraznych kolisani, ale celkové se pohyboval na relativné stabilni
urovni kolem hodnoty 10 000 pfipadt roéné s vyjimkou roku 2017, kdy doslo
k vyraznému poklesu na hodnotu 3 669. Obecné nebezpeéna trestna ¢innost vykazuje
rust, s nejvyS§im poctem pfipadtl v roce 2021 dosahujicim hodnoty 16 346. Pocty pfipadti
dalsich typtl trestné ¢innosti, jako jsou jiné majetkové trestné ¢innosti, dopravni nehody,
toxikomanie, zbrané a extremismus, se razné vyvijely v jednotlivych letech s mirnym
narustem nebo poklesem, ale zadny z nich nevykazuje dramatické zmény. Dtivody
pro tyto poklesy a narusty trestné ¢innosti mohou byt rizné a mohou se li§it v zavislosti
na konkrétnich okolnostech. Napfiklad poklesy trestné ¢innosti mohou byt disledkem
uspéSnych opatfeni v boji proti kriminalité, zlepSeni socialnich a ekonomickych
podminek, zmén ve spoleCenskych hodnotach nebo zmén v pravnich predpisech. Naopak
narusty trestné ¢innosti mohou byt zptisobeny napfiklad zvySenou aktivitou kriminalnich
skupin, ekonomickou nestabilitou, socialnim napétim nebo zménami ve spolecenskych
a kulturnich trendech.

CETNOST TRESTNYCH CINU
v Cesku 2016-2021 podle tfid
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Covid-19 a karanténni opatfeni vyrazné ovlivnily miru kriminality v Cesku. Béhem
pandemie dochazelo ke zménam v kriminalnim déni, pficemz nékteré druhy kriminality
se zvySily, zatimco jiné se snizily. Napfiklad doslo k nartistu podvodt pravdépodobné
spojenych s online nakupy a finan¢nimi transakcemi, zatimco klesla trestna cinnost
spojena s trestnymi ¢iny proti majetku, jako je kradez a loupeze, v dusledku omezeni
volného pohybu obyvatel a uzavieni nékterych podnikt. Karanténni opatfeni také
ovlivnila trestnou ¢innost ve vefejném prostoru, jako je napfiklad snizeni poctu trestnych
¢inGi spachanych na vefejnych mistech v disledku omezeni vefejnych akci a zakazu
shromazdovani. Celkové lze tedy konstatovat, ze pandemie Covid-19 a karanténni
opatfeni mély vyrazny dopad na kriminalitu v Cesku, s riznymi zménami v jednotlivych
druzich trestné ¢innosti (Scheinost et al., 2021). Podle Ing. Heleny Linhartové z oddéleni
prevence kriminality MV CR se béhem karanténnich opatfeni v dusledku uzavfeni
kamennych obchodt a omezeni vefejné dopravy zvySilo mnozstvi kradezi jizdnich kol.
Lidé hledali alternativni zplsoby dopravy, zejména ve méstech, kde se potiebovali
pohybovat rychleji a efektivnéji, a jizdni kola se stala popularni volbou. Bohuzel, tento
trend mohl byt doprovazen i zvySenym rizikem kradezi jizdnich kol, zejména pokud nebyla
dostatec¢né zabezpecena nebo byla ponechana na vefejnych mistech. Tento jev ukazuje,
jak pandemie a karanténni opatfeni mohou mit nepfedvidatelné dopady na kriminalitu
a chovani lidi.

4.2 Zavislé a nezavislé proménné

4.2.1 Vybér nezavisle proménnych

Casto kladenou otazkou v odborném vyzkumu je, jaké a kolik indikatort je optimalnich
pro hodnoceni miry kriminality s dostatecnou vypovidajici hodnotou. Literatura vsak
dosud nenabizi jednoznaénou odpovéd na tuto otazku. Neékteré studie preferuji
minimalisticky pfistup, ktery upfednostiiuje pouziti mensiho mnozstvi peclivé vybranych
klicovych domén a jejich indikatorti (Hagan, 2011). Existuje mnoho faktorti, které mohou
ovlivnit miru kriminality v dané oblasti, a zahrnuji mnoho ekonomickych, kulturnich a
demografickych faktorti. Nékteré z téchto faktort jsou mozna spiSe korelaci nez pfic¢inou
kriminality.

Vzhledem k ambiciéznimu konceptu prace zhodnotit miru kriminality na trovni obci
napfi¢ Ceskem byl vybér indikatorti vstupujicich do regresnich modelti vybran podle
dostupnosti, aktualnosti statistickych socioekonomickych dat s ohledem na validni
vysledky pfedeslych vyzkumut kriminogennich faktort (mj. Surmaf, 2013; Ceccato, 2009;
Michalek, 2009; Mennis et al., 2010; Hagan, 2011; Ellis, Beaver a Wright, 2009) a dle
vlastniho uvazeni po konzultaci s odborniky. Nicméné, vysledky nékterych studii, které
zkoumaji vztah kriminality vi¢i socioekonomickych ukazatell jsou obecné smiSené
a nékdy i protichudné. V kazdém pripadé je duilezité si uvédomit, ze kriminalita je velmi
komplexni jev a nelze ji vysvétlit pouze jednim faktorem. Proto je dulezité provadét
dikladné vyzkumy a analyzy, které zohlediiuji vice proménnych a poskytuji podrobné;jsi

faktory.

Pro zahrnuti nezavislych proménnych (prediktorti), kterymi jsou podily
kategorizovanych vzdélanych osob na poc¢tu obyvatel starSich 15 let, bylo zavedeno
z nékolika diivodu. Predpoklada se, zZe jedinci s vy$Sim vzdé€lanim maji lepsi prilezitosti
na trhu prace, coz snizuje riziko finanéni tisné€ a deprivace v této skupiné. Dale proto, ze
tito jedinci jsou pro sebe schopni lépe posoudit disledky spachani trestného ¢inu. Pokud
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se tedy trestna ¢innost vyskytuje, pravdépodobné se jedna spiSe o trestné ¢iny s finanéni
nebo hospodaiskou povahou, které maji mensi pravdépodobnost odhaleni. Tito jedinci
jsou pravdépodobné také schopni tuto c¢innost 1épe skryt. Vyss§i podil jedincu
s vysokoskolskym vzdélanim by tak mohl vést k niz§imu indexu kriminality. Pro analyzu
byla pouzita data o poctu jedincu s ukoncenym vysokoskolskym vzdélanim ze sé¢itani lidu
provedeného v roce 2011 (Surmafr, 2013). Oproti tomu lidé s niz§im vzdélanim mohou
mit omezené prilezitosti na trhu prace a mohou celit finanénim obtizim. Tim se zvySuje
riziko, ze se budou uchylovat k nelegalnim nebo kriminalnim aktivitam jako zpusobu, jak
si vydélat penize. Nedostatek vzdélani muize také vést k nizsi informovanosti o pravech
a povinnostech obcanstvi, coz mlize snizovat zajem o dodrzovani zakon®i a socialnich
norem.

Vyzkum provedeny Michalkem (2009) na Slovensku ukazal, Ze podil véficich osob ma
vyznamny vliv na variabilitu indexu kriminality. Vy$§si podil véficich je spojen s nizsi
kriminalitou. Pro regresni analyzu byla pouzita data z roku 2021, ktera zahrnuje vSechny
véfici osoby bez ohledu na jejich pfislusnost k cirkvi nebo nabozenské spoleénosti.
Ocekava se tedy, ze vysledky regresnich modela potvrdi tuto skute¢nost.

Pro dil¢i zachyceni socialnich vazeb byly pouzity ukazatele rodinného stavu, konkrétné
podily rozvedenych, a svobodnych obyvatel. Autor prace pfedpoklada, ze tizemi s vySSimi
hodnotami té€chto ukazatell budou charakterizovany zhor§enymi socialnimi vazbami, coz
muze mit za nasledek zvySeni indexu kriminality. Podil sezdanych obyvatel by dle
predpokladu mél vykazovat snizeni indexu kriminality.

Pirehled potencialnich demografickych datovych zdroja identifikuje jako
nejpouzitelnéjsi zdroje Vefejna databaze Ceského statistického ufadu (CSU), pfesto vSak
nabidka pouzitelnych dat indikatort, které splnuji pozadavky na vybrané prostorové
vymezeni a ¢asovou aktualnost je omezena.

Autor prace predpoklada, ze soby, které jsou v exekuci, mohou ¢elit finanénim potizim,
maji dluhy a mohou se ocitnout ve ztizené ekonomické situaci. Tato ekonomicka zatéz
a stres spojeny s exekucemi muize mit negativni dopad na jejich Zivotni situaci, véetné
jejich socialniho prostfedi, rodinného Zzivota a psychického zdravi, coz muliZze vést
k pachani kriminality. Vybér ostatnich prediktort byl uskutec¢nén na zakladé literarni
reSerSe, dle autorova vlastniho uvazeni a po konzultaci s odborniky a vedoucim prace.

S nartstajici prostorovou podrobnosti se obecné zvySuje problém s nedostupnosti dat.
V téchto situacich se ¢asto objevovalo dilema, zda rozsifit datovou sadu o novy indikator
za cenu nezachovani rozsahu podrobnosti administrativniho élenéni (iroven obci). Rada
indikatori byla vyloucena za ucelem zachovat prostorovy detail hodnoceni, nebot
ve vyhodnoceni dat v podrobnéj§im prostorovém méritku lze identifikovat jeden z hlavnich
cili a také pfinost této prace. Proto byly za ticelem aplikace regresnich modelt vytvoreny
scénafe pro rok 2021 s ohledem na kvalitu, dostupnost a c¢asovou aktualnost dat
ze S¢itani lidu, domt a byta (SLDB 2021).
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4.2.2 Sestaveni datasetu

Zpracovani statistickych socioekonomickych dat bylo realizovano v programu Microsoft
Excel. Data absolutnich pocta ukazateli byly pfepocteny na relativni data (% podily,
miry) za UcCelem standardizace, tzn. srovnani rtizné velkych obci v kontextu poctu
obyvatel. Priloha 76 zobrazuje vysledny vybér socioekonomickych ukazatelt, které
vstoupi do regresnich modelta. Pocet obyvatel obsahuje obyvatele s obvyklym pobytem
pro rok 2021.

Kvalita dat

Sestaveny dataset indikatort vstupujicich do regresnich modeli ma omezenou miru
spolehlivosti. Jeden z aspekti je samotna spolehlivost ptvodnich dat trestnych ¢int
ziskanych z Mapy kriminality, ktera je pouzita v zavislé proménné (indexu kriminality).
Tato spolehlivost je autorem prace zpochybnovana a na zakladé pfedeSlé analyzy dat
trestnych ¢int a nasledného vypoctu indexu kriminality 1ze konstatovat, ze se nejedna
o data statisticky relevantni, tj. data nejsou vhodna ke statistickému zpracovani analyz.
V tomto pfipadé je tfeba registrovat vysledky regresniho modelovani s urcitou rezervou
a kritickym postojem.

4.2.3 Statistika dat nezavislych proménnych

Zakladni popisna statistika hlavnich charakteristik polohy a variability nezavislych
(vysvétlujicich) proménnych pro celkem 6254 sledovanych obci je shrnuta v pfiloze 77.
Popisné statistiky slouzi k zakladnimu pochopeni dat, avSak vzijemné srovnani
ukazateli neni mozno z divodu rozdilnych jednotek. Pro hodnoceni relativnhiho vyznamu
pramérné odchylky od praméru, tedy kolik procent priméru predstavuje smérodatna
odchylka, je zajimavy bezrozmérny variacni koeficient. U né€kterych indikatorti pfevySuje
hodnota varia¢niho koeficientu hodnotu 0,5, coz naznacuje vysokou nesourodost
sledovaného indikatoru, zejména u hustoty zalidnéni, migrace, podilu obyvatel bez
vzdélani, s vy§§im odbor. vzdélani a pfedéasnych odchodu ze ZS, podilu Rom1i, obyvatel
v exekuci, insolvenci, pfijemct pfispévklti na bydleni, uchazeé¢li o zaméstnani a podil
obyvatel s nabozenskym vyznanim. Nenulové hodnoty koeficientu §ikmosti naznacuji, ze
pravdépodobnostni rozdéleni dat neni normalni, s nejmensi asymetrii pozorovanou
u ukazateli podilu sezdanych, obyv. se SS vé. vyuéeni, s uplnym stfednim, vé.
nastavbového studia a procentualni volebni uéasti. Koeficient S§picatosti u vétSiny
indikatori naznacuje koncentraci hodnot kolem primérné hodnoty, nejsilnéjsi
koncentrace je pozorovana u hustoty zalidnéni, podilu obyvatel bez vzdélani, podilu
Rom1i, svobodnych a rozvedenych. Hodnoty blizké nule naznacuji rovhomérné rozlozeni
kolem stfedni hodnoty, coz je pozorovano u podil obyv. se SS v¢. vyuceni a uplnym
stfednim, v¢. nastavbového studia.

Vzajemné vztahy mezi objektivnimi indikatory byly analyzovany pomoci metod
exploraénich analyzy, které odhalily potencialni vztahy mezi jednotlivymi indikatory, jez
je vhodné detailnéji popsat a kvantifikovat. Mira linearni zavislosti mezi dvéma spojitymi
nahodnymi veli¢inami mtize byt popsana kovarianci. Pro praktict&jsi a bézné&jsi vyjadieni
tohoto vztahu se pouziva korelace, ktera je standardizovanou kovarianci. Spearmantv
korelac¢ni koeficient umoznuje detekci nelinearnich vztahti — jedna se o neparametricky
test, ktery pracuje s poradim a je tolerantni vii¢i odchylkam od normalniho rozdéleni.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina ukazatell neni charakterizovano normalnim rozdélenim
dat, byl pro vSechny kombinace ukazateli vypocten Spearmantiv korelacni koeficient.
V programu R studio byla vytvofena korela¢ni matice s grafy normalniho rozdéleni (hlavni
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diagonala) a Q-Q grafi, kde je zahrnut také index kriminality. Grafické vyjadfeni
maticovych grafli, véetné korelac¢ni matice (pfilohy 49 a 50), seskupuji ukazatele podle
charakteru jejich vztahu. Interpretace korelacniho koeficientu neni jednoznacna a muze
se lisit. De Vaus (2002) provedl spolecenské védy kategorizaci do nasledujicich intervalt:
1,00 = perfektni; 0,99-0,90 = témeér perfektni; 0,89-0,80 = velmi silng; 0,79-0,70 = silnd;
0,69-0,50 = vyznamnd; 0,49-0,30 = stfedni; 0,29-0,10 = nizkd; 0,09-0,00 = nedulezitd.
Hodnota korelacniho koeficientu se mutize pohybovat v intervalu hodnot od -1 do 1,
pfiCemz -1 znamena silnou zapornou korelaci (kdyz X se zvysi, ¥ se snizi); O znamena, ze
mezi obéma proménnymi (X a Y) neexistuje zadny vztah; 1 oznacuje silnou pozitivni
korelaci (Y roste s X).

Analyza korelace je dulezitou soucasti exploracnich analyzy, nebot identifikace silnych
vztaht mezi dvojicemi ukazatell je nezbytna pro dalsi kroky v pfipadové studii. Silné
korelujici ukazatelé mohou negativné ovlivihovat kvalitu vysledki regresnich modelti
(Mackti, 2020). Mezi jednotlivymi ukazateli byla zji§téna statisticky vyznamna korelace.
Nejvyssi hodnota korelacniho koeficientu nad 0,7 byla zaznamenadna mezi mirou
plodnosti a porodnosti. Stejné silna, avSak negativni korelace byla nalezena mezi podilem
obyv. SS v¢&. vyuceni a podilem obyv. VS vzdélani. Smith et al. (2018) doporucuji
eliminovat proménné s Lkorelaénim koeficientem vyS§im nez 0,8 vzhledem
k multikolinearité, coz je jev, kdy jsou nezavislé proménné vysoko korelovany. Z toho
davody byly ukazatelé plodnosti a porodnosti se zjis§ténou statisticky vyznamnou korelaci
z datové sady eliminovany. Oproti tomu byl proveden kompromis a ukazatelé podilu obyv.
SS vé. vyuceni a podilem obyv. VS vzdélani byly ponechany za iéelem porozuméni vztahu
vuci indexu kriminality.

4.2.4 Statistika dat zavislé proménné

Zavislou proménnou, ktera ma byt vysvétlena nezavislymi proménnymi, pfedstavuje Cisty
index kriminality. V ramci zakladni prizkumové analyzy pfed vstupem do regresnich
modell byla zkoumana distribuce hodnot indexu kriminality. Grafy 5 a 6 ukazuji, ze
hodnoty indexu kriminality nevykazuji normalni rozdéleni. Quantile plot (Q-Q plot)
umoznuje graficky posoudit, zda data pochazeji z né€jakého znamého rozlozeni. Histogram
umoznuje porovnat tvar hustoty Cetnosti s tvarem hustoty pravdépodobnosti vybraného
teoretického rozlozeni. Vzhled diagnostického histogramu identifikuje pro data indexu
kriminality rozlozeni Cetnosti s kladnou Sikmosti (z davodt obci s nulovou hodnotou
indexu kriminality). Mezi terminy, popisujici nezaporné spojité proménné, které jsou
pravostranné zkosené a vykazuji shlukovani u nuly, se ¢asto pouzivaji vyrazy jako “zero-
inflated” ¢i “floor effect” (Boulton et Williford, 2018). Oba grafy tedy nasvédc¢uje tomu, ze
data nepochéazeji z normalniho rozdéleni. Data byla dale podrobena analyze odlehlych
hodnot, tzv. ,outliers® neboli Gizemi, ktera vybocuji z trendu v jejich okoli. Analyza
odlehlych hodnot odhalila velkou variabilitu v indexu kriminality (10 obci), ktera
zpusobuje vyrazné rozdily ve srovnani s ostatnimi obcemi. Nicméné po peclivém zvazeni
nedoslo k odstranéni zadnych obci, které by mohly ptsobit jako odlehlé hodnoty dle
statistického prtizkumu, jelikoz autor prace predpoklada, ze se ve skutecnosti o odlehlé
hodnoty v tomto pfipadé nejedna, tzn. mohou pfiblizné odrazet skutecny stav kriminality
v obcich.
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Graf 5 Q-Q plot indexu kriminality. Zdroj: vlastni.
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Graf 6 Histogram indexu kriminality. Zdroj: vlastni.

Normalni rozdéleni je zakladnim pozadavkem pro mnoho statistickych metod
a prispiva ke kvalité vysledkti. Nicméné, u redlnych dat je ¢asto poruSen. Poruseni
normality u indexu kriminality bylo graficky prokazano. Jedno z moznych feSeni odchylky
od normalniho rozdéleni je transformace dat. Transformace dat byla realizovana
logaritmizaci dat (pfirozenym logaritmem) indexu kriminality v rozhrani ArcGIS Pro
na zakladé empirickych znalosti. V ramci testovani rGznych typua transformaci
(odmocninova, Box-Cox, inverzni Box-Cox, arcsine aj.) se jevila logaritmizace jako
optimalni volba. AvSak pfed samotnou transformaci dat bylo nutno vyloucit obce, které
se potykaji s absenci trestnych ¢ini pro rok 2021 (tzn. hodnota indexu kriminality
odpovida nule). Logaritmizace zajistila u indexu kriminality pozitivni zménu normality
(grafy 7 a 8). Histogram je viceméné symetricky. Z vysledkt experimentu tedy vyplyva, ze
transformace vstupnich dat pfinesla vyznamné zlepSeni a v budoucich regresnich
analyzach lze pocitat se splnénim predpokladu normality. Podle Horaka a Orlikové (2020)
je dulezité dbat na spravnou interpretaci vysledki vysvétlujicich regresnich modelt
po transformaci dat. Autofi upozornuji, ze interpretace puvodnich veli¢in, zejména
s vyuzitim standardizovanych regresnich koeficienti, je mnohem jednodussi
nez u transformovanych dat. Proto je tfeba na interpretaci vysledkt transformovanych
dat nahlizet s opatrnosti a kritickym pohledem.
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Graf 7 Q-Q plot logaritmizovanych hodnot indexu kriminality. Zdroj: vlastni.
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Graf 8 Histogram logaritmizovanych hodnot indexu kriminality. Zdroj: vlastni.

4.3 Regresni modelovani

Cilem regresniho modelovani je popsat vztah vysvétlované zavisle proménné k jedné nebo
vice nezavislych proménnych (prediktorti). Lze takto vyhodnotit a vyc¢islit vliv prediktora
na sledovanou proménnou. Podle Horaka a Orlikové (2020) je béhem pfiprav pfed
regresnim modelovanim je nezbytné peclivé zvazit, co bude zavislou proménnou Y a jaké
budou nezavislé proménné X; az X» (vysvétlujici proménné). Klicovym rozhodnutim je také
volba typu regresniho modelu, které lze rozliSit na:
1) Exploratorni (vysvétlujici) modely, kde jsou proménné pevné dané a zajima nas
jejich vzajemny vztah a vliv na zavislou proménnou Y.
2) Prediktivni (pfedpovédni) modely, kde je cilem co nejlépe odhadnout hodnotu
zavislé proménné Y na zakladé sady proménnych X; az X.

Prace je zaméfena na hledani vztahtl mezi kriminalitou (vyjadfenou ¢istym indexem
kriminality) a vybranymi socioekonomickymi ukazateli (prediktory), a proto byly dale
vybrany exploratorni modely prostorového i neprostorového typu.

Podle Horaka a Orlikové (2020) se na zacatku prostorového regresniho modelovani
obvykle provadi standardni mnohonasobné linearni regresni modelovani, které je
optimalizovano metodou nejmensich ¢tvercli, zkracené oznacovanou jako OLS (Ordinary
Least Squares). OLS umoznuje ziskat pfehled o celkovém (globalnim, neprostorovém)
chovani proménnych v regresni rovnici a na zakladé kterého lze porovnavat vysledky
prostorového regresniho modelovani. Predpoklada se, Ze prostorovy regresni model
(Geograficky vazena regrese — GWR) bude vyrazné pfesnéjsi oproti OLS, jinak nelze
prokazat pfidanou hodnotu prostorového regresniho modelu.
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Volba scénaia

Zavislou proménnou je index kriminality, ktery ma byt vysvétlen nezavislymi proménnymi
(prediktory) za pouziti regresnich modelt. Vzhledem k ¢asové aktualnosti a dostupnosti
dat prediktort bylo regresni modelovani provedeno pro rok 2021. Z divodu absence
trestnych ¢int (index kriminality roven nule) v 1 010 obcich byly vytvofeny dva scénaie
(modely), jak doporucuji autofi Boulton et Williford (2018).

V prvnim modelu, oznacenym jako MODEL 1 (M1), jsou zahrnuty veskeré obce (6 254),
tedy i obce s nulovou hodnotou indexu kriminality. V pfipadé prvniho modelu je
pracovano s pfedpokladem, ze vSechny existujici hodnoty jsou s jistou mirou spolehlivosti
spravné, tzn. existujici odlehlé hodnoty nevznikly chybou méfeni nebo zaznamu, ale
popisuji skuteény stav v obcich. Neni proto vhodné provadét odstranéni obci z datové
sady, protoze by to mélo né€kolik negativnich dopada. Zaprvé by se znacné zredukoval
rozmér datového souboru, coz by mohlo ovlivnit statistickou vypovédnost a spolehlivost
analyz provedenych na zbyvajicich datech. Zadruhé by mohlo dojit ke ztraté dulezité
informace popisujici realnou situaci v daném regionu, ktera pfispiva k celkovému obrazu
o vybranych indikatorech ve sledované oblasti. Tato informace je kliCova pro spravnou
interpretaci a hodnoceni vysledkt analyz.

Ve druhém modelu MODEL 2 (M2) byl zvolen protichudny pfistup, a sice obce
s nulovym indexem kriminality byly eliminovany. Vysledny pocet obci s nenulovou
hodnotou kriminality odpovida 5 244. Horak a Orlikova (2020) konstatuji, ze neexistuje
jednoznacéné doporuceni, zda (a jaké) odlehlé hodnoty odstranit z modelu ¢i nikoliv.
Obecné plati, ze odstranéni odlehlych hodnot je vice vhodné u prediktivnich modeli nez
u exploratornich. Samoziejmé, pfi velkych objemech dat je vylouc¢eni nékolika hodnot
méné citlivé nez u malého souboru dat. Po odstranéni nulovych zaznamu bylo
pro MODEL 2 tak mozno realizovat transformaci dat indexu kriminality uzitim
logaritmické funkce, jelikoz data byla ociSténa o nulové hodnoty. Transformovana data
tak vykazuji normalni rozdéleni, coz je zakladnim pozadavkem pro metody regresniho
modelovani a pfispiva k lepsi kvalité vysledkta. Na MODEL 2 je v této praci nahlizeno jako
na testovaci scénaf za ucelem porovnani kvality vysledky s MODELEM 1. Interpretace
vyslednych hodnot regresnich koeficientt MODELU 2 by mohla byt pfedmétem
podrobnéjsiho vySetfovani. Tento detailni prizkum vysledkti v§ak jiz nebyl v praci reSen.

4.3.1 OLS

Pro urcéeni vztahu mezi indexem kriminality a socioekonomickymi ukazateli byl nejdfive
pouzit linearni model OLS (Ordinary Least Squares) regrese pro oba scénafe. Tento proces
byl proveden v programech ArcGIS Pro a GeoDa na sestavené datové sadé. Pouziti
ukazatelé jsou obsazeny v tabulce 6. Pro vypocty byla pouzita polygonova vrstva obci
obsahujici hodnoty zavislé proménné a hodnoty 25 prediktori. Pro vypocet byl pouzit
nastroj Spatial Statistics Tools/Modeling Spatial Relationships/Ordinary Least Squares.
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Tab. 6 Seznam prediktort vstupujicich do OLS. Zdroj: vlastni.

Demografické Ekonomické

Hustota zalidnéni Podil obyv. v exekuci

Index stafi Podil obyv. v insolvenci

Prirozeny pfirtstek Podil prijemct pfispévku na bydleni (PnB)
Hruba mira migraéni saldo Podil uchaze¢ti o zaméstnani

Podil obyv. s nab. vyznanim
Podil obyv. bez nab. vyznani
Podil Romt

Podil pfedéasnych odchodt ze ZS
Podil obyv. bez vzdélani

Podil obyv. — ZS

Podil obyv. — SS v¢. vyuéeni
Podil obyv. — Giplné stredni, v¢.
nastavbového studia

Podil obyv. - vys§si odbor. vzdélani
Podil obyv. - VS

Podil rozvedenych

Podil svobodnych

Podil sezdanych

Volebni ti¢ast

Demografické

Hustota zalidnéni

Index stafi

Prirozeny prirtistek

Hruba mira migraéni saldo
Podil obyv. s nab. vyznanim
Podil obyv. bez nab. vyznani

Vysledné reporty z programu ArcGIS Pro jsou pro MODEL 1 obsazeny v priloze 59
a pro MODEL 2 v priloze 60. Reporty software GeoDa jsou pro MODEL 1 obsazeny
v pfiloze 68 a pro MODEL 2 v priloze 69. Tyto reporty poskytuji podrobné vysledky
a analyzy pro kazdy model v kazdém softwaru. Hlavni vyhodou reportti OLS z programu
ArcGIS Pro oproti OLS reportiim z programu GeoDa je jejich schopnost poskytnout
podrobnéjsi statistické informace o vztahu mezi proménnymi, véetné miry vyznamnosti
vztahu a koeficientu determinace. Navic reporty OLS z programu ArcGIS Pro umoznuji
vizualizaci vysledkt v podobé grafti, coz usnadnuje interpretaci vztahti mezi proménnymi
a umoznuje rychlej§i odhaleni vzorcl a trend.

Poznatky z vyslednych reporta shrnuje ptiloha 79. Hodnoty koeficientu determinace
R2 regresnich modelt je relativné velmi nizka. Pro MODEL 1 se pohybuji kolem hodnoty
0,17, coz naznacuje, ze zmény hodnot chyb nelze vysvétlit pomoci hodnot zkoumanych
parametru z vice nez 17 %. V pfipadé pouziti MODELU 2 je mozno vysvétlit témeéf 15 %
rozptylu zavislé proménné. Stale tedy =zustava nezodpovézena piiblizné Sestina
promeénlivosti indexu kriminality. Horak et Orlikova (2020) uvadi, ze ¢im je men$i datovy
soubor a ¢im vice nezavisle proménnych, tim snadnéji 1ze ziskat vysoké R2. Proto zalezi
na kontextu vyzkumu, velikosti datového souboru a pocétu nezavisle proménnych.
V souvislosti s témito okolnostmi se 1ze v této praci spokojit s modelem, ktery vysvétluje
17 % rozptylu zavislé proménneé.

Oba MODELY vykazuji vysokou multikolinearitu. Ta byla ovéfovana pomoci vypoctu
faktoru VIF (Variance Inflation Factor). Pokud byla néktera z vysvétlujicich proménnych
ohodnocena VIF > 7,5, byla z modelu eliminovana. Limitni hodnota je dle doporuceni
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ArcGIS Resource Center. Proces vypoctu kazdého regresniho modelu se tedy nékolikrat
opakoval dle principu postupné zpétné regrese (angl. backward stepwise regresion).
V ramci hledani optimalnich sestav prediktortn byl v rozhrani ArcGIS Pro dale pouzit
nastroj Exploratory Regression. Vysledné navrhy tohoto nastroje jsou k dispozici
v tabulkovém formatu v pfiloze 65. Jedna se o nastroj pro vyhledavani dat, ktery vyzkousi
v§echny mozné kombinace prediktort za ucelem zjiSténi, které modely projdou vSemi
potfebnymi diagnostickymi testy OLS na zakladé uzivatelem zvolenych parametrii
(obrazek 9). Vyhodnocenim v§ech moznych kombinaci prediktort 1ze vyrazné zvysit Sance
na nalezeni nejleps§iho modelu dle zadanych parametrti. Nastroj Exploratory regression je
sice podobny stepwise regresi, avSak namisto toho, aby hledal pouze modely s vysokymi
hodnotami R?, hleda modely spliujici veSkeré pozadavky a predpoklady metody OLS.

¥ Search Criteria

Maximum Number of
Explanatory Variables

Minimum Mumber of
Explanatory Variables

Minimum Acceptable Adj R
Squared

Maximum Coefficient p
value Cutoff

Mazximum VIF Value Cutoff

Minimum Acceptable
Jarque Bera p value

Minimum Acceptable
Spatial Autocorrelation p 01
value v

Run

Obr. 9 Volba parametru v Exploratory regression (ArcGIS Pro). Zdroj: vlastni.

Z dtvodu multikolinearity byly z vypoctu odstranény parametry, které se rovnéz
potykaly s absenci statistické vyznamnosti (p value < 0,05) — podil pred¢asnych odchodti
ze ZS; podil obyv. — ZS; podil obyv. — SS v¢&. vyuéeni; podil obyv. — uplné stfedni, v¢.
nastavbového studia; podil obyv. — VS; hustota zalidnéni; potratovost; porodnost;
pfirozeni prirtistek; migraéni saldo; podil Rom1; podil pfijemcti pfispévkltl na bydleni;
podil uchazeét o zaméstnani.

Po eliminaci prediktor(i, na zakladé vysokého faktoru hodnot VIF, byly ziskan vysledny
vybér prediktora (vyjimkou predstavuji prediktory, tykajiciho se podilu obyvatel
nabozenského vyznani za ucelem zjisténi vztahu k mife kriminality). O'Brien (2007)
konstatuje, ze VIF nelze interpretovat izolované a je tfeba jej chapat v celém kontextu.
Nicméné ani pres odstranéni parametri nedo$lo k dal§imu vyraznému snizeni hodnoty
koeficientu determinace R? oproti hodnotam pfed odstranénim (snizeni ¢iselnych hodnot
bylo fadové v desetitisicinnach). Béhem pfidavani, resp. odebirani prediktord béhem
modelovani byla rovnéz pozornost soustfedéna na dosazeni co nejlepSich kritéria
hodnoceni modelu pomoci Akaikeho informacni kritérium (Akaike Information Criterion
— AICc), které je zalozeno na odpovidajici funkci pravdépodobnosti standardniho
regresniho modelu a na pfedpokladu vicerozmérné normality (Akaike, 1974). Hodnoty
AIC v praxi slouzi k relativnimu porovnani vice modelt mezi sebou — ¢im niz§i hodnoty,
tim model 1épe vyhovuje dattim. Cim niz§i hodnoty AIC dosahuje, tim je model kvalitné&jsi.
Ve v8ech pfipadech MODEL 2 vykazuje vyrazné niz§i hodnoty oproti MODELU 1. Béhem
testovani optimalniho nastaveni prediktor( byly sledovany rovnéz Breusch-Paganuv test
pro o testovani homoskedasticity, resp. heteroskedasticity; testy normality rezidui
(Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, Jarque-Bera), které maji potvrdit normalitu rezidui
modelu; stacionarita (Koenker Statistic); Schwartz kritérium; Likelihood ratio test,
zhodnoceni prostorové autokorelace rezidualnich odchylek (pomoci shlukovani) a dalsi
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parametry. Z vysledkt téchto testi bylo zjiSténo, ze vSechny vytvofené modely lze
povazovat za statisticky signifikantni, avSak nestacionarni a zkreslené (ve vSech
pfipadech byla p-value < 0,05). Z dtivodu nestacionarity modelu je tedy vhodnéjsi pouzit
prostorovy typ regrese — geograficky vazenou regresi (GWR), ktera zohlednuje
nestacionarni zmény hodnot proménnych v prostoru. Srovnani vysledkt vybranych
parametra a regresnich koeficientll jsou obsazeny spolec¢né s vysledky modelt SEM a
SLM v priloze 78.

Poté byla provedena prostorova analyza rezidui pomoci vizualizace modelu zalozeného
na metodach nejmensich ¢tverca (OLS). Priloha 81 ukazuje pfitomnost prostorové
zavislosti, kde jsou predikované hodnoty v nékterych castech zajmového uzemi
nadhodnoceny, zatimco v jinych ¢astech jsou naopak podhodnoceny. Z vysledkt rezidui
vyplyva, ze chyby jsou vyznamné ovlivnény distribuci a hustotou vstupnich dat.
S rostouci vzdalenosti mezi vstupnimi body roste také vliv dat.

V zavéru diagnostiky byla provedena analyza prostorové autokorelace diskutovanych
regresnich modelt (pro oba scénare), a to na globalni Girovni prostfednictvim Moranova I
kritéria, za cCelem potvrzeni odstranéni prostorové zavislosti rezidui — obr. 10. Tento
model je implementovan v programu ArcGIS Pro Spatial Statistics /Spatial
Autocorrelation/ Global Moran's I. V této praci je vyuzito Moranovo I kritérium, které je
analogii Pearsonova korelacniho koeficientu a slouzi k vyhodnoceni podobnosti
vybranych proménnych v oblastech, které jsou prostorové piibuzné (Moran, 1950).
Hodnota Moranova indexu popisuje pfevladajici vzor prostorové autokorelace v tizemi.
Proménna vykazuje pozitivni, resp. negativni prostorovou autokorelaci. Globalni
Moranovo I prokazalo statisticky vyznamnou autokorelaci. Na rozdil od MODELU 2, ktery
vykazuje vySSi hodnoty, naznacujici tendenci ke shlukovani, MODEL 1 ma hodnoty
rezidui bliz§i nule a oproti MODELU 2 naznacuje polovi¢ni tendenci ke shlukovani.

Spatial Autocorrelation Report Spatial Autocorrelation Report
Moran's Index 0,045155 Significanse Level Critical Value Moran's Index 0,087054 Significance Level Critieal Value
z-score 10,77855¢ B o) (racees) z-score 16,511866 B e (eacore)
piliLy 0.01 @ <-2.58 0.01 mm <-258
p-value 0,000000 0.05 [E3 -2.58=--1.96 p-value 0,000000 0.05 [EE -2.58--1.96
010 =3 -1.96--1.65 0.10 [ -1.96--1.65
= [ -L65=165 - [ -1.65-1.65
0w = 1.65 - 1.96 010 =3 1.65 - 1.96
0.05 ] 1.96 - 2.58 X 1.96 - 2.58
0.01 EE 258 3_0031 E »2.58
— — — —

sigeifieant signifieant

Significant Significant

-~y i |
o 3
Py Ty
rrtE, l i 5N !
A 4y
Disparsad Clustarad Dispersed Clustered
Given the z-score of 10.778558, there is a less than 1% likelihood that this clustered pattern could Given the z-score of 16.911865, there is a less than 1% likelihood that this clustered pattern could
be the result of random chance. be the resutt of random chance,
Global Moran's I Summary Global Moran's I Summary
Moran's Index  0,046195 Moran's Index  0,087054
Expected Index -0,000160 Expected Index -0,000191
Variance 0,000018 Variance 0,000027
z-score | 10,778568 z-score | 16,911866

p-value 0,000000 p-value 0,000000

Obr. 10 Report Moranova I kritéria rezidui z OLS pro MODEL 1 (vlevo)
a MODEL 2 (vpravo). Zdroj: vlastni.
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Hodnoceni kriminality uzitim OLS

Pfi hledani vztahu mezi indexem kriminality a jejimi prediktory je vhodné nejen
kvantifikovat vysledky, ale také provadét naslednou interpretaci. Interpretace vysledkti
regresnich koeficient metody OLS pro MODEL 1 je zaméfena na anomalie nebo na dfive
zminéné predpoklady. MODEL 2 obsahuje mnoho regresnich koeficient, jejichz hodnoty
kolisaji mezi zapornymi a blizkymi Cisly blizko nule.

Variabilita indexu kriminality je nejlépe vysvétlena hustotou zalidnéni. Regresni
koeficient vykazujici pozitivni hodnotu znadci, ze s vy§si hustotou zalidnéni v dané oblasti
roste i celkovy index kriminality. Timto byl potvrzen predpoklad o vlivu tohoto faktoru
na celkovou kriminalitu. Vysledek naznacuje, ze vys$§i kriminalita je typicka pro méstské
oblasti, kde je vys§i koncentrace lidi, zatimco ve venkovskych oblastech je niz§i. Regresni
koeficienty vykazujici hodnoty blizké nule, nebyly detailné interpretovany.

Vyznamny vliv na variabilitu zavislé proménné ma také podil obyvatel s vySSim
odbornym vzdélanim (VOS). Beta koeficient ma zapornou hodnotu, tzn. Ze oblasti
i u ostatnich kategorii vzdélani. Tyto vysledky potvrdili pfedpoklad, ze vys$si podil
vzdélanych obyvatel bude mit nizsi kriminalitu. Oproti tomu pfedpoklad, tykajici se vyssi
kriminality v souvislosti s vy§Sim podilem obyv. bez vzdélani nebyl splnén (ocekavala
se kladna hodnota regresniho koeficientu).

Miry porodnosti, potratovosti a pfirozeného pfirtistku maji na index kriminality nizky
vliv, coz je potvrzeno kladnou hodnotou koeficientu. To naznacuje, Ze s rostoucimi mirami
porodnosti, potratovosti a pfirozeného pfirtistku roste i index kriminality, coz je v souladu
s predpokladem.

Variabilitu indexu kriminality podminuji rovnéz podily romské populace, obyvatel
v exekuci a pfijemct PnB. Kladné hodnoty koeficientt vyjadiuji nepfimou timéru mezi
nezavisle proménnou a prediktory. S rostoucimi podily romské populace, obyvatel
v exekuci a pfijemct PnB roste i index kriminality, ¢imz byl splnén pfedpoklad.

Dle modelu se s rostoucim poctem obyvatel v insolvenci klesa index kriminality.
Jednim z vysvétleni mtize byt, ze lidé v insolvenci mohou byt vice zapojeni do procesu
feSeni svych finan¢nich problémt, jako je splaceni dluhti nebo hledani nového
zameéstnani. Tim se mohou stat vice socialné integrovanymi a méné€ nachylnymi
k zapojeni se do kriminalnich aktivit.

Vysledné koeficienty rodinného stavu jsou rtzné. Je prekvapivé, ze model odhalil
situaci, ze s rostoucim poc¢tem svobodnych, sezdanych a rozvedenych roste i mira
kriminality. Dtivodi mtize byt nékolik, obecné v§ak plati, ze stabilni a podplirné rodinné
prostfedi muze snizit riziko, Ze jedinec se zapoji do kriminalniho chovani. Rodiny, které
poskytuji lasku, péci, pozitivni hodnoty, disciplinu a vzdélani, mohou vytvafet prostredi,
které podporuje zdravy vyvoj a prevenci kriminality. Dobry rodinny stav muze také
zahrnovat stabilni finanéni podminky a dostupnost zakladnich potfeb, které mohou snizit
potfebu nelegalnich aktivit jako zptsobu zaji§téni téchto potieb. Na druhou stranu, jsou
napfiklad rodiny s nizkym socialnim postavenim, rodiny s absenci rodi¢i nebo rodiny
s vysokou mirou konfliktu, mtize zvysit riziko, Ze jedinec se stane obéti nebo pachatelem
kriminality (Tylecek, 2006).

Koeficienty podilu osob s nabozenskym vyznanim vyjadfuji, Zze s rostoucim podilem
obyvatel nabozenského vyznani roste také index kriminality. Predpoklad byl timto splnén.
Oproti tomu hodnoty koeficienttl prediktoru podilu obyvatel bez nabozenského vyznani
nebyly uspokojivé dle predpokladu. Praktikovana nabozenska vira muze mit pozitivni vliv
na prevenci kriminality. Nabozenstvi mize poskytovat moralni a eticky ramec, ktery mtize
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vést k dodrzovani zasad spravného chovani a omezeni nelegalniho jednani. Nabozenské
komunity mohou také poskytovat socialni podporu, ktera mtize snizovat riziko socialniho
vylouceni a kriminalniho chovani. Vice se tomuto tématu vénuje napf. Uhrovic¢ova (2016).

Kladné hodnoty koeficientu volebni ti¢asti do Poslanecké snémovny prokazuji pozitivni
vztah k indexu kriminality, avSak s nizkym vlivem. Dtvod mtize byt spojen s vy$s§i mirou
zapojeni obcant do politického procesu a vytvarenim silnéj§iho obcanského védomi
a angazovanosti. Mlize také znamenat vétsi dlivéru obcantl ve vladni instituce a procesy,
coz muze vést k niz§i mife pocitu beznadé&je nebo frustrace, které jsou nékdy spojeny
s kriminalnim chovanim. Volebni ucast mutize také prispét k vyS§i mife socialni
soudrznosti a spoleCenského zaclenéni, coz mulize snizovat riziko kriminalniho chovani
(Vojackova, 2018).

Je vSak nezbytné konstatovat, ze mira kriminality je multifaktorialni jev, ktery je
ovlivnén mnoha rliznymi faktory, a jednoznac¢né spojeni mezi jednim prediktorem
a kriminalitou neni vzdy jasné definovatelné. Je tfeba provadét dalsi vyzkumy, které
by lépe porozumeély této slozité dynamice a vzajemnému vztahu mezi nabozenstvim
a kriminalitou.

4.3.2 Spatial Lag Model (SLM) a Spatial Error Model (SEM)

V regresnim modelovani je jednim z poslednich pfedpokladtl nekorelovanost rezidui
s konstantnim rozptylem. Pfi praci s agregovanymi prostorovymi daty vS§ak muize byt tento
pfedpoklad naruSen prostorovou heterogenitou a nestacionaritou (Fotheringham, 1997),
coz ma za nasledek nevhodnost aplikace klasickych statistickych metod (Anselin, 1988).
Prostorova zavislost mutize byt zahrnuta do regresnich modeltl rtiznymi zpUsoby,
napfiklad jako dopliujici prediktor Spatial Lag Model (SLM) nebo ve struktufe rezidui
Spatial Error Model (SEM) (Anselin, 2002). Zatimco chybovy model mtize byt
kompenzovan pouze vlozenim prvku prostorové chyby do komponenty rezidui, intervalovy
model je komplexnéjSi systém, kde jsou hodnoty prediktoru v obci n ovlivihovany
hodnotami sousedicich obci, ¢imz vznikd prostorové zatizeny model. Problém lze
kompenzovat vysvétlujicim prediktorem, ktery tyto vazby popisuje (Macku, 2020).

Signifikantnim parametrem prostorovych regresnich modela je zptsob, kterym bude
zahrnut prostorovy vliv, jenz se projevuje vymezenim sledovaného okoli. Velikost a zptisob
vymezeni sousedstvi maji vyznamny vliv na podobu vysledku.

Nasledovala aplikace prostorovych autoregresni model SLM a SEM v programu GeoDa
pro oba scénare, tj. MODEL 1 a MODEL 2. Datova sada prediktorti byla pfed pouzitim
SLM a SEM upravena na zakladé predchozich zkuSenosti (VIF hodnota > 7,5
a statisticka nevyznamnost). V dusledku opakovanych pfedeslych analyz byly vylouceny
prediktory: hustota zalidnéni, mira potratovosti, porodnosti, pfirozeného pfirastku,
migracniho salda, podil obyv. — SS vé. vyuéeni; podil obyv. — tuplné stfedni, vé.
nastavbového studia; podil obyv. — VS vzdélani, podil pfijemcti PnB, UoZ, obyv.
v insolvenci a podil pfedéasnych odchodu ze ZS.

Vysledné vygenerované reporty jsou k dispozici v prilohach 61 a 62 pro MODEL 1
a pro MODEL 2 pfilohy 63 a 64. Poté byly porovhany modely SLM a SEM, av§ak zadny
z nich nebyl vybran z divodu nenaplnéni pfedpokladti vyrazného zlepSeni v kontextu R2
a AIC). Vysledné modely stale bohuzel vykazuji heteroskedasticitu, kterou prostorovy
pfistup nedokazal eliminovat. Vyhodou je, Ze neni zfejma vyznamna role prostorového
autokorela¢niho faktoru Lambda A (¢im vySSi, tim lepSi model). Testy normality rezidui
(Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, Jarque-Bera) nepotvrdily normalitu rezidui modelt.
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Dalsi charakteristikou je provedeni Likelihood Ratio testu (¢im vyS$§i hodnota, tim lep$§i
model), ktery porovnava vyznamnost rozdilu mezi neprostorovou a prostorovou variantou.
V obou prfipadech nebyl zaznamenan vyznamny vliv prostoru. Vysledny prostorové
regresni modely SEM je z hlediska hodnoty AIC nepatrné kvalitnéjSi nez neprostorové
varianty ¢i SLM. Vysledky model jsou uvedeny v pfiloze 78. Z dtvodu nenaplnéni
predpokladti nebyly vysledky SLM a SEM autorem blize textové interpretovany.

Pro lepsi pfedstavu a pripadnou kontrolu prostorové distribuce vybranych prediktort
byly vytvofeny mapy. Prostorova vizualizace dat dil¢ich pouzitych ukazateltl je patrna
z pfiloh 26-48. Popularita map ukazateli spoc¢iva zejména v jejich schopnosti podat
rychly vizualni prehled jinak velmi komplexnich geografickych informaci, jejichz spravna
interpretace muze vést k objeveni prostorovych vzori a souvislosti, které nejsou
z tabelarnich dat patrné. Primarnim ticelem téchto map je distribuce jevi1 v prostoru, coz
pomaha detekovat sledované oblasti a odhalit dfive neznamé kriminogenni faktory.
Ackoliv mapy dil¢ich ukazateli mohou byt vizualné pfesvédcCivé a intuitivni, je stale
zadouci vénovat zvySenou pozornost pfi jejich interpretaci v souvislosti s mapou indexu
kriminality.

Interpretace koeficientu logaritmicka transformace

Logaritmicka transformace je uziteénym nastrojem pro feSeni bézného typu asymetrie
hodnot, ktery se realné vyskytuje. Pouzitim logaritmovani na pozitivhé zeSikmené
rozlozeni lze ziskat normalni rozlozeni, které umoznuje pouzit standardni statistické
metody pro odhad aritmetického priméru. Zpracované hodnoty Ize nasledné publikovat
pfimo v logaritmickém tvaru. Je vSak dulezité jasné uvést tuto informaci transformace
v textu, aby bylo zfejmé, ze se jedna o logaritmicky tvar dat. Autor prace se domniva, ze
je zadouci prezentovat primarni data v ,Cisté“ podobé&, a proto po provedeni potfebnych
vypocti byly vystupy vypoctd transformovanych dat zpétné pievedeny na ptvodni
jednotky exponencialni funkci. Jelikoz byla transformovana pouze zavisla proménna
(index kriminality) doSlo k exponentizovani koeficientu a od tohoto ¢isla byla odectena
jednicka. V pripadé dalsiho zplsobu interpretace by bylo mozné nasledné provést
vynasobeni hodnotou 100, tim lze ziskat procentualni nartst (nebo pokles) odpovédi
na kazdé zvySeni nezavislé proménné o jednu jednotku. Pfiklad: Koeficient je 0,198.
(exp (0,198) - 1) * 100 = 21,9. Pri kazdém zvySeni nezavislé proménné o jednu jednotku
se zavisla proménna zvysi pfiblizné o 22 %. Logaritmicka transformace dat, ktera je
soucasti MODELU 2, pfinesla vyrazné zlepSeni. Srovnani vyslednych hodnot regresnich
koeficients OLS, SLM a SEM po logaritmické, resp. exponencialni transformaci je patrny
z pfilohy 80.
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4.3.3 Geograficky vazena regrese (GWR)

Pro hledani prostorovych vztahtl mezi mirou kriminality a socioekonomickymi ukazateli
na lokalni Grovni bylo feSeno prostfednictvim lokalné proménnych parametr modelu
Geograficky vazena regrese (GWR). Cely proces GWR byl provadén v prostredi ArcGIS Pro
uzitim nastroje Spatial Statistics Tools/Modeling Spatial Relationships/Geographically
Weighted Regression. V ramci vybéru prediktorti vstupujicich do GWR bylo testovano
velké mnozstvi kombinaci prediktorti tak, aby bylo dosazeno co nejvétsi pfesnosti modelu.
Zvolenym nastavenim bylo docileno nejlepSich hodnot AIC a R2. Do vypoc¢tu vstupovala
polygonova vrstva obci vrstva obsahujici hodnoty atributli indexu kriminality coby zavisla
proménna a dale celkem osm prediktort (index stafi, podil svobodnych a rozvedenych
obyvatel, podil obyv. bez vzdélani, s nabozenskym vyznanim, podil osob v insolvenci,
exekuci a volebni ui¢ast). Vybér prediktortl byl zalozen na zakladé vylouceni prediktoru,
které v ramci OLS vysledkt vykazovali hodnoty VIF > 7,5, dale dle doporucéeni optimalni
kombinace prediktort uzitim nastroje Exploratory Regression, a také podle autorova
vlastniho uvazeni s ohledem na predeslé vyzkumy ze zahranic¢i. Pro vypocet byl zvolen
fixni typ spojitého (Gaussovského) prostorového jadra a Sitka pasma (Distance Band) byla
vybrana na zakladé experimentovani s ruznymi hodnotami a porovnani vysledku.
Vysledna optimalni hodnota Distance Band odpovida 15 km.

GWR bylo spoc¢itano na vybranych prediktorech MODELU 1 i MODELU 2. V pfipadé
MODELU 2 hodnota R? prekvapivé nepfinesla lepsi vysledek ve srovnani s MODELEM 1.
(hodnota R? pro MODEL 1 byla 0,37; R2 u MODELU bylo zaznamenano o 0,06 horsi).
Podle hodnoty AIC je MODEL 2 vyrazné lepsi nez MODEL 1. Tabulka 7 obsahuje vysledné
zprimérované hodnoty lokalnich regresnich koeficientt1, koeficientu determinace R?2
a AIC, které byly ziskany pomoci metody GWR pro oba scénafe. Hodnoty koeficienti
MODELU 2 jsou v tabulce 7 zlogaritmické transformace transformovany zpétné
do puvodnich hodnot uzitim exponencidlni transformace za Tucelem snadnéjsi
interpretace.

Tab. 7 Srovndni zprumérovanych lokdlnich regresnich koeficientiu MODELU 1 a 2. Zdroj: vlastni.

KOEFICIENT S
MODEL 1 MODEL 2
Index stafi 9,16 0,05
Podil obyv. bez vzdélani -3,02 -0,007
Podil obyv. v exekuci 5,95 0,02
Podil obyv. v insolvenci -3,45 -0,006
Podil obyv. s nab. vyzn. 0,31 0,0005
Podil svobodnych 1,95 0,003
Podil rozvedenych 3,28 0,01
Volebni ticast 0,63 0,005
R2 0,37 0,31
AIC 75 687 1774

Srovnatelnou mirou kvality vyslednych prostorovych a neprostorovych modela je AIC,

ve srovnani s béznou linearni regresi s nezavislymi pozorovanimi (OLS) i prostorové
chybovym modelem. Je v§ak tfeba poznamenat, ze vysledky koeficientt v GWR vykazuji
pfirozené velkou variabilitu, ktera by si zasluhovala dukladnéjSiho zkoumani. Nicméneé,
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v této praci bude interpretace vysledkti zaméfena pouze pro MODEL 1. Vysledky
MODELU 2 nebudou v této praci dale podrobnéji rozebirany.

Zajimavym vystupem z GWR je provedeni prostorové vizualizace regresnich koeficientt
(obr 14 az 21) nebo lokalniho indexu determinace (obrazek 11). Tato vizualizace lokalniho
R2 ukazuje prostorovou variabilitu miry vysvétleného rozptylu, kde v pohrani¢nich
oblastech Ceska je tato mira nejvyssi (58-80 %), naopak v nékterych éastech tizemi,
zejména v okoli geografického stiedu Ceska, je lokalni R? (a tedy i kvalita modelu) vyrazné
nizsi. Velké zmény R? ukazuji na podstatné rozdily ve vykonnosti modelu. Z vizualizace
je tedy patrné, ze model lépe vysvétluje (vysoké) R2 zejména v blizkosti hranic, kde je méné
geografickych sousedu. Nejlepsi vykonnost modelu (40 % a vice), se predpoklada
na Mostecku, Brnénsku, Moravskoslezsku a v okoli statnich hranic Ceska.

DISTRIBUCE KOEFICIENTU DETERMINACE (R?) - M1 GWR
v obcich Ceska v roce 2021

POCET OBYVATEL MESTA
* 500001 avice
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Obr. 11 Lokdlni index determinace vypoéteny GWR pro MODEL 1. Zdroj: vlastni.

Lokalni index determinace pfedstavuje kombinaci dvou problému, a sice jak efektivné
model reflektuje data a jak stabilni jsou procesy, které model popisuje. Zatimco prvni
z téchto problémt je relativné snadno popsatelny, druhy z nelze jednoznacné
charakterizovat. Z tohoto diivodu neni mozné interpretovat R? (koeficient determinace)
stejnym zplsobem jako v pfipadé neprostorovych modelti (Fotheringham, Brunsdon,
et Charlton, 2002).

Hodnoceni kriminality uzitim GWR

S ohledem na rozsah a kvalitu vyzkumu je dale pfedmétem hodnoceni kriminality pouze
MODEL 1. Za ucelem demonstrace vyhod modelu GWR pro zkoumani geografické
variability jsou uvedeny mapy lokalnich koeficienth GWR (obr 14 az 21) pro jednotlivé
prediktory (index stafi, podil obyv. bez vzdélani, podil obyv. v exekuci, podil obyv.
v insolvenci, podil obyv. s nab. vyzn., podil svobodnych, podil rozvedenych, volebni ticast).
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Pro zlepSeni interpretace byly vypocteny signifikance (p-hodnoty) pro vSechny lokalni
koeficienty, aby se odliSila mista, kde model poskytuje vysoce jisté vysledky. Na tyto
statisticky vyznamné oblasti je soustfedéna pozornost v kontextu intepretace vysledkt
regresnich koeficienttit GWR.

REGRESNi KOEFICIENTY OBYVATEL BEZ VZDELANI
v obcich Ceska v roce 2021

LOKALNi REGRESNi KOEFICIENTY
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Obr. 12 GWR regresni koeficienty obyvatel bez vzdélani (viz priloha 51). Zdroj: vlastni.

Vysledné regresni lokalni koeficienty GWR (obrazek 12) vykazuji v Cesku velké
regionalni rozdily s velmi vysokou pozitivni korelaci i s opacnym vztahem. Koeficienty
indikuji vychodné v okoli Brna zaporné hodnoty pomérné vysokych hodnot koeficientt,
coz znadi, ze s rostoucim indexem kriminality v této oblasti klesa podil obyvatel bez
vzdélani.

Je dulezité si uvédomit, ze existuje mnoho faktorti, které mohou ovlivnit jak
kriminalitu, tak i vzdélani v dané oblasti, a tyto faktory mohou byt navzajem provazany
riznymi zplsoby. Autor prace se domniva, ze zlepSeni vzdélani mitize mit pozitivni dopad
na kriminalitu. Leps§i vzdélani muze lidem pomoci najit si lepSi praci v Brné, a tim
se muizou zlepsit jejich zivotni podminky. Leps$i vzdélani muze také pomoci lidem rozvijet
své schopnosti a dovednosti, které mohou snizit pravdépodobnost, ze budou zapojeni
do kriminalni ¢innosti. Nicméné, bez dal§ich informaci je tézké zjistit, jaké faktory pfesné
ovliviyji vzdélani a kriminalitu v této oblasti, a jak jsou tyto faktory propojeny. Proto by
bylo potfeba provést detailnéjsi analyzu, aby bylo zji§téno, co pfesné se déje v této oblasti.
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REGRESNi KOEFICIENTY OBYVATEL V EXEKUCI

v obcich Ceska v roce 2021
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Obr. 13 GWR regresni koeficienty obyvatel v exekuci (viz priloha 52). Zdroj: vlastni.

Metoda GWR (obrazek 13) vyhodnotila pét statisticky vyznamnych oblasti
(p-value < 0,05). Frydlantsko, KrkonoSe a Podkrkono$§i, okoli Pfibrami, Bruntalsko
a oblast severovychodné od Usti nad Orlici registruji situaci, ze s rostoucim indexem
kriminality roste podil obyvatel v exekuci. V okoli Brna se vyskytuji rozdilné vztahy mezi
indexem kriminality a podilem obyvatel v exekuci. Na zapad od Brna dochazi ke klesani
podilu obyvatel v exekuci s rostoucim indexem kriminality, zatimco na vychod od Brna
1ze pozorovat opacény vztah.

Existuje fada faktorti, které mohou ovliviiovat vztah mezi indexem kriminality
a podilem obyvatel v exekuci v raznych regionech. Podle autora prace existuje nékolik
klicovych faktorti, které by mohly vysvétlit pozorované rozdily mezi jednotlivymi regiony.

Mezi tyto faktory muize patfit ekonomicka situace v jednotlivych regionech. Pokud jsou
nékteré oblasti ekonomicky slabsi a maji vysokou miru nezaméstnanosti, mohou lidé
Castéji upadat do dluhti a exekuci. Zaroven mohou mit tendenci vice se angazovat
v kriminalni ¢innosti jako zptsobu, jak si pfivydélat, coz by mohlo vysvétlit pozorovany
vzestup kriminality. Dal§im faktorem muze byt iroven vzdélani a kvalifikace obyvatelstva
v jednotlivych oblastech. Pokud jsou lidé v urcité oblasti lépe vzdé€lani a maji lepsi
pracovni pfilezitosti, mohou mit tendenci méné upadat do dluhtl a exekuci. Zaroven
mohou byt méné nachylni k trestné ¢innosti, coz by mohlo vysvétlit pozorovany pokles
kriminality v regionech s vyS$i Girovni vzdélani.
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REGRESNi KOEFICIENTY OBYVATEL V INSOLVENCI
v obcich Ceska v roce 2021
LOKALNi REGRESNi KOEFICIENTY
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Obr. 14 GWR regresni koeficienty obyvatel v insolvenci (viz priloha 53). Zdroj: vlastni.

GWR (obrazek 14) identifikovala oblasti, kde existuje statisticky vyznamny vztah mezi
kriminalitou a osobnim bankrotem (insolvenci). Regresni koeficienty ukazuji, ze v raznych
regionech existuji rozdilné vztahy mezi kriminalitou a insolvenci. Na zapad od Brna,
v blizkém okoli Jihlavy a v okoli Pfibrami jsou pfekvapivé vysoké hodnoty zapornych
koeficientt1. Zde plati relativné silny vztah, ze s rostoucim indexem kriminality klesa podil
obyvatel v insolvenci. Dale byly identifikovany dal§i oblasti pomérné malych rozloh
s podobnymi prostorovymi vztahy. Rozbor v téchto malych oblastech vSak nebyl
proveden.

Existuje nékolik moznych d@vodti, pro¢ by mohlo dochazet ke klesajicimu podilu
obyvatel v insolvenci s rostoucim indexem kriminality ve sledovanych oblastech. Jednim
z moznych duavodt mtize byt to, ze v oblastech s vysokou kriminalitou Zije vice lidi
s vy§Simi pfijmy, ktefi jsou méné nachylni k insolvenci. Tento vztah by v§ak mohl byt
zavisly na charakteru kriminality v dané oblasti a dalSich faktorech, jako je napfiklad
mira nezaméstnanosti a dostupnost tvéru.
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REGRESNi KOEFICIENTY OBYVATEL S NABOZENSKYM VYZNANIM ViRY

v obcich Ceska v roce 2021
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Obr. 15 GWR regresni koeficienty obyvatel s ndb. vyzn. (viz priloha 54). Zdroj: vlastni.

Vysledky GWR (obrazek 15) naznacuji, ze na tizemi Frydlantska, oblasti mezi Mostem
a Ustim nad Labem smérem na jih a v Pfibrami pozorujeme pfimou tuméru vztahu mezi
mirou kriminality a podilem obyvatel s nabozenskym vyznanim viry. Je vSak tfeba
pristoupit k tomuto tvrzeni kriticky a brat v ivahu faktory, jako jsou rozdily v nabozenské
vyznani v ruznych regionech, socialni a ekonomicka struktura populace a dalsi
proménné, které mohou ovlivnit vztah mezi kriminalitou a naboZenskym vyznanim.
Jednim z moznych vysvétleni mtze byt, ze ve vySS§ich rizikovych oblastech se lidé vice
utvrzuji v nabozenskych presvédcenich a citi se vétsi potifebu drzet se svych hodnotovych
zasad a tradic. Nicméné, takové vysvétleni je spekulativni a vyzaduje dalsi vyzkum. Dalsi
moznosti je, ze v oblastech s vétSim podilem véficich je kriminalita vnimana jako
zavaznéjsi problém a mohou byt tak 1épe vyvijeny Usili na jeji snizovani. Opét se jedna
pouze o spekulaci a vyzaduje dalSi ovéfeni. Proto je tfeba brat tvrzeni s dostatecnou
rezervou, ze rostouci kriminalita ma pfimy vliv na nabozenské vyznani obyvatel v danych
oblastech.

V Podbofranech, Jindfichové Hradci a na Znojemsku plati opacny vztah, a sice, ze
s rostouci kriminalitou klesa podil obyvatel s nabozenskym vyznanim. K vypozorovanému
trendu v téchto oblastech muze prispivat nékolik faktorti. Autor prace uvazuje o tom, ze
v regionalnich rozdilech muze také hrat dtilezitou roli typ nabozenského vyznani viry.
Napftiklad v oblastech s vysokym podilem katolického vyznani mtize byt niz§i mira
kriminality, protoze katolické vyznani vyzdvihuje moralni hodnoty a dodrzovani zakona.
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REGRESNi KOEFICIENTY SVOBODNYCH OBYVATEL
v obcich Ceska v roce 2021
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Obr. 16 GWR regresni koeficienty svobodnych obyvatel (viz pfiloha 55). Zdroj: vlastni.

Vysledky GWR (obrazek 16) naznacuji, Zze témér ve vSech statisticky vyznamnych
oblastech existuje pozitivni vztah mezi indexem kriminality a podilem svobodnych
obyvatel, tj. Zze s rostoucimi hodnotami indexu kriminality dochazi k nartstu podilu
svobodnych obyvatel.

Autor prace se domniva, Zze jednim z dtvodi mutize byt skuteCnost, ze mladi lidé
bez déti maji tendenci zit v méstskych oblastech s vét§i mirou kriminality. Tyto oblasti
Casto nabizeji vice prilezitosti pro zaméstnani, zabavu a kulturni aktivity, které pritahuji
zejména mladé lidi. Na druhé strané se rodiny s détmi ¢asto usazuji na pfedmeéstich
a v menSich méstech, které maji niz§i miru kriminality. Je dtilezité zdtraznit, ze uvedené
vysvétleni jsou spekulativni a mohou byt ovlivnhény mnoha dal§imi faktory.
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Obr. 17 GWR regresni koeficienty rozvedenych obyvatel (viz priloha 56). Zdroj: vlastni.

Vysledky regresni analyzy (obrazek 17) naznacuji, Ze na Frydlantsku existuje negativni
vztah mezi indexem kriminality a podilem rozvedenych obyvatel, zatimco v ostatnich
statisticky vyznamnych oblastech je tento vztah pozitivni. Tento pozitivni vztah
naznacuje, ze s rostoucimi hodnotami indexu kriminality se zvysuje podil rozvedenych
obyvatel v dané oblasti. Jednim z moznych divodt1 pro tento vztah muize byt skutecnost,
ze v oblastech s vy$S§i mirou kriminality mtize byt vét$i pravdépodobnost vyskytu
rodinnych konfliktll, coz mtize vést k rozvodu. Navic mohou byt tato mista spojovana
s urcitymi socialnimi problémy, jako jsou napfiklad chudoba, nezameéstnanost
nebo zdravotni problémy, které mohou mit negativni dopad na stabilitu vztaht.

Podle autora je dal§im divodem socialni dezorganizace, ktera mtize mit za nasledek
rozvod obyvatelstva, coz mlize souviset s mirou kriminality. Rozvod muze vést k rozpadu
rodiny a socialniho soudrznosti v urcitych komunitach, coz mutize vést ke ztraté davéry
mezi obyvateli a k mensi mife spoluprace. To mtize vést k vy§si mife kriminality v danych
oblastech. Tento faktor je zvlasté dulezity v méstskych oblastech, kde je vétsi hustota
obyvatel a vztahy mezi lidmi mohou byt méné osobni a stabilni.
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Obr. 18 GWR regresni koeficienty volebni ticasti (viz priloha 57). Zdroj: vlastni.

Z pohledu regresnich koeficienti volebni ti¢asti (obrazek 18) se v oblastech Krkonos,
Podkrkonos§i, Znojemska a Brnénska vyskytuje pozoruhodna tendence, kdy s nartstajici
mirou kriminality stoupa také podil lidi i¢astnicich se voleb do Poslanecké snémovny. Je
obtizné jednoznacné vysvétlit, pro¢ lze v danych oblastech pozorovat souvislost mezi
rostouci mirou kriminality a zvySujicim se podilem tcastnikti voleb.

Jednou z moznosti mtize byt, Zze zvySena kriminalita v danych oblastech vede k vétSimu
pocitu nejistoty a obavy mezi lidmi. Tento pocit mutize motivovat vice lidi k ucasti
v demokratickém procesu, jako jsou volby, a snazi se tak ovlivnit situaci v této oblasti
prostfednictvim demokratickych prostredkd. Néktefi lidé by tak mohli vyuzit svého
volebniho prava, aby prosadili politické zmény, které by mohly pomoci snizit kriminalitu
v této oblasti.

Dalsi moznosti mtize byt, Ze v oblastech s vy$si mirou kriminality se mutze rozvijet
silnéj§i komunitni duch a solidarita. Pokud se lidé v dané oblasti citi ohrozeni
kriminalitou, mohou se snazit vybudovat silnéjSi sité v komunité, coz by mohlo vést
k vétsimu zapojeni do vefejného zivota, jako jsou volby. Néktefi lidé také mohou vyuzit
volby jako prostfedek pro zménu politického sméfovani dané oblasti. Pokud se napriklad
citi, Zze souCasna politika je pfili§ tvrda vaci kriminalité, mohou hledat kandidaty, ktefi
by prosazovali jiny pfistup, napfiklad zaméreny na prevenci kriminality nebo zlepSeni
podminek v socialné vylouc¢enych oblastech.
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Obr. 19 GWR regresni koeficienty indexu staii (viz priloha 58). Zdroj: viastni.

Regresni koeficienty (obrazek 19) signifikantnich mist identifikuji v oblastech
Podboran, Frydlantska smérem na jih a vychodné od Brna vztah, ktery ukazuje, ze
s rostouci mirou kriminality se zvySuje také index stafi. Naopak na Znojemsku byla tato
souvislost pozorovana opacné, tj. s rostouci mirou kriminality klesa index stafi.

Duvody, pro¢ muize dochazet k souvislosti mezi mirou kriminality a vékovou
strukturou populace, mohou byt rizné. Jednim z moznych vysvétleni miize byt to, ze
v oblastech s vyS$Si kriminalitou Ziji pfevazné starSi obyvatelé, ktefi zde jiz delsi dobu
pobyvaji a mohou mit mens§i motivaci k odchodu do jinych regionti. Starsi populace mutize
byt také vice ovlivnéna kriminalitou a mlize mit z ni vétSi obavy nez mladsi populace.

Dals$im moznym vysvétlenim mutize byt skuteCnost, Ze starSi obyvatelé vétSinou
disponuji s drahym majetkem a jsou také castéji obétmi majetkové trestné cCinnosti.
To by mohlo vést k zvySené obavé z kriminality a zvySenému hlaSeni téchto trestnych
¢inli. Nicméné, uvedena vysvétleni nejsou univerzalné platné a mohou byt ovlivnéna
rtiznymi faktory. Je tedy nutné peclivé analyzovat data a brat v ivahu kontext a specifika
jednotlivych oblasti, aby bylo mozné lépe porozumét souvislosti mezi indexem stafi
a mirou kriminality.
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5 VYSLEDKY

Prvnim z vyznamnych vystupt prace je hodnoceni miry kriminality prostfednictvim
vypoctll (souhrnného) ¢istého a hrubého indexu kriminality v obcich Ceska v letech
2016-2021. Jednotlivé mapy jsou soucasti pfiloh 1-12. Vizualizaci pomoci animace lze
zachytit dynamiku vyvoje miry kriminality ve sledovaném obdobi (pfilohy 71 a 72).
Vypocet indext byl realizovan uzitim geografického informacniho systému (GIS)
ArcGIS Pro. Autor prace se inovativné zaméfil na vyuziti dat trestnych ¢int z webové
aplikace Mapy kriminality. V ramci testovani této datové sady bylo zjiSténo, ze data
v letech 2012-2015 pravdépodobné neobsahuji kompletni informace evidovanych
trestnych ¢inli, a proto byla z analyz vyloucena. Nékteré typy trestnych ¢int nemohou
byt s ohledem na interni pravidla Policie CR vefejnosti poskytnuta. Snahou bylo zachytit
prostorovou koncentraci miry kriminality v maximalné nejpodrobnéjSim detailu. Tato
prace reflektuje potfebu vyzkumu kriminality v detailnim prostfedi, a sice na Grovni obci,
coz €¢ini tuto praci v ceském kontextu vyjimeénou a dosud unikatni i z hlediska pouzitych
metod a datové sady. Na zakladé vyslednych map vypocéteného souhrnného indexu
kriminality za dil¢i roky sledovaného obdobi l1ze konstatovat, ze mira kriminality je nejvice
koncentrovana v Praze, na Mostecku, Ostravsku, velkych méstech s vysokym poctem
obyvatel, a poté v nékterych mistech pfi pohrani¢i (s vyjimkou JV Ceska). Dal§imi
dilezitymi vystupy jsou mapy indext miry kriminality dil¢ich kategorii trestnych ¢int
za jednotlivé roky 2016-2021. Matice map je obsazena v pfiloze 24 a animace jsou
k dispozici v pfilohach 13-23. Souhrnné statistiky dil¢ich kategorii trestnych ¢inu jsou
obsazeny v priloze 73. BIliz§i interpretace vysledkli analyzy c¢asového vyvoje typt
trestnych ¢int je soucasti podkapitoly 4.1.3. Zmény v trestni politice, tj. zakonodarné
zmény v oblasti trestnich zakont a pfedpisti na né navazujicich nebyly brany v tivahu
béhem analyzy kriminality.

Dil¢i ¢asti vysledktl prace je autorem navrzeny jedinecny a inovativni postup vypoctu
vazeného indexu kriminality (viz podkapitola 4.1.2). Autor navrhl a nasledné realizoval
vypocet vazeného indexu kriminality pro rok 2021 v obvodnich oddélenich Ceska. K tomu
byla vyuzita data Policie CR v§ech registrovanych typt trestnych &inti dle takticko-
statistické klasifikace (TSK). Ve vypoctu jsou zahrnuty vahy, které byly vypocitany
na zakladé prumérné délky trestu nepodminéného odnéti svobody (v mésicich) pro kazdy
typ trestné ¢innosti klasifikovanych podle trestniho zakona (TZ). Dané hodnoty vah byly
nasledné vynasobeny poctem prislusnych trestnych ¢inu (klasifikovanych podle TSK, kde
je soucasné obsazen i prisluSny paragraf skutku v TZ), vydéleny poctem trestné pravnich
obyvatel (ve véku 15 let a vice) a vynasobeny hodnotou 10 000. Vysledna mapa vazeného
indexu kriminality je patrna z obrazku 5. Pro zajimavost byl v obvodnich oddélenich
Ceska v roce 2021 vypocten i ¢isty index kriminality (obr 6). Dil¢im vysledkem prace je
pokroécila vizualizace vazeného a cCistého indexu kriminality v obvodnich oddélenich
uzitim metody Bivariate colors (obr. 7). Z mapy je patrné, ze kriminalitou jsou nejvice
zatizeny Praha, Mostecky okres, Jindfichohradecky okres, Ceskolipsky okres, Bruntalsky
okres, Ostrava a dalSi velkomésta s poctem obyvatel pfesahujicim 150 tisic. Naopak
ve vychodni ¢asti Vysociny a v Pardubickém kraji az po stfedni oblast Karlovarského
kraje. Charakteristika dosazenych vysledki prostorové koncentrace miry kriminality
potvrzuje skutecnost, Ze kriminalita neni v geografickém prostoru distribuovana nahodné
(Brantingham et Brantingham, 1981).
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Obr. 7 Kombinace vazeného a cistého indexu kriminality (pfiloha 25). Zdroj: vlastni.

Dalsi signifikantni ¢ast vysledkll predstavuje nalezeni vztahu mezi kriminalitou
a socioekonomickymi ukazateli na Grovni obci v roce 2021, ¢ehoz bylo docileno uzitim
regresniho modelovani ve spolupraci s GIS ArcGIS Pro a GeoDa. Bylo zji§téno, ze hodnoty
indexu kriminality nevykazuji normalni rozdéleni. S ohledem na velké mnozstvi obci
(1 010) vykazujici nulovou hodnotu indexu kriminality bylo regresni modelovani
realizovano pro dva scénafe, oznacené jako MODEL 1 a MODEL 2. V MODELU 1 je
pracovano s predpokladem, ze vSechny existujici hodnoty jsou s jistou mirou spolehlivosti
spravné, tzn. existujici odlehlé hodnoty nevznikly chybou méfeni nebo zaznamu,
ale popisuji skutecny stav kriminality v 6 254 obcich (bez vojenskych ujezdti). Oproti
tomu v MODELU 2 do§lo k eliminaci obci (5 244) s nulovym indexem kriminality.
Logaritmizace dat zajistila v indexu kriminality pozitivni zménu normality v pfipadé
MODELU 2.

Pred hlavni analytickou ¢asti tvofenou aplikaci neprostorové metody Ordinary least
squares (OLS) byl proveden vybér demografickych (19) a ekonomickych (4) ukazatelt
na zakladé predeslych tuzemskych i zahranic¢nich védeckych vyzkumiti, dostupnosti,
podrobnosti a ¢casové aktualnosti a podle autorova vlastniho uvazeni po konzultaci
s odborniky. Poté byla provedena zakladni exploratorni analyza vstupni datové sady.
Cilem tohoto kroku bylo odhalit a shrnout statistické charakteristiky pouzité datové sady,
coz zahrnuje rozlozeni hodnot jednotlivych ukazateli, identifikaci odlehlych hodnot
a vyhodnoceni vztahtn mezi indikatory. Vzhledem k tomu, Ze vétSina ukazatelll neni
charakterizovana normalnim rozdélenim dat, byl pro vSechny kombinace ukazatelt obou
scénafu vypocten Spearmanuv korelacni koeficient (pfilohy 49 a 50). Podrobné vysledky
OLS poskytuji reporty z programu ArcGIS Pro pro MODEL 1 (pfiloha 59) a pro MODEL 2
(pfiloha 60). Obsah reporti z programu GeoDa je pro MODEL 1 obsazen v priloze 68
a pro MODEL 2 v pfiloze 69. Hodnota koeficientu determinace (R?) regresnich modelti je
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relativné velmi nizka. Pro MODEL 1 se pohybuji kolem hodnoty 0,17, coz naznacuje, ze
zmény hodnot chyb nelze vysvétlit pomoci hodnot zkoumanych parametri z vice nez
17 %. V pripadé pouziti MODELU 2 je mozno vysvétlit témér 15 % rozptylu zavislé
promeénneé.

Nasledné doslo k sestaveni nékolika regresnich modelti pro oba scénare, kde byly
postupné odstranény ukazatelé prokazujici vysokou multikolinearitu, aby bylo dosazeno
co nejpresnéjSich vysledkt. Finalni model byl optimalizovan pomoci stepwise regrese.
Pri diagnostice modelu bylo odhaleno narusSeni nékterych pfedpokladti regresniho
modelovani, a to pfedevSim pfitomnosti heteroskedasticity a prostorové autokorelace
rezidui. Ta poukazuje na prostorovou heterogenitu a nestacionaritu (Fotheringham,
1997), coz ma za nasledek nevhodnost aplikace klasickych statistickych metod (Anselin,
1988). Uzitim OLS bylo zjiSténo, ze s rostoucim podilem obyvatel nabozenského vyznani
roste také index kriminality. Z hlediska rodinného stavu model potvrdil, Ze s rostoucim
poctem svobodnych a rozvedenych roste i mira kriminality. Dle modelu plati, ze
s rostoucim podilem obyvatel v insolvenci klesa index kriminality. OLS vyhodnotil, ze
s rostoucimi hodnotami indexu kriminality roste podil obyvatel v exekuci, romské
populace a piijemch PnB. Vysledkim OLS je podrobnéji vénovana pozornost
v podkapitole 4.3.1. Zajimavym dil¢im vysledkem prace je prostorova vizualizace
vybranych dilé¢ich socioekonomickych ukazatelti v podobé map (pfilohy 26 az 48).

Poté byly aplikovany a porovnany modely Spatial lag model (SLM) a Spatial error model
(SEM), avSak zadny z nich nebyl vybran z dtivodu nenaplnéni predpokladt vyrazného
zlepSeni v kontextu R? a Akaike informacniho kritéria (AIC). Vysledné modely stale
bohuzel vykazuji heteroskedasticitu, kterou prostorové modely nedokazaly eliminovat.
Srovnani regresnich koeficienttt OLS, SLM a SEM pro oba scénafe shrnuje priloha 75.

Aplikace lokalni prostorové metody Geographically weighted regression (GWR) pro oba
scénafe prinasi efektivnéjsi, kvalitnéjSi a presnéjsi vysledky regresnich koeficientti
ve srovnani s metodami SLM, SEM ¢i neprostorovou metodou OLS. Pro srovnani bylo
vyuzito nékolik statistik, mezi které nalezi hodnota koeficientu determinace R2 a AIC.
V tomto pripadé plati, ze vys§i explanac¢ni silu modelu GWR pfed modely OLS, SEM
a SLM indikuje niz§i hodnota AIC (MODEL 1 - 75 687; MODEL 2 - 1 774). Metoda GWR
poslouzila ke hledani vztahti mezi indexem kriminality a osmi prediktory —index stafi,
podil obyv. bez vzdélani, podil obyv. v exekuci, podil obyv. v insolvenci, podil obyv.
s nabozenskym vyznanim, podil svobodnych, podil rozvedenych, volebni ti¢ast). Regresni
koeficienty byly vizualizovany prostfednictvim map (obr 12 az 19). Interpretace vysledkti
regresnich koeficienti GWR je zaméfena pfedevS§im na statisticky vyznamné oblasti
MODELU 1, viz podkapitola 4.3.3.
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6 DISKUZE

Policie Ceské republiky poskytuje vefejné prostorova data registrovanych trestnych ¢int
z webové mapové aplikace Mapy kriminality, ktera mohou slouzit jako jeden ze zdroji
informaci o kriminalité v Cesku. Datova sada je omezena polohovym zkreslenim z dtivodu
ochrany osobnich tidajii po§kozenych a prevence jejich sekundarni viktimizace a dale
z dlivodu ochrany osobnich 1tidaji osob podezielych ze spachani trestného ¢inu, které by
mohly byt zejména v malych obcich nebo v fidce obydlenych oblastech identifikovany.
K dispozici jsou druhy trestné ¢innosti, u nichz mtiZe mit zvefejnéni preventivni charakter
a jejichz zvefejnéni nebrani taktické hledisko. Typové se jedna napf. o nasilnou trestnou
¢innost, majetkovou trestnou ¢innost, extremismus, drogovou kriminalitu atd. I pfes
uvedeny vycet omezeni, data obsahuji velké mnozstvi informaci o kriminalité. Pfresto v§ak
muze mezi odborniky panovat pfipadna nedtivéra k samotnym prostorovym analyzam,
kde jsou data trestnych ¢inu pouzita. Velkou vyhodou je, ze data z Mapy kriminality jsou
k dispozici v podrobném meéfitku az na troven obci. Autor prace doporucuje zaujmout
kriticky postoj a opatrnost pfi interpretaci analyz s pouzitim téchto dat kriminality.

Na konferenci projektu Mapy budoucnosti II v Narodni technické knihovné v Praze
konané dne 9. ¢ervna 2022 reditel projektu Mapy budoucnosti II - vyuziti prostorovych dat
pro vytvoreni a pilotni ovéfeni ndstroji a postupt pro analyzu a predikci kriminality
za ucelem jejiho predchdzeni a potirani JUDr. Michal Barbofik (feditel odboru prevence
kriminality Ministerstva vnitra) konstatoval, Ze zvefejnéna data deliktd v Mapé
kriminality nejsou statisticky relevantni, tj. nejsou vhodna pro zpracovani relevantnich
statistickych vypoctli. Jedna se spiSe o zvefejni dat za tiCelem informovanosti vetrejné
spole¢nosti a obecnich uradu.

Podle autorova kritického nazoru nelze uzitim datové sady Mapy kriminality
produkovat realistické a védecky strizlivé analyzy kriminality a zavéry z nich ucinéné.
Autor se pfesto domniva, Ze data o kriminalité mayji velky potencial k praktickému vyuziti.
Obce a Policie Ceské republiky mohou sbirat data o kriminalité a tim ziskat informovany
pfehled o distribuci a intenzité trestni ¢innosti pachané v dané lokalité. Kompletni
evidovana data o vyskytu trestné ¢innosti by mohla byt v budoucnu na zadost poskytnuta
odborniktim, coz by mohlo pfispét k rozvoji vyzkumu prostorové analyzy kriminality.
Autorovou intenzivni snahou bylo takova data s prosbou o Zadost ziskat od PCR, av§ak
neuspésneé.

Vhodnéjsim zdrojem pro analyzy a hodnoceni kriminality v Cesku je statistika
Policejniho prezidia CR (PP CR), protoZe poskytuje data evidovanych trestnych &int aZ na
uroven obvodnich oddéleni (coz pfiblizné odpovida ¢lenéni na Girovni okresti). Statisticka
data predstavuji nejpfesnéjSi a nejucelenéjsi obraz registrované kriminality. Nicméné,
nevyhodou je, ze data nejsou ¢lenéna na podrobnéjsi administrativni jednotky, jako jsou
napfiklad obce, coz je rozdil ve srovnani s daty z Mapy kriminality. V této praci jsou
pouzita statisticka data kriminality v pfipadé vypoctu vazeného indexu kriminality, coz
pfinasi inovativni pohled na rozmisténi miry kriminality v Cesku v roce 2021.

Je dtlezité poznamenat, ze informace z kriminalistickych statistik mohou mit
omezenou vypovidaci hodnotu kvili riznym faktorGim. Nejvyznamnéjsi z nich je
skutecnost, ze tyto statistiky se tykaji pouze registrované kriminality a nezohlednuji
kriminalitu latentni. Dale, demografické faktory mohou ovlivnit statistiky, napfiklad
zména v poctu obyvatel nebo baby boom muiZze zptisobit nahlé zvysSeni kriminality. Zmény
legislativy, kdy dochazi ke kriminalizaci nebo dekriminalizaci ¢inti nebo ke zméné jejich
pfisnosti, také mohou ovlivnit strukturu kriminality nebo ¢etnost jednotlivych trestnych
¢inti. Pokud dojde k amnestii, mtize dojit k nahlému narastu kriminality zptsobené
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amnestovanymi osobami. Dulezitym faktorem je také zména trestni politiky statu, ktera
muize ovlivnit to, kam je zaméfena pozornost policie, pfipadné preventivnich
a napravnych programti. Kromé toho mohou statistiky zkreslovat uméla latence, coz je
Casova prodleva mezi spachanim trestného ¢inu a dobou jeho statistického zaznamenani,
nebo zkresleni pfi zadavani dat. Podle Trnkové (2019) by zminéné faktory mély byt brany
v ivahu pfi analyze a hodnoceni kriminality v Cesku. Mohou tedy vznikat otazky ohledné
moznosti miry hodnoceni bezpe¢nosti Ceska na zakladé statistickych dat Policie CR, ktera
zahrnuji pouze kriminalitu evidovanou. Je nutno zvazit, zda jsou tyto statistiky
dostate¢né vypovidajici o vyvojovych trendech kriminalnich jevli v poslednich 20 letech
a zda jsou schopny dokumentovat skuteé¢ny stav a pfi¢iny zmén v té€chto jevech. Dale je
nutné zvazit, zda jsou tyto statistiky schopny vysvétlit vyvoj kriminality a pfipravit
odpovidajici organy na ocekavané zmény v této oblasti. Tato problematika se tyka absenci
dat o latentni kriminalité.

Vypocet indexu kriminality je riznorody. Mtize se li§it v zavislosti na tcelu studie.
V praci je autorem vénovana pozornost ruznym pfistuptim vypoctu indexu kriminality.
Autor prace konstatuje, ze pro kvalitnéj$i interpretaci jednotlivych tzemi by bylo
vhodnéjsi posoudit pocty trestnych ¢inti ve vztahu k poctu trestné odpovédnych osob,
které se v daném prostoru skutecné vyskytuji, tedy nejen k trvale ¢i pfechodné bydlicim.
Avsak takova data v soucasné dobé pro Cesko nejsou k dispozici.

Az 1 010 obci Ceska v roce 2021 dle dat z Mapy kriminality obsahuje nulové hodnoty
indexu kriminality. Autor v praci navrhuje feSeni pouzitim dvou odlisnych scénait
v ramci modelového regresniho pristupu. V kontextu regresniho modelovani by mohlo byt
vhodnéjSim feSenim pouzit data trestnych ¢int za del§i casovy usek (napf. za 5 let), coz
muze prinést vice idaji a méné extrému. V kontextu prace vSak nebylo s timto pfistupem
operovano, jelikoz zdroj dat (S¢itani lidu, domti a bytu) vybranych socioekonomickych
ukazatelt je k dispozici po desetiletych intervalech. Dal§im pfipadnym feSenim eliminace
problému s obcemi, které se potykaji s absenci trestnych ¢infi, mlize byt agregace obci
na hierarchicky vys$§i administrativni jednotky (napf. okresy). Zakladni nevyhodou
zminéného feSeni je ztrata prostorového detailu, na ktery se autor prace v analyzach
zaméfil z divodu inovativniho feSeni a pfinosu vysledkt prace. Podle autorova nazoru je
nula realna hodnota a nulovou kriminalitu nelze povazovat za extrém ¢i dokonce chybu.
Proto by mély byt takové obce v analyze zachovany. Autor se domniva, Ze zajimavym
alternativnim feSenim by mohl byt navrh tfetiho scénafe s pouzitim odmocninové
transformace puvodnich dat indexu kriminality se vSemi obcemi. Nulové hodnoty indexu
kriminality by byly zachovany a zbylé hodnoty by transformaci pfiblizné vytvofili tvar
normalniho rozdéleni.

Kvalita vysledkt regresnich modeld je ovlivnéna nejenom volnou metody, konfiguraci
parametru, ale také kvalitou vstupnich dat. Vzhledem k tomu, Ze data kriminality z Mapy
Kriminality nelze povazovat za statisticky relevantni (tzn. nejsou zcela vhodna k pouziti
statistickych analyz), je tfeba byt k interpretaci vysledkt kriticky a brat je s urcitou
rezervou a v kontextu prace. Jisté by bylo vhodné provést validaci vysledkd, nejen
s pouzitim dat o mife kriminality, ale také porovnanim s jinymi studiemi podobného
charakteru. Vzhledem k tomu, ze pfedstavena prace patfi svym rozsahem a podrobnostmi
mezi ojedinélé svého druhu, neni v Cesku k dispozici referenéni prace, ktera by umoznila
porovnani dosazenych vysledku.

Zahrnuti interpretace vysledki MODELU 2 by bylo mimo rozsah této prace. Autor se
tedy v praci zaméril na zakladni interpretaci vysledkt pouze pro MODEL 1. Kriminalita
je velmi komplexni jev, a proto je interpretace vysledkli analyz zaméfena pouze na mista,
ktera byla metodou Geograficky vazené regrese (GWR) identifikovana jako statisticky

79



vyznamna. Pfestoze vysledky regresnich koeficientdt GWR MODELU 2 nebyly blize
interpretovany, miize tento pfistup slouzit jako inspirativni navod feSeni a mohou na néj
navazat dalsi vyzkumy, které by pfipadné ovéfily jeho vhodnost pouziti. Interpretace
vysledkll regresnich modeltt a hodnoceni kriminality neni v ramci prace v pokrocilejsi
arovni, jelikoz k hlub§imu porozumeéni vzijemnych vztahti mezi kriminalitou
a kriminogennimi faktory je zapotfebi spoluprace s dalSimi odborniky, protoze kriminalita
je komplexni jev a vyzaduje mulitdisciplinarni spolupraci. Znalost vztahu mezi
kriminalitou a socioekonomickymi ukazateli mutze tedy pomoci pfi planovani
a implementaci politik zaméfenych na prevenci kriminality a zlepSeni bezpeénosti
a ochrany obcanu.
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7 ZAVER

Prace se zabyva hodnocenim kriminality v obcich Ceska v letech 2016-2021. V praci
byla pouzita predevS§im data trestnych ¢int z Mapy kriminality. Mira kriminality byla
hodnocena v geografickém kontextu prostfednictvim vypoctu hrubého a ¢istého indexu
kriminality za pomoci geografickych informaé¢nich systém. Cisty index kriminality oproti
hrubému zahrnuje pouze trestné pravni obyvatele. Inovativnim a unikatnim pfistupem
byl autortiv navrh a vypocet vazeného indexu kriminality pro rok 2021 v obvodnich
oddélenich Ceska. K tomu byla vyuZita data Policie CR vSech registrovanych typa
trestnych ¢inu dle takticko-statistické klasifikace. Ve vypoctu jsou zahrnuty vahy, které
byly vypocitany na zakladé primérné délky trestu nepodminéného odnéti svobody
(v mésicich) pro kazdy typ trestné cinnosti klasifikovanych podle trestniho zakona.
Vysledky vypocteného vazeného indexu kriminality v podobé map maji Sir§i vypovidaci
hodnotu, mohou pfinést nové perspektivy a priblizit se co nejvice k realnému stavu
kriminality v dané oblasti na zakladé zohlednéni riznych vah trestnych ¢inu. VSe ale
zavisi na kvalité vstupnich dat kriminality.

Mira kriminality je v prostoru variabilni. Identifikace kriminality byla zaméfena
predevsSim na mista vykazujici anomalie a na mista s vy$si, resp. nizsi koncentraci miry
kriminality. Z vysledka vSech souhrnnych indext kriminality napfi¢ sledovanymi roky
vyplyva, ze nejvyssi mira kriminality v Cesku je nejvice koncentrovana v Praze, v obcich
na Mostecku, Ostravsku, velkych méstech s vysokym pocétem obyvatel (50 000 a vice),
a poté v obcich pfi pohrani¢i (s vyjimkou JV Ceska). Dal§imi dutlezitymi vystupy
hodnoceni miry kriminality jsou animace a matice map indext miry kriminality dil¢ich
kategorii trestnych ¢inti v obcich Ceska za jednotlivé roky 2016-2021.

Nutno podotknout, ze diplomova prace reflektuje potfebu vyzkumu kriminality
v detailnim prostfedi, a sice na urovni obci, coz ¢ini tuto praci v Ceském kontextu
vyjimecénou a dosud unikatni i z hlediska pouzitych metod a datové sady. Vysledky
hodnoceni miry kriminality jsou do urcité miry prekvapivé, nicméné nelze je srovnavat
s jinymi tuzemskymi studiemi, jelikoz se jedna o prvni studii, ktera byla realizovana
v kontextu pouzitych dat na trovni obcich Ceska. Mapové vystupy poskytuji uzitecné
informace o trendech a vzorcich kriminality v riznych oblastech. Mapovani prostorového
rozlozeni miry kriminality mtize pomoci Policii Ceské republiky a dal§im organtim ¢innym
v trestnim fizeni lépe pochopit pri¢iny a vytvaret strategie pro feSeni kriminality.

Ke stanoveni vztahu mezi ¢istym indexem kriminality a vybranymi demografickymi
a ekonomickymi ukazateli byl pouzit jak neprostorovy linearni model regrese Ordinary
Least Squares (OLS), tak i prostorové regresni modely — Spatial Lag Model (SLM), Spatial
Error Model (SEM) a Geograficky vazené regrese (GWR). Regresni modelovani bylo
realizovano pro dva scénafe — MODEL 1 zahrnujici obce s nulovou hodnotou indexu
kriminality a MODEL 2, které tyto obce nezahrnuje. PrestoZe logaritmicka transformace
dat indexu kriminality v MODELU 2 pfispéla k pozitivni zméné normality dat, byla
autorova pozornost vénovana interpretaci MODELU 1 z dtivodu hodnoceni bliz§iho
skute¢ného stavu kriminality. Hodnoceni MODELU 2 by bylo nad ramec této diplomové
prace a mlize predstavovat potencialni téma pro dalsi vyzkumy.

Uzitim OLS bylo zjiSténo, ze s rostoucim podilem obyvatel nabozenského vyznani roste
také index kriminality. Z hlediska rodinného stavu model potvrdil, Ze s rostoucim podilem
svobodnych a rozvedenych roste i mira kriminality. Dle modelu plati, ze s rostoucim
podilem obyvatel v insolvenci klesa index kriminality. OLS vyhodnotil, Ze s rostoucimi
hodnotami indexu kriminality roste podil obyvatel v exekuci, romské populace a pfijemcti
prispévkill na bydleni.
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Dil¢i ¢ast prace se vénuje aplikaci prostorovych autoregresnich modeld. Podle Akaike
informacniho kritéria (AIC) pfinasi prostorové modely SLM a SEM mirné zlepSeni oproti
neprostorovym. Vzhledem k tomu, Zze nedoslo k vyraznému zlepSeni vysledkti ve srovnani
s OLS, zadny z téchto prostorovych modelt nebyl zvolen pro dalsi interpretaci.

Pouziti metody GWR vedlo k lep§im vysledktim nez vyuziti metody OLS. Pro srovnani
bylo vyuzito nékolik statistik, mezi které nalezi hodnota koeficientu determinace R2 a AIC.
V tomto pripadé plati, ze vys§si explanacéni silu modelu GWR pfed modelem OLS indikuje
niz§i hodnota AIC (Anselin, 2005). Sirka fixniho Gaussovského pasma byla
optimalizovana podle AIC a R2 na 15 km. Vysledny model obou scénaii ma nadale
problémy s vysokou lokalni multikolinearitou. Oba scénafe v zadném pripadé
neodstranily prostorovou autokorelaci rezidui. V ramci interpretace vyslednych
regresnich koeficientit GWR MODELU 1 je autorova pozornost soustfedéna predev§im
na modelem identifikovany statisticky vyznamné lokality. Metoda GWR poslouzila
ke hledani vztah®i mezi indexem kriminality a osmi prediktory —index stafi, podil obyvatel
bez vzdélani, podil obyvatel v exekuci, podil obyvatel v insolvenci, podil obyvatel
s nabozenskym vyznanim, podil svobodnych, podil rozvedenych a volebni ticast).

Dosazené vysledky lokalnich regresnich koeficientd GWR mohou pomoci porozumét
specifikiim statistickych a prostorovych vztahti kriminality vzhledem k vybranym
ekonomickym a demografickym ukazatelim v kontextu geoinformatiky a geografie. Tyto
vysledky mohou byt uzitecné pro podporu prevence kriminality v konkrétnich oblastech
Ceska a ke zlepSeni rliznych opatfeni a strategii. Nicméné, je tfeba mit na paméti, ze
kriminalita je komplexni a multidisciplinarni téma, které zahrnuje socialni, psychologické
a environmentalni faktory. Proto by mély byt vysledky regresnich koeficienti
interpretovany s opatrnosti a s ohledem na dalsi relevantni faktory. Multidisciplinarni
pfistup umozni ziskat komplexni a celkovéjSi pohled na problematiku kriminality v dané
oblasti.
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Pfiloha 75: Srovnani regresnich koeficientii obou scénaii

KOEFICIENT g
MODEL 1 MODEL 2

OLS SLM SEM OLS SLM SEM
Index stafi 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Zalidnéni 5299,11 3 675,71 -1 263,2 16,71 23,78 8,92
Potratovost 0,81 0,75 0,77 -0,0002 -0,0007 -0,0006
Porodnost 0,06 0,11 0,13 0,001 0,001 0,001
Prirozeny prirastek 0,06 0,03 0,03 -0,0007 -0,0006 -0,0007
Migraéni saldo -0,02 -0,02 -0,01 0,0003 0,0003 0,0003
Podil obyv. bez vzdélani 2,8 -2,68 -2,63 -0,009 -0,009 -0,009
Podil obyv. - ZS -0,36 -0,43 -0,41 -0,006 -0,006 -0,007
Podil obyv. - vyu¢, -2,51 -2,28 -2,38 -0,007 -0,007 -0,007
EZ:L(:EZV -85 -0,68 -0,53 -0,55 0,004  -0,004 -0,004
Podil obyv. - VOS -4,67 -4,33 -4,5 -0,01 -0,01 -0,01
Podil obyv. - VS -1,3 -1,37 -1,31 -0,005 -0,006 -0,006
Podil romské narodnosti 1,13 0,99 1,06 0,008 0,006 0,007
Podil obyv. v exekuci 4,32 3,86 3,99 0,013 0,01 0,01
Podil obyv. — PNB 7,62 7,64 7,81 0,01 0,01 0,01
Podil obyv. - UOZ -0,08 -0,17 -0,13 0,003 0,002 0,003
Podil obyv. v insolvenci -3,56 -3,12 -2,98 -0,006 -0,004 -0,003
nggozzy‘z’épzfgdéasného 0,21 0,15 0,11 0,001 0,001 0,001
Podil obyv. s nab. vyzn. -1,53 -1,4 -1,54 -0,004 -0,003 -0,004
Podil obyv. bez nab. vyzn. -0,98 -1,10 -1,02 -0,001 -0,001 -0,001
Podil svobodnych 3,58 3,61 3,61 0,003 0,003 0,003
Podil sezdanych 2,96 2,91 2,91 -6,57 -0,0005 -0,0008
Podil rozvedenych 5,98 5,83 5,81 0,014 0,01 0,01
Podil ovdovélych 3,04 3,14 3,07 0,007 0,007 0,006
Volebni ucast 0,69 0,65 0,63 0,006 0,005 0,006
R2 0,17 0,19 0,18 0,15 0,15 0,18
F-statistic 54 x x 37 37 x
Log likelihood -38 230 -38 181 38 195 -953 -953 -888
AIC 76 509 76 414 76 441 1957 1957 1 828
Schwartz kritérium 76 677 76 589 76 610 2128 2128 1 999
Jarque-Bera 1245 076 X X 36 X X
Breusch-Pagan test 11 636 12 160 12 000 148 148 154
Koenker-Bassett test 331 x x 124 123 x
Lambda (3) x x 0,17 x x 0,23




Pfiloha 76: Pozité socioekonomickych indikatoru

Demografické

Charakteristika

Ekonomické

Charakteristika

Hustota zalidnéni

Index stari

Hruba mira potratovosti

Hruba mira porodnosti

Hruba mira pfirozeného
prirtistku

Hruba mira migraéni
saldo

Podil obyv. s nab.
vyznanim

Podil obyv. bez nab.

vyznani

Podil Romu

Podil pfed¢asnych
odchodu ze ZS

Podil obyv. bez vzdélani
Podil obyv. - ZS

Podil obyv. — SS v¢.
vyuceni

Podil obyv. — tplné
stfedni, v¢. nastavbového

studia

Podil obyv. - vys§si odbor.
vzdélani

Podil obyv. - VS

Podil rozvedenych

Pomér poctu trvale zijicich
obyvatel a rozlohy obce
(km?)

Pomeér poctu obyvatel ve
véku 65 a vice let k poctu
obyvatel ve véku 0-14 let

Pocet potratta (umélych
preruseni té€hotenstvi,
samovolnych potratt) na
1000 obyvatel stredniho
stavu

Pocet zivé narozenych déti,
pfipadajici na 1000
obyvatel stfedniho stavu

Rozdil mezi pocCtem ziveé
narozenych déti a poétem
zemielych osob na 1000
obyvatel

Rozdil mezi poctem
pfistéhovalych a
vystéhovalych na 100
obyvatel

% podil obyvatel s
nabozenskym vyznanim
% podil obyvatel bez
nabozenského vyznani

% podil obyvatel — ceska
vyhradné, ceska v
kombinaci (2021)

% podil pred¢asnych
odchodu ze ZS — bézné
tfidy (Skolni rok 2020/21)
% podil obyvatel ve véku
15 a vice let — bez vzdélani
% podil obyvatel ve véku
15 a vice let

% podil obyvatel ve véku
15 a vice let — stfedni v¢.
vyuceni

% podil obyvatel ve véku
15 a vice let — uplné
stfedni, v¢. nastavbového
studia

% podil obyvatel ve véku
15 a vice let — vySsi odbor.
vzdélani

% podil obyvatel ve véku
15 a vice let —
vysokoskolské

% podil obyvatel (s
obvyklym pobytem) ve
véku 15 a vice let

Podil obyv. v exekuci

Podil obyv. v insolvenci

Podil pfijemct pfispévkl
na bydleni (PnB)

Podil uchazecti o
zameéstnani (UoZ)

% podil osob

v exekuci (prepocet
na obyvatelstvo 15+
let)

% podil osob v
osobnim bankrotu
(k 31. 12. 2020)
(pfepocet na
obyvatelstvo 18+ let)
% podil pfijemct
PnB v primérném
meésici r. 2021
(pfepocet na
obyvatelstvo 15+ let)
% podil uchazec¢t o
zameéstnani
(prosinec 2021)
(pfepocet na
obyvatelstvo 15-64
let)



% podil svobodnych osob

Podil svobodnych (pfepocet na obyvatelstvo
18+ let)
% podil rozvedenych osob

Podil sezdanych (pfepocet na obyvatelstvo
18+ let)

Procentualni volebni Pomér odevzdanych

ucast hlasovacich listktl a volict




Pfiloha 77: Zakladni popisné statistiky nezavisle proménnych

Var. N )
Indikator Min Max Rozsah Median SD ar. Sikmost Spicatost
koeficient

Hustota zalidnéni 0 23 23 1,21 0,75 0,56 10,6 222,85
Index stafi 1,16 0,002 0,002 5,4 0,00 1,5 6,13 62,64
Hruba mi
rubsa mira 0 66,66 66,66 1,45 3,10 1,44 4,94 62,48
potratovosti
Hruba mira

, 0 64,51 64,51 10,27 6,48 0,59 1,37 8,83
porodnosti
Hruba mira
. e 1125 64,51 189,51 11,9 10,52 4,34 0,72 10,4
pfirozeného prirastku
Hrubé mira migracni
FUba MU MILTACHl 159 200 329,03 6,57 24,30 2,63 1,002 9,05
saldo
Podil obyv. bez 0 37,67 37,67 0,42 1,27 1,96 12,94 269,93
vzdélani
Podil obyv. - ZS 0 44 44 13,21 3,77 0,27 1,1 6,78
Podil obyv. = 85 ve. 9,8 66,66 56,86 38,78 6,55 0,17 0,31 3,01
vyuceni
Podil obyv. — tiplné
stfedni, Vé. 1,74 61,03 59,28 29,29 501 0,17 -0,32 4,21
nastavbového studia
Podil obyv. - vySsi 0 19,09 19,09 1,31 0,91 0,65 2,17 28,1
odbor. vzdélani
Podil obyv. - VS 40,90 40,9 10,91 5,23 0,44 1,17 5,51
Podil Romt 10,50 10,5 0 0,38 4,25 12,84 265,22
Podil obyv. v exekuci 51,69 51,69 4,54 4,34 0,76 2,88 18,65
Podil pfijemct
pFispévkt na bydleni 0 10,39 10,39 0,51 0,80 1,14 3,05 20,93
(PnB)
Podil uchazeci
odil uchazecti o 0 21,75 21,75 3,06 2,23 0,64 1,83 10,08
zameéstnani (UoZ)
Podil obyv. v 0 13,79 13,79 1,01 1,02 0,85 1,9 11,73
insolvenci
Podil predcasnych 0 7333 73,33 0 3,13 4,19 8,03 105,3
odchodti ze ZS
Podil obyv. s nab. 1,36 289 287,63 20,58 13,60 0,57 2,18 27,01
VyZl'lanlm
Podil obyv. ib.
odil obyv. bez nab 1,61 417 41538 4538 14,93 0,33 2,59 67,58
vyznani
Podil svobodnych 12,9 539 526,09 40,36 9,52 0,23 29,14  1327,37
Podil sezdanych 10,26 91 80,73 41,66 4,96 0,11 0,1 6,82
Podil rozvedenych 0 128 128 9,54 3,51 0,36 7,87 227,49
P 4lni volebni
rocentudlnivolebni o0 or 04 7740 6004 7,58 0,11 0,3 4.4

Ucast
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Pfiloha 78: Srovnani regresnich koeficienti SLM a SEM obou scénaiu

KOEFICIENT S8
MODEL 1 MODEL 2

SLM SEM SLM SEM
Index stafi 0,04 0,04 0,04 0,04
Zalidnéni 3675,71 -1263,2 23,78 8,92
Potratovost 0,75 0,77 ) -0,0006

0,0007

Porodnost 0,11 0,13 0,001 0,001
Ptirozeny piirtstek 0,03 0,03 0,0006 -0,0007
Migracni saldo -0,02 -0,01 0,0003 0,0003
Podil obyv. bez 2,68 2,63 -0,009 -0,009
vzdélani
Podil obyv. - ZS -0,43 -0,41 -0,006 -0,007
Podil obyv. — vyug, -2,28 -2,38 -0,007 -0,007
Podil obyy. -85 + 0,53 -0,55 -0,004 -0,004
nastavba
Podil obyv. - VOS -4,33 -4,5 -0,01 -0,01
Podil obyv. - VS -1,37 -1,31 -0,006 -0,006
Podil romske 0,99 1,06 0,006 0,007
narodnosti
Podil obyv. v exekuci 3,86 3,99 0,01 0,01
Podil obyv. — PNB 7,64 7,81 0,01 0,01
Podil obyv. - UOZ -0,17 -0,13 0,002 0,003
Podil obyv. v insolvenci -3,12 -2,98 -0,004 -0,003
Podil obyv.
predcasného odchodu 0,15 0,11 0,001 0,001
ze ZS
Podil obyv. s nab. 1,4 1,54 -0,003 -0,004
vyzn.
Podil obyv. bez nab. 1,10 1,02 10,001 10,001
vyzn.
Podil svobodnych 3,61 3,61 0,003 0,003
Podil sezdanych 2,91 2,91 0,0005 -0,0008
Podil rozvedenych 5,83 5,81 0,01 0,01
Podil ovdovélych 3,14 3,07 0,007 0,006
Volebni uicast 0,65 0,63 0,005 0,006
R2 0,19 0,18 0,15 0,18
F-statistic X x 37 X
Log likelihood -38 181 38 195 -953 -888
AIC 76 414 76 441 1957 1 828
Schwartz kritérium 76 589 76 610 2128 1999
Jarque-Bera X X X X
Breusch-Pagan test 12 160 12 000 148 154
Koenker-Bassett test X X 123 X

Lambda (})

x 0,17 x 0,23
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Pifiloha 79: Srovnani regresnich koeficientii OLS obou scénaiu

KOEFICIENT S8
MODEL 1 MODEL 2

Index stafi 0,04 0,04
Zalidnéni 5299,11 16,71
Potratovost 0,81 -0,0002
Porodnost 0,06 0,001
Prirozeny piirtstek 0,06 -0,0007
Migraéni saldo -0,02 0,0003
Podil obyv. bez vzdélani -2,8 -0,009
Podil obyv. - ZS -0,36 -0,006
Podil obyv. — vyug, -2,51 -0,007
Podil obyv. — SS + nastavba -0,68 -0,004
Podil obyv. - VOS -4,67 -0,01
Podil obyv. - VS -1,3 -0,005
Podil romské narodnosti 1,13 0,008
Podil obyv. v exekuci 4,32 0,013
Podil obyv. - PNB 7,62 0,01
Podil obyv. - UOZ -0,08 0,003
Podil obyv. v insolvenci -3,56 -0,006
Podil obyv. pfedéasného odchodu ze

- 0,21 0,001
ZS
Podil obyv. s nab. vyzn. -1,53 -0,004
Podil obyv. bez nab. vyzn. -0,98 -0,001
Podil svobodnych 3,58 0,003
Podil sezdanych 2,96 -6,57
Podil rozvedenych 5,98 0,014
Podil ovdovélych 3,04 0,007
Volebni Gicast 0,69 0,006
R2 0,17 0,15
F-statistic 54 37
Log likelihood -38 230 -953
AIC 76 509 1957
Schwartz kritérium 76 677 2 128
Jarque-Bera 1245076 36
Breusch-Pagan test 11 636 148
Koenker-Bassett test 331 124

Lambda (})

X

X




Pifiloha 80: Srovnani regresnich koeficienti MODELU 2 po logaritmické a
exponencialni transformaci

KOEFICIENT S

MODEL 2 (Log. transformace) MODEL 2 (Zpétna exp. transformace)

oLs SLM SEM oLs SLM SEM
Index stafi 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

o 18074 212580

Zalidnéni 16,71 16,71 16,71 27012 18450 7479
Potratovost -0,0002 -0,0002  -0,0002  -0,0002  -0,0007 -0,0006
Porodnost 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
PFirozeny pfirtistek -0,0007 20,0007  -0,0007  -0,0007  -0,0006 -0,0007
Migraéni saldo 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003  0,0003 0,0003
Podil obyv. bez vzdélani -0,009 -0,009 -0,009 0,009  -0,009 -0,009
Podil obyv. - ZS -0,006 -0,006 -0,006 0,006  -0,006 -0,007
Podil obyv. — vyug, -0,007 -0,007 -0,007 0,007 -0,007 -0,007
Podil obyv. -85 + -0,004 -0,004 -0,004 20,004  -0,004 -0,004
nastavba
Podil obyv. - VOS -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Podil obyv. - VS -0,005 -0,005 -0,005 0,002  -0,006 -0,005
Podil romské narodnosti 0,008 0,008 0,008 0,008 0,006 0,007
Podil obyv. v exekuci 0,013 0,013 0,013 0,01 0,01 0,01
Podil obyv. - PNB 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Podil obyv. — UOZ 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003
Podil obyv. v insolvenci -0,006 -0,006 -0,006 0,006  -0,004 -0,002
Podil obyv. predcasného 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
odchodu ze ZS
Podil obyv. s nab. vyzn. -0,004 -0,004 -0,004 0,004  -0,003 -0,003
Podil obyv. bez nab. vyzn. -0,001 -0,001 0,001  -0,0009  -0,0009 -0,0009
Podil svobodnych 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Podil sezdanych 6,57 6,57 6,57 20,99  -0,0005 -0,0007
Podil rozvedenych 0,014 0,014 0,014 0,01 0,02 0,01
Podil ovdovélych 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,006

Volebni Gicast

0,006 0,006 0,006 0,006 0,005 0,006




Rezidua regresniho modelu pro MODEL 1 (nahofe) a MODEL 2 (dole)
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