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Shrnuti

Diplomové prace Dokonceni procesu vyvoje serveru otevienych dat
se zabyva problematikou otevienych dat v Ceské republice. Cilem
préace je dokoncit aplikaci lokalniho katalogu tak, aby bylo snadné
ji distribuovat a instalovat. Dale se zaobird strukturou doporuceni
DCAT-AP-CZ, konkrétné verzemi 1.2 a 2.0.1 a jejich kompatibilitou.

V teoretické &4sti prace jsou rozebirdna oteviena data v Ceské re-
publice, proces publikace datovych sad a jejich distribuce. V rdmci
distribuce jsou vyuzivany lokdalni katalogy, pro které byl v kontextu
Ceské republiky vyuZivan zejména CKAN. Ten m4 byt nahrazen apli-
kaci lokalniho katalogu od spole¢nosti Operator ICT, a.s.

Prakticka ¢ast prace se zaobira analyzou DCAT-AP-CZ, aplikac-
nich rozhrani aplikaci CKAN a LKOD od Operétora ICT, a.s. V ramci
analyzy je navrZen postup pro migraci dat mezi doporuc¢enim DCAT-
AP-CZ 1.2 a2.0.1. Ten je pak naimplementovan jako webové aplikace.
Prakticka ¢ast tak fesi cely vyvoj této aplikace jako sluzby.

Praktickym vystupem této préace je dokoncend aplikace lokalniho
katalogu s jasnym instala¢nim ndvodem, postup pro migraci dat mezi
jednotlivymi verzemi doporuceni DCAT-AP-CZ, webova aplikace
kterd tento postup integruje a analyza osob, které takovou aplikaci
mohou jednak spravovat a dale pak vyuZzivat.

Klicova slova

LabSeS, Open Data, Open Source, Python, SeSLab, CKAN, LKOD,
NKOD, Lokalni katalog, Operator ICT, Oteviend formalni norma,
datovéd sada, DCAT-AP-CZ 2.0.1, migrace dat
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Uvod

Pfedpoklddana diplomové prace md za tkol dokoncit vyvoj serveru
otevienych dat, jeZ by mél byt dostupny pro Ministerstvo vnitra Ceské
republiky, pfipadné pro dalsf instituce v Ceské republice. Hlavni pro-
blém, ktery tato prace adresuje, je dokonceni aplikace Lokalniho kata-
logu otevfenych dat a zjednodusSeni pfenosu dat ze stavajicich aplikaci
na novou platformu.

Primédrnim tkolem je tedy dokonceni aplikace Lokélniho katalogu
otevienych dat pro moZznost provozu v produkénim prostfedi, a také
v provozu v prostiedi Masarykovy Univerzity. Pro provoz v prostiedi
Masyrykovy Univerzity je pro Fakultu Informatiky vytvofena instance
aplikace. Pro zjednoduseni pfenosu dat ze stavajicich aplikaci je pro-
vedena analyza aktudlni verze a starsi verze standardu DCAT-AP-CZ,
dale pak analyza aplikaci CKAN a LKOD od ICT a na zakladé téchto
analyz byla vystavéna webova migracni aplikace. Prace se dale zaobira
implementaci samotného migra¢niho néstroje, nasazenim aplikace,
vyuZitymi technologiemi a ukdzkovym spusténim aplikace. Soucasti
tvorby samostatného serveru je i tvorba profilu typického spravce
serveru.

Prace je rozdélena do 9 kapitol, kde tivodni kapitola pojednava
o teorii otevienych dat, jejich dostupnosti a zpracovani. Druha kapitola
se vénuje teorii datovych sad z pohledu ¢eskych zakonti, definici hlav-
nich pojmt a Narodnimu katalogu otevienych dat. Tteti kapitola fesi
datové sady z pohledu aplika¢niho, popisuje zainteresované strany
v projektu, rozebird jednotlivé aplikace lokalnich katalogti a popisuje,
coje lokalni katalog vyvijeny Operatorem ICT. Ctvrtd kapitola shrnuje
stav lokdlniho katalogu na pocatku praci a stanovuje cil pro dokon-
¢eni aplikace. Kapitola ¢islo pét popisuje uzité technologie v rdmci
diplomové préce. Sestd kapitola se jiz plné vénuje tématu migrace,
ve kterém je provedena celkova analyza migra¢niho procesu a je navr-
Zena migrac¢ni aplikace jako sluZba. Sedma kapitola popisuje navody
na instalaci lokalniho katalogu a migrac¢ni aplikace, definuje profil
osob pro spravu takovych aplikaci. V pfedposledni kapitole jsou roze-
birdna moZznd rozsiteni, kterymi by $lo navazat na stavajici praci. Poté
jiz nasleduje kapitola zavéru, kde jsou zhodnoceny vysledky prace,
zda dosahla stanovenych cilti a hodnoceni nasazeni aplikace.



1 Oteviena data

Oteviend data jsou vSude kolem nés, at uz si to uvédomujeme ¢i ne.
Jejich vliv na nés Zivot je v dnesni dobé obrovsky, v mnoha pfipadech
ndm mohou usnadit spoustu préace, v nékterych ohledech mohou
nabidnout moznost tvorby nové sluzby, moznosti je nespocetné. [1]
Data jsou sbirdna pomoci zatizeni spadajici do IoT!. Tato data pomahaji
v rozvoji otevienych dat, aplikaci vyuZivajicich tato data a déle v
aplikacich pouZzivanych ve Smart City konceptu.

1.1 Motivace

Motivaci pro otevirdni dat mtiZe byt mnoho. UZ tvod kapitoly ¢as-
te¢né moZznosti naznacuje. At uz instituce statni (organy, ministerstva,
ufady), tak soukromé mohou nabizet oteviend data. Pro¢ by to mély
délat? Jednim z dtivodu mtiZze byt vizualizace dat. P¥ikladem mtize
byt naptiklad seznam dopravnich nehod vizualizovanych v mapé. [2]
V mapé je jasné viditelné, na kterych mistech se uskutecnila, jakd do-
pravni nehoda, z takové mapy pak lze relativné jednoduse vycist, které
useky jsou nachylnéjsi k dopravnim nehoddm, takové tiseky mtize
odbor dopravy nasledné zptehlednit.

Dal$im vhodnym pfikladem mtiZe byt otevienost statni spravy
- jiz nyni mésto Brno nabizi otevienou datovou sadu s hlasovdnim
jednotlivych pfedstavitelti mésta Brna. [3] Vizualizace takového hla-
sovani mlize dopomoci ukézat aktivitu jednotlivych pfedstaviteli
a mtZe pomoci rozhodnout voli¢i v jeho volbé. Lze na to pohliZet
dvéma zptisoby. Je nutné spoléhat na to, Ze data jsou opravdu sprdvna
a nikdo s nimi nemanipuloval. To ale neni pfedmétem této diplomové
prace.

Oteviend data lze vyuzivat i pro firemni ticely. P¥ikladem mtize
byt Ares - coz je vefejné pfistupnd aplikace umozZnujici ziskani infor-
maci o podnikatelskych subjektech. Tuto aplikaci zpravidla integruji
Géetni programy - ve kterych uZivatel zadd vétsinou jen ICO nebo DIC
subjektu a program si jiz nacte vesSkeré informace automaticky. Ta-

1. Internet of Things - internet véci, snaha p¥ipojit co nejvice zafizeni k internetu
za Ucelem sbéru dat.



1. OTEVRENA DATA

kova sluzba je dnes zakladem tcetnich programt a bez ni se program
na trhu prakticky neprosadi. Systém Money S3 tuto integraci provedl
jiz v roce 2009 v zédkladnim modulu Adresar. [4]

V neposledni fadé je na misté zminit koronavirovou pandemii.
Zde poméhaji data na mnoha frontach - nejpouZzivanégjsi oblasti jsou
bez pochyb statistika ockovani a kontrola dosazeni dostate¢né prooc-
kovanosti. S otevienymi daty 1ze jednoduse cilit na konkrétni mista.
Ptikladem zde mtize byt napfiklad lepsi cileni o¢kovaci kampané
v oblastech s horsi proockovanosti. Druhym faktorem, ktery v korona-
virové pandemii za pomoci otevienych dat sledujeme, je pocet osob
nakaZenych virem COVID-19. Sledovanim takovychto dat 1ze vytvéret
predikce budouciho vyvoje. Vlada tak ¢tenim a predikci z otevienych
dat mtize zlep$it vyvoj pandemie v€¢asnymi opatfenimi. [5]

1.2 Oteviena data

Otevfend data mtizeme definovat vice zptsoby. Pro tcely této prace
jsou vSak steZejni dvé primarnimi definice - prvnim je zakonny pohled,
ktery definuje ceska legislativa. Tim druhym pak vSeobecna definice
otevienych dat, jez neni zcela ucelena a mtiZe se lehce ménit.

1.2.1 Oteviena data dle ceského zakona

Oteviena data dle §3 odst. 11 zdkona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném
pfistupu k informacim jsou "informace zvefejriované zptisobem umoz-
nujicim délkovy piistup v otevieném a strojové cCitelném formaétu,
jejichz zptisob ani ticel nasledného vyuziti neni omezen a které jsou
evidovany v ndrodnim katalogu otevienych dat.". [6]

Ze zékona je patrnych nékolik specifikaci - oteviena data musi
byt dalkové pfistupnd, tzn. pokud moZno online dostupna. Data také
musi byt oteviend a strojové Citelnd - jejich struktura by méla byt
zpracovatelnd né&jakym algoritmem. Dalsi podminkou je, Ze jejich
nésledné vyuziti neni nikterak omezeno a musi byt zaregistrovany
v ndrodnim katalogu otevienych dat, ktery je popsan v sekci 2.2.



1. OTEVRENA DATA

1.2.2 Oteviena data z pohledu technologii

Dalsim pohledem je pohled technologicky. V tomto ohledu je definice
obecnéjsi, za to v8ak jasn€jsi. Publikace Open data and charities pro
Nominet Trust fikd, ze datové sady (tedy data), jsou oteviené, pokud
splnuji tfi kritéria:

e Data jsou dostupna online.
e Data jsou publikovana v otevieném, strojové ¢itelném, formatu.
e Licen¢ni uZiti dat dovoluje tfetim strandm uZiti a zpracovani.

Dostupnost online je dtileZitd zejména pro komunikaci réznych al-
goritmt, procesti nebo programt navzdjem. Pravé provazanost téchto
programul a moznost komunikace pfes oteviend data je to, co déla
oteviend data tak silnym nastrojem. [7] Dtilezitym aspektem je v8ak
i strojova citelnost a licenéni uziti. Pravé strojové ¢itelna data v ote-
vieném formétu umoZziuji snadnou implementaci pfi zpracovani dat.
Nejdtilezit€jsim aspektem v ramci dat je také licenéni uZiti, jejich defi-
nici se zaobird podsekce 2.1.5.



2 Principy otevirani dat v CR

2.1 Zakladni definice

2.1.1 Datova sada

Jakub Klimek z Ministerstva vnitra definuje datovou sadu jako mno-
zinu souvisejicich tdajti zp¥istupnénych prostfednictvim jedné ¢i vice
distribuci. [8] Datové sada je tedy struktura obsahujici informace
o sobé a informace o datech samotnych. Informace o datové sadé ozna-
¢ujeme jako metadata datové sady. Metadattim datovych sad v ramci
Ceské republiky se vénuje nasledujici podsekce 2.1.2.

2.1.2 Metadata datové sady

V ramci definice od Jakuba Klimka nalezneme také definici metadat da-
tové sady. Z hlediska ceské legislativy je definovana nasledovné: "Data
popisujici datovou sadu, zejména jeji vécny obsah, ¢asové, izemni
a dalsi souvislosti.". [8] Metadata datové sady mtizeme tedy p¥ipo-
dobnit metadattim souborti. Tak jako soubory v pocitaci maji zakladni
informace jako velikost, format, datum a ¢as zmény a vytvoreni, vlast-
nika, aj., tak i metadata tedy obsahuji zakladni informace. Témi jsou
napiiklad nézev, popisek, klicova slova, odkaz na dokumentaci. Meta-
data se ndm hodi zejména pro tcely katalogizace. Zpracovavat datové
sady samy o sobé a diferencovat na zékladé jejich obsahu, by bylo pfi-
1i§ ndro¢né a dalo by se fici, az zbytecné. V ramci narodniho katalogu
(blize je ndrodni katalog popsédn v sekci 2.2) jsou navic pfidavany dalsi
parametry, které budou pomahat katalogizaci datovych sad a jejich
vyhledatelnosti. [9]

2.1.3 Oteviené formalni normy

Soucasti metadat datové sady budou od roku 2022 také polozky spe-
cifikace. Ty obsahuji definici oteviené formalni normy (pozor, neplést
s otevienou normdlni formou). [10] Oteviena formdalni norma (déle
jen OFN) je technickou specifikaci, ktera udava, co by datova sada
méla obsahovat. DtileZzité je zminit, Ze uziti formélnich norem je pro

5



2. PrincIPY OTEVIRANI DAT v CR

poskytovatele otevienych dat zavazné dle zadkona ¢. 106/1999 Sb. o svo-
bodném piistupu k informacim. [6].

Typickym pifikladem OFN jsou turistické cile. Tato OFN je jiZ fina-
lizovana a bez vazné diskuse a rozmysleni do ni nebudou pfibyvat
dalsi aktualizace.

Pro definici OFN lze vyuZit tfidnich diagram@ nebo ER diagrami!.
Na obrazku 2.1 je zaznamendan konceptudlni model turistického cile.
Jednotlivé jsou propojeny vazbami s definovanou kardinalitou. Defi-
nice OFN navic umoZziiuje znovu pouZzivat t¥idy jiz vytvotrené. Na ob-
razku vidime tfidu: "Vstupné". Tato tfida neni vytvofena specialné
pro turisticky cil, nybrZ pro vSechny OFN, které vyuZzivaji urcitého
poplatku za vstup. Kazda ttida (pro priklad Vstupné) je tak navrzena
obecné, aby bylo mozné ji pouZit v rtiznych p¥ipadech uZiti. Stejné tak
je objekt Vstupné vyuzit v OFN Udalosti. [11]

i

nazev

Jazyk . Turisticky cil Clovék &i osoba
0.* jazyk 0- — 0. provozovatel 0.1 [,
in koureni povoleno ito
L 0.* viastnik 0.~ .
verejna pristupnost stat

yp
turistického cile 0." | kapacita 0.5 umisténi

Typ turistického cile Umisténi

iri geomelrie

adresa

oteviraci doba kontakt

e 0. vstupné bezbariérovost o* TR
Easovy interval druh

&asova platnost email

0. 0.1

Vstupné Bezbariérovost

podminka okamZik mapovani

éasova specifikace vyhrazené parkovaci stani

Obrazek 2.1: Konceptualni model oteviené formalni normy Turistic-
kého cile

1. ER diagram - Entity Relation diagram - diagram popisujici vztahy mezi objekty
a objekty samotné. Vyuziva se zejména pro modelovani rela¢nich databazi



2. PrincIPY OTEVIRANI DAT v CR

2.1.4 Stupen otevienosti datové sady

Stupern otevfenosti je stupnice, ktera na Skale hodnot 1 - 5 definuje
do jaké miry jsou vyuzivany standardy HTML pro oteviend data.
Vy$8i stuperi na stupnici otevienosti znamend, Ze do pfipravy dat bylo
investovano vice zdrojt.

1. stupeii Data jsou distribuovand online a s uvedenymi licen¢nimi
podminkami uziti. Nemusi zde ale splriovat zddné formaty
otevienych dat.

2. stupenn Ve druhém stupni jsou jiz data strojové ¢itelna a je jednoduse
zpracovatelna programovacimi jazyky a volné dostupnymi na-
stroji. V tomto formétu se jiZ jedna o tabulky ve formatu XLS,
DOC soubory, tabulky uvtnif HTML dokumentti a dalsi.

3. stupeit Tento stupeti je v kontextu vefejné spravy Ceské republiky
nejnizsim povolenym stupném otevienosti. KaZzda datova sada,
kterd je oznacena jako oteviend, musi spliiovat minimdlné tento
stupen. [12]. Oteviena data musi byt dodana ve formatu, ktery
je otevieny. Oteviené formaty jsou napiiklad formaty typu

XML, CSV. V ramci Ceské legislativy sem patii i format JSON.

4. stupenn Povinné je vyuzivano IRI? v ramci viech distribuci datové
sady. Datové sady vyuZzivaji pro obsah RDF modelt, ktery mtize

N

5. stupeni Jednotlivé datové sady jsou vzdjemné prolinkovany mezi
sebou pomoci www odkazt. Je zde nutné kontrolovat stav
a dostupnost jednotlivych datovych sad a kvalitu prolinkovani.

2.1.5 Licence otevienych dat

Tato préce se zaobira pouze licencemi datovych sad v prosttedi Ceské
republiky. Kazda datova sada je souborem dat, ktera byla nékym zis-
kéna. Pri distribuci takové datové sady je vhodné urcit omezeni pouziti
dat, aby pfipadny uzivatel védé¢l, jak s nimi mtiZe nakladat. Licenci

2. IRI- International Resource Indicator - jednoznaceny identifkator objektu (napf.
Autor)
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otevienych dat 1ze definovat v rdmci OFN datové sady pro kazdou
distribuci konkrétni sady. Michal Kubéri déli licence otevienych sad
v kontextu Ceské republiky do ¢ty# druhti prava. [14]

autorské pravo - vétSina datovych sad neni chranéna dle §2 autorského
zakona (121/2000 Sb.). Vétsinou se jedna o obycejnd data, ktera
nejsou chranéna ani pravy dusevniho vlastnictvi. Mize se vsak
stat, ze budou obsahovat autorskoprdvné chranéné dila.

autorskopravni ochrana databazi jako dila - ochrana je v tomto p¥ipadé
omezena na celé databaze dle §¢ odstavce 2 a 5 autorského
zakona (121/2000 Sb.). Chranéna je v tomto p¥ipadé cela struk-
tura databéze - tj. jednotlivé vazby, struktura, fazeni. Jedna se
0 tzv. originalni databazi.

zvlastni prava pofizovatele databaze -V tomto pfipadé se jednd o doda-
te¢nou préci vloZzenou do publikace dat. Musi byt kvalitativné
nebo kvantitativné podstatny, a tedy doloZitelny.

pravo na ochranu osobnich tdaju - Neobsahuji-li data osobni tidaje, pak
lze takova data zvefejnit bez dalsi konfigurace. Obsahuji-li
osobni informace, pak musi byt kazdy pfijemce dat o této sku-
te¢nosti informovan a s daty musi naklddat jako spravce osob-
nich tdajt. Pfechdzi na néj tedy zodpovédnost za splnéni pod-
minek ochrany osobnich tdajt.

V rdmci narodniho katalogu, ktery je popsan v nasledujici sekci
2.2, by mély byt vzdy vyplnény veskeré hodnoty pro usnadnéni uziti
datové sady pfi jeji distribuci. Martin Kuban popisuje postup pro
definici pro stanoveni licence ve svém ¢lanku: "Stanoveni podminek
uziti otevienych dat". [14] Zde je doporucovano vyuziti vefejnych
licenci CC BY 4.0° a nebo CC0*. Licence datovych sad v rdmci OFN
datové sady je popsana v kapitole 6.

3. (CC4.0-Creative Commons BY 4.0 - licence dovolujici sdileni a ipravu dat za pod-
minky uvedeni autora a licence dat - https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
4. CCO - Creative Commons Zero - licence bez jakychkoliv omezeni na sdileni,
kopirovani a tipravy - https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
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2.2 NKOD

NKOD - Narodni Katalog Otevienych Dat je jednotnym katalogem
otevienych dat Ceské republiky, do kterého dle zdkona musi p¥ispivat
vsichni poskytovatelé dat, ktefi vydévaji jakékoliv informace oznacené
jako "Oteviend data"dle §3 odst. 11 zdkona ¢. 106/1999 Sb. Obsahem
narodniho katalogu otevienych dat je tedy seznam vSech datovych
sad, které jsou vydavény jednotlivymi poskytovateli dat® Narodn{
katalog je projektem Ministerstva vnitra, které ma tento portél ve své
spravé. Dutlezitou vlastnosti tohoto portédlu je efektivni vyhleddvani
mezi dostupnymi otevienymi daty jednotlivych poskytovateld. Ka-
talog dale umoziuje filtraci podle jednotlivych poskytovatelti, podle
témat datovych sad a nebo dle kli¢ovych slov. Jeho dalsi funkcionali-
tou je dostupnost aplika¢niho rozhrani pomoci technologii SPARQL
a GraphQL.

2.2.1 Zakonné povinnosti

Jak bylo zminéno v piedchozi sekci, do ndrodniho katalogu maji
povinnost prispivat vSichni poskytovatelé dat vydévajici "oteviend
data". Tim ale povinnosti nekon¢i. Ptisobnost katalogu se od roku
2022 a od roku 2023 zna¢né posiluje. [15] Od 1.2.2022 je povinnosti v
ramci otevfenych dat sdilet informace, které budou vyvéSeny v pro-
storu tzv. "Vefejné desky". [16] Druhym ditlezitym bodem tpravy je
zejména aktualizace pfistupu k otevienym dattim. Od stejného data
by vSechny registry, evidence a seznamy mély byt zvefejiiované s kon-
ceptem: "open by default". To znamend Ze vSechna data, ktera dle §5
odst. 5 zdkona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim a
nejedna se o zdkonem omezenou vyjimku (ochrana osobnich tdajt,
bezpecénostni zajem, ochrana obchodniho tajemstvi a dalsf), mohou
byt zvefejnény. Vyznam Narodniho katalogu dat tak dale roste, nejen
zasluhou legislativnich Gprav Ceské republiky, ale i v rdmci Evropské
legislativy.

5. Spréavce informacniho systému vefejné spravy nebo jiny povinny subjekt, ktery
poskytuje oteviend data dle zvlastniho pravniho predpisu.
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2.2.2 Registrace datové sady v NKOD

Pro registraci datové sady v NKOD je mozné vyuZit jednoho ze dvou
hlavnich postupti. Lze je oznacit za manudlni a automatickou registraci.
[17]

Yedeni
poskytovatele dat

Kontrola datove Zajisténi
sady pfipravens zvefejnéni
k publikaci datové sady

A

" i Priprava
Analy;:ddatove datoveé sady
2 k publikaci

Keoaordinator
otevirani dat

Poskytovatel dat
Kurataor
dat

Wytvofeni a sprava
zaznamu o datove
sadé v NKOD

| - - I3

I Vytwoleni a sprava

| zéznamu o datové sadé
| v lokalnim katalogu

_________________

Spravee katalogu
otevremnych dat

h 4 A 4 Y
‘ Spoluprace na

Spoluprace
na analyze
datové sady

pfipravé datove

f

|

} Zvefejnéni .
sady k publikaci I

datové sady :
L

IT specialista

Obrazek 2.2: Registrace datové sady v NKOD

Manuadlni registrace nastava v situaci, kdy uzivatel nem4 vlastni
lokalni katalog. V takovém stavu musi poskytovatel dat registrovat
datovou sadu rucné a to nasledujicim zptisobem:

e Spravce pfistoupi na adresu ndrodniho katalogu —
https://data.gov.cz/datov7%C3%A9-sady.

e Na strance vyhleda a otevie odkaz "Registrovat novou datovou
sadu"—
https://data.gov.cz/formul%C3%A1%C5%99 /registrace-datov%C3%A9-
sady.
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e Na této strance vyplni sprdvce informace o distribuci a posky-
tovani datovych sad, které mu piipravil kurator®.

e Uspésné vyplnény formuld¥ spravce stdhne a nasledné odesle
datovou schrankou na adresu: m3hp53v s pfedmeétem: NKOD.

Proces neni pfili§ jednoduchy a 1ze v ném udélat spoustu chyb -
zejména pfi vyplnovani parametrti datové sady.

Druhym zptisobem, ktery je o dost jednodussi, je postup automa-
ticky. V tomto ptipadé spravce disponuje lokalnim katalogem otevfe-
nych dat. V praxi tedy staci datovou sadu publikovat v rdmci lokalniho
katalogu (musi vSak dodrzovat otevienou formdlni normu DCAT-
AP-CZ). Pro zaslani datové sady do NKOD je pak potteba jediné -
registrace lokédlniho katalogu. Registrovat lokalni katalog je mozné
na adrese: https://data.gov.cz/formul%C3%A1%C5%99 /registrace-
1ok%C3%A1In%C3%ADho-katalogu.

Narodni katalog se pak jiz sdm postara o zpracovani dat, bud z
formétu statickych souborti a nebo pomoci SPARQL koncového bodu.
V piipadé SPARQL koncového bodu se ndrodni katalog dotazuje na
instance datovych sad a na seznam atributti dle specifikace DCAT-AP-
CZ a DCAT-AP, které byly popsany v podsekci 6.2.3. Pokud spravce
dat nemtize nebo neméa mozZnost distribuce pfes SPARQL koncovy
bod, mtize vyuZit statického souboru katalogu ve forméatu JSON nebo
RDEF, v némzZ definuje seznam distribuovatelnych datovych sad.

2.2.3 Publikaéni plan

Publika¢ni plan je proces a uceleny postup, podle kterého by mélo
dochéazet k vytvéafeni novych datovych sad v ramci instituce. Soucasti
tohoto procesu je urceni roli jednotlivych stakeholderti a aktérti, urceni
odpovédnosti jednotlivych aktérti, vybér datovych sad, které budou
publikovany, vytvofeni harmonogramu podle kterého budou datové
sady publikovény, jeho schvéleni, a vyhodnoceni stavu publikace. [18]
V ramci tohoto procesu dojde k urceni osob kuratora dat a sprévce
lokélniho katalogu.

6. Kurator je osoba, kterd pfipravuje data do formétu k otevfeni. Jeho popis je v
podsekci 2.2.4

11
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2.2.4 Kurator dat

Kurétor dat je osoba zodpovédna za kvalitu datovych sad a jejich
kontrolu. V procesu tvorby datovych sad zodpovid4 za analyzu da-
tové sady samotné. Sdm navrhuje sady, které mohou byt zvefejnény.
To ¢ini v rdmci vytvofeni publika¢niho planu. Pfi zvefejiiovani datové
sady provadi jeji analyzu a pfipravu k publikaci tak, aby odpovidala
oteviené formalni normé. [19] Publikaci datové sady mtize prova-
dét spravce lokalniho katalogu, ale i kurdtor dat, pokud k tomu ma
dostate¢né zkuSenosti.

12



3 Aplikaéni pohled na oteviena data v CR

3.1 Zainteresované strany

3.1.1 Ministerstvo vnitra

Ministerstvo vnitra je v rdmci projektu lokdlniho katalogu jednim
z hlavnich stakeholdert. JakoZto tviirce narodniho katalogu a specifi-
kace DCAT-AP-CZ uréuje smérovéani otevienych dat v Ceské republice.
V ramci tvorby narodniho katalogu dochazi ke tvorbé otevifenych for-
malnich norem, které spoluvytvaii s ostatnimi ministerstvy a ptipad-
nymi externimi spolupracovniky a nadsenci pro oteviend data. [20]
V projektu narodniho katalogu zajistuje provoz sluzby narodniho
katalogu, zalohovani datovych sad a jejich metadat. VSeobecné je

ministerstvo vnitra gestorem otev¥enych dat v Ceské republice. [21]

3.1.2 Operator ICT

Spole¢nost Operator ICT, a.s. (dale jen OICT) je méstskou akciovou
spole¢nosti. Ta zajistuje zejména pro Prahu, ale nejen pro ni, sluzby
informacnich a komunika¢nich technologii. V gesci mé tak koncepce
a feSeni Smart City, realizaci projektti, poradenstvi a mimo jiné tteba
implementaci lokdlniho katalogu, ktery je popsdn v podsekci 3.5.
Lokalni katalog je vyvijen ve spolupréci s Ministerstvem vnitra.

OICT ma ve své spravé také Litacku, zaroven se vénuje tématu
otevienych dat - at uz formou projektii covid.praha.eu, ktery sleduje
volné terminy testovéani, nebo pragozor.cz, kde dochéazi k agregaci dat
a vypisu zajimavych poznatkt o mésté formou &isel. [22]

3.1.3 Fakulta informatiky

Fakulta informatiky, konkrétné Laboratof servisnich systému (dale
jen SESLAB), dlouhodobé spolupracuje na vyvoji konceptu SmartCity,
také se vénuje tématice otevienych dat. [1] SESLAB v ramci této prace
vyuZije dokonceny server lokédlniho katalogu k dalsimu testovani
a pomiiZe tak dal§fmu rozvoji otevienych dat v CR. Rozvoj otevenych
dat v Ceské republice se tak prenese na akademickou ptidu brnénské
univerzity.

13
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3.2 LKOD

LKOD - Lokalni katalog otevienych dat je aplikace, kterda udrzuje
veskerd oteviena data, kterd byla publikovana organizaci. Takovyto
lokélni katalog by v kontextu Ceské republiky mél vzdy vegkeré pu-
blikované datové sady sdilet do narodniho katalogu otevienych dat.
Typické aplikace, které mtizeme oznacit jako lokalni katalog, jsou
napiiklad CKAN, DKAN, GeoServer a dalsi. [23] GeoServer a jemu
podobné jsou portaly, které se zaméfuji priméarné na sdileni lokalizac-
nich datovych sad. [24] Témito datovymi sadami mohou byt zejména
turistické body nebo body zajmu. Pfedmétem této prace vSak neni
kontext dat, primdrni zdjem je o metadata a distribuce datovych sad.

3.3 CKAN

CKAN je aplikaci, kterd az do nedavna byla jednou z hlavnich posky-
tovatelt otevienych dat na ceské i svétové scéné. [23]. Jejim primarnim
tcelem je tvorba a moznost sdileni datovych sad v pffjemném uZziva-
telském prostfedi. Snahou CKANu bylo pfipodobnit a zjednodusit
proces otevirani dat co nejblize bézné tvorbé stranek. UZiti nachazi v
mnoha institucich, organizacich a také samospravach. [25]

Tato aplikace pracuje se 3 typy informaci:

e datové sady,
e uzivatelé,

e organizace / instituce.

Prvni a zaroveni tim nejdiilezitéjsi informaci, jsou datové sady.
KaZzd4 datova sada v CKANu umoZnuje definici konkrétnich informaci
0 sobé€ - témto informacim se ¥ikd metadata datové sady a informace
o distribuci dat. Tyto pojmy jsou jiz zndmy z kapitoly 2.

Z pohledu CKANu mohou metadata obsahovat informace jako
nazev datové sady, periodicitu aktualizace, pozndmky, stitky, spravce
(organizace), Casovy rozsah platnosti dat a ¢asové znamky tvorby a ak-
tualizace datové sady. BliZe je rozbor metadat datovych sad CKANu
popsan v podsekci 6.2.3. Kazda datova sada déle definuje své zdroje,

14
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témi mohou byt jakékoliv soubory typu XML, PDE, CSV a nebo JSON,
které obsahuji dtilezité informace - pravé konkrétni polozky datovych
sad.

Dalsim diilezitym prvkem jsou uZivatelé. Kazdy uzivatel je vytvo-
fen pod urcitou instituci, ¢cimz CKAN umoZiiuje tvorbu autentizova-
nych ucta, které spravuji pouze konkrétni instituce. Tento p¥istup je
vhodny zejména pro tvorbu jednotnych CKAN aplikaci, které pod
sebou sdruzuji vice organizaci/instituci. Typickym pfikladem mtize
byt tfeba Prazsky CKAN [26].

Organizace samotné pod sebou sdruzuji jak uzivatele, tak jednot-
livé datové sady. Pro kazdou organizaci existuje seznam uZivatel
a seznam datovych sad.

3.4 DCAT-AP-CZ

DCAT-AP-CZ! je otevienou formalni normou definujici tvorbu da-
tovych sad platnych v rdmci Ceské republiky, ktera je postavena na
standardu DCAT-AP. Standard DCAT-AP? je evropskou smérnici po-
stavenou na slovniku DCAT?. Aktudlni vydani DCAT-AP je ve verzi
2.0.1, ze kterého vychazi i ceské doporuceni DCAT-AP-CZ. [27]

DCAT, neboli Data Catalog Vocabulary, je slovnik, ktery vytvofilo
W3C konsorcium*. SlouZi k zarudeni vzajemné komunikaci a kompa-
tibilité mezi riznymi datovymi slovniky. UmoZnuje tak snazsi praci
s datovymi sadami, samotnymi katalogy. [28]

Posledni verze standardu DCAT-AP je smérnici vydanou Evrop-
skou unii, ktera zaruc¢uje kompatibilitu mezi katalogy zvefejnénymi
v zemich Evropské unie. [27] Na ni praveé stavi DCAT-AP-CZ celé do-
poruceni pro otevienou formdlni normu, kterd je zdvaznd pro vsechna
data, kterd jsou oznacend jako "oteviens data"v ramci Ceské republiky.
Tuto povinnost ukldda zdkon §3 odst. 11 zakona ¢. 106/1999 Sb. o svo-
bodném piistupu k informacim. Doporuceni DCAT-AP-CZ definuje

1. Data Catalog Vocabulary Application Profile Czech Republic

2. DCAT-AP - Data Catalog Vocabulary Application Profile

3. DCAT - Data Catalog Vocabulary

4. W3C konsorcium - World Wide Web konsorcium je mezinarodni konsorcium,
které vyviji webové standardy
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formét jak pro souborova data, tak pro SPARQL® endpointy. Vice je
o SPARQL endpointech popsédno v kapitole 6.

3.5 LKOD od Operatora ICT

Tento nastroj je odpovédi na neustdle se ménici pozadavky formatu
otevienych dat. Jedna se o aplikaci kompletné vyvinutou OICT.

Nastroj byl vyvinut jako Open-source alternativa pro béZzné do-
stupné lokdIni katalogy, mezi které patfi vyse zminény CKAN, DKAN
a dalsi. Motivaci pro tvorbu nového lokédlniho katalogu byla nekom-
patibilita stavajicich aplikaci s aktudlni verzi smérnice DCAT-AP-CZ.
Verze 1.2 podporovala CKAN, aktudlni verze 2.0.1 podporu CKAN
a DKAN aplikaci nenabizi.

5. SPARQL je databazovy jazyk slouzici k ziskavani dat ze souborti ve formatech
typu RDF
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4 Dokoncéeni procesu vyvoje serveru otevienych dat

4.1 Stav lokalniho katalogu

Uvodni stav projektu, ve kterém se lokalni katalog od OICT nachézel
v moment zapoceti této prace byl tctyhodny. Katalog byl schopen
vkladdat jednotlivé datové sady, umoZziioval distribuci pomoci SPARQL
endpointti. Je to vSe, co je v zadkladu od lokalniho katalogu pro snad-
nou distribuci poZadovéano. Aplikace vSak méla nékolik zasadnich
nedostatki.

1. Informace o jednotlivych komponentach, jejich uZiti a nastaveni
konfiguracnich souborf.

2. Chybéjici postup pro nasazeni aplikace.

3. Neexistujici postup pro migraci dat ze zastaralych lokalnich
katalogyi.

Pro aplikaci neexistoval Zadny uceleny navod. Bez néj nebylo
mozné zjistit, jaké vSechny komponenty aplikace na pozadi vyuZziva,
at uz pro distribuci datovych sad a nebo pro cachovani. Pfi instalaci
bez jakéhokoliv know-how o konkrétni aplikaci bylo vzdy nutné projit
zdrojové koédy, pokusit se jednotlivé komponenty spustit a sledovat
stav jednotlivych komponent. V pfipadé problému pfi spusténi jed-
notlivé komponenty opravit. Takovy postup neni spravné.

Druhy problém, ktery se v rdmci lokalniho katalogu vyskytoval
byla nedostate¢na specifikace jednotlivych komponent a jejich kon-
tiguraci. Lok&lni katalog se sklad4 z docker kontejnerti, konkrétné
z backendové! &asti, frontendové &astiZ, redis aplikace3 a SPARQL
databaze* a PostgreSQL databaze. Jak frontendova, tak backendova
¢ast a i sparql databaze maji své specifika, kterd je nutnd nastavit. Toto
by mél adresovat nové vytvofeny ndvod a demo aplikace, ktera byla
vytvorena spolu s OICT.

backend aplikace vytvorena v JavaScript knihovné Node.js
frontend aplikace vytvofeny v JavaScriptové knihovné React

redis - cachovaci aplikace

SPARQL - databéze a jazyk pro ¢tenf a ipravu RDF souborti
PostgreSQL - aplikace rela¢ni databaze postavend na systému SQL

AR
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Posledni problém, ktery aplikace nefesi a ani nemiiZe fesit, je mi-
grace dat mezi starsi verzi doporuceni DCAT-AP-CZ 1.2 a verzi 2.0.1.
Presny postup pro piesun mezi doporucenimi nebyl definovan, krom
definice jednotlivych doporuceni. Pro tyto ticely musi byt vytvorena
migracni aplikace, kterd provede konverzi mezi doporucenimi a pro-
vede konverze jednotlivych atributt do novych formatda.

Doslo ke stanoveni cilti, které tato prace musi adresovat. Témi je
tvorba instala¢niho procesu aplikace, ktery dopomtize jednoduchému
arychlému nasazeni aplikace. Druhym cilem je pomoc pfi pfesunu dat
z aplikaci, které nejsou doporucenim DCAT-AP-CZ 2.0.1 podporovény.
Musi tedy probéhnout analyza obou doporuceni a musi byt navrzen
postup pro prenos téchto dat.

4.2 Nasazeni aplikace lokalniho katalogu v prostiedi FlI
MUNI

Lokalni katalog od OICT je samostatnou aplikaci, jak bylo zminéno v
sekci 3.5. Pro dokonceni procesu vyvoje bylo nutné instanci aplikace
nainstalovat.

V ramci tvorby serveru byly navrzeny 3 iterace jednotlivych insta-
laci. VSechny iterace vyuZzivaji instalace za pomoci docker kontejnerd,
ucelem tohoto postupu je co nejvice zjednodusit proces samotné in-
stalace. Aplikace lokdlniho katalogu je rozdélena na frontendovou
a backendovou ¢ast. Prvni verze instance lokalniho katalogu zadny
instala¢ni proces nenabizela a spoléhala pouze na know-how ze strany
OICT.

Na zédkladé tohoto know-how byl vytvofen docker-compose sou-
bor, ktery spousti obé ¢asti aplikace, vytvari databazovy server. Druhé
verze tuto jiz obsahuje i routovaci komponentu Traefik®. Aplikace
jsou v zakladni verzi (kterou je tfeti iterace) spustény s porty, které
jednoznacné identifikuji konkrétni aplikaci z pohledu sitového pro-
stfedi. Vyhnout se tomuto smérovani pomoci portti 1ze prave vyuZzi-
tim Traefiku, jejiz uZiti je zobrazeno v pfiloze B. Aplikace backendu

6. Traefik - aplikace slouZzici k spusténi jednotlivych kontejnerti na vlastnich URL
adresach. Umoziuje tak definic snadno zapamatovatelnych adres namisto uZziti
portt
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bézi na adrese: http://lkod.fi.muni.cz/lkod-api a frontend na adrese:
https://lkod.fi.muni.cz/admin.

Tteti iterace instala¢niho procesu byla vytvofena na strané OICT za
ucelem zjednodusit cely proces instalace a nabidnout instalaci i méné
zdatnym osobam. Z toho diivodu existuje distribuce aplikace s jiz vy-
generovanym docker-compose.yml souborem, kterd spousti jednotlivé
aplikace na konkrétnich portech. V této verzi je nutné si dokonfigu-
rovat routovaci aplikaci. Aplikaci backendu je bez routovaci aplikace
spusténa na adrese: http://lkod.fi.muni.cz:3002/, aplikace frontendu
oproti tomu na adrese: http://lkod.fi.muni.cz:3001.
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51 Docker

Docker je open source aplikaci nabizejici moZnost spousténi aplikaci
formou tzv. kontejnerti. Kontejner je ucelend sada aplikaci a konfi-
gurace. UmoZznuje tak jednordzovou konfiguraci aplikace, kterou je
mozné spustit stejnym zptisobem na riznych zafizenich. Docker tedy
nabizi formu zapouzdieni, ¢iImz Setii praci nejen programatorovi ale
i DevOps tymtm. [29]

Nejvice 1ze docker p¥ipodobnit virtualizovanym strojdm! s tim roz-
dilem, Ze hardwarové parametry jsou pfimo sdileny mezi opera¢nim
systémem a kontejnery, coz je déla efektivnéjsimi neZ jsou virtualni
stroje. [29]

Docker je v rdmci implementace vyuzit pro nasazeni lokdlniho
katalogu od OICT a pro nasazeni a aktualizaci migrac¢ni aplikace.

5.2 SPARQL

SPARQL? je protokol a dotazovaci jazyk nad soubory RDF. Jeho syn-
taxe je silné podobna jazykiim typu SQL, avSak jazyky SQL provadi
dotazovéni nad rela¢nimi databazemi, kdeZto SPARQL provadi dota-
zovani nad soubory formatu RDF, JSON, rela¢ni data, XML a dalsi.
SPARQL databaze je vyuZivana aplikaci lokalniho katalogu pro pu-
blikovani datovych sad. Takto vypublikovanou datovou sadu, ktera je
vypublikovédna za pomoci SPARQL, mtiZe ndrodni katalog (sekce 2.2)
automaticky stdhnout a zpracovat dle doporuceni DCAT-AP-CZ. [30]

5.3 Python

Python je open source programovaci jazyk, ktery je tvofen s myslen-
kou pro prenositelnost a znovupouzitelnost. Jedna se o jeden z nej-

1. Virtualizovany stroj je forma zapouzdfeni celého opera¢niho systému. Takovy
systém mtize byt nasazen v rdmci dalsitho opera¢niho systému, od kterého je tipIné

odstinén.
2. SPARQL - SPARQL Protocol and RDF Query Language
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Vv s Vv s

popularnéjsich jazykt, ne-li snad nejpopuldrnéjsi. Jeho popularita v
poslednich 15 letech roste. [31] V dobé tvorby této diplomové prace
existuje jiz verze 3.10, avSak pro tcely prace je vyuZzivéna verze 3.7.

Python je ¢asto oznacovan spiSe jako skriptovaci jazyk nez progra-
movaci jazyk. To je zejména z diivodu, Ze jej 1ze vyuZzit v podobném
ohledu jako skriptovaci jazyk v prosttedi shell® pro propojeni rtiznych
aplikaci ¢i jazykt k tvorbé novych funkcionalit. [31]

Prakticky nedilnou soucasti je dnes balickovaci systém zvany pip.
Lze jej pripodobnit bali¢kovacimu apt* a nebo Composeru®. Jednot-
livé balicky jsou uloZeny v repozitafi balickt (tzv. index balicki).
Zakladnim indexem je pro pip - PyPl Po instalaci pip balickovaciho
systému lze jednotlivé balicky doinstalovavat a importovat, pip pak
pfi instalaci balicku ovéfi zavislosti a lokalné dostupné balicky, pokud
je nenalezne, hledd balicek v jednom z indexd, at uz v zdkladnim,
nebo v déle definovanych uZivatelem.

5.4 Flask

Flask je open source framework®, ktery je vytvofen v jazyce Python a in-
staluje se praveé s nastrojem pip. Nékdy byvéa oznacovan aZ za micro-
framework - jeho dvéma jedinymi ¢astmi je systém smérovani (rou-
ting) a Sablonovaci systém.[32] V zdkladu nabizi tvorbu jednoduchych
statickych stranek, avSak také poskytuje instalaci dodate¢nych balickt
pro snadnou tvorbu formulait, iipravu Sablon nebo tfeba moznost
vyuZiti databédze. Flask umoZziuje stavét relativné jednoduse skalo-
vatelné webové aplikace v relativné kratkém casovém tiseku. Dalsim
dévodem, pro¢ byl vybran, je prave fakt, Ze je tvofen v Pythonu a je
to tedy dalsi Python komponenta zasazena do prostfedi OICT.

Pro snadnéjsi tvorbu aplikace jsou vyuZzivana rozsifeni ze sady
wtforms. Jak ndzev napovida, ta pomdhaji k jednodussi tvorbé formu-
lar. Dale jsou pak z prostfedi flasku vyuZity rozsifeni flash, redirect
a session pro usnadnéni prace pfi pfesmérovani, vypisu informac-

3. Uzivatelské prostiedi / skriptovaci jazyk v prostfedi systému Unix

4. Balickovaci systém vyuzivany v systémech Linux zaloZenych na opera¢nim
systému Debian - https://packages.debian.org

5. Balickovaci systém pro PHP - https://getcomposer.org

6. Framework - ucelend sada funkci a t¥id tvofici samostatnou aplikaci. Usnadniuje
tvorbu novych aplikaci.
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nich hl4Seni a udrZeni stavu o uZzivateli. Konkrétni uZiti jednotlivych

A

rozsifeni je popsano v praktické ¢asti v sekci 6.3.

5.5 Dalsi nastroje

5.5.1 PyCharm

Pfi vyvoji migra¢ni aplikace byla vyuZzito vyvojového prostfedi PyCharm
Community, které je vytvafeno studiem JetBrains. Spole¢nost nabizi
studentské licence, které 1ze vyuZit pravé pro skolni projekty.

Hlavni vyhodou vyvojového prostfedi je moznost integrace jak
balickovaciho systému pip, tak virtudlniho prostfedi, které umoznuje
pracovat s nainstalovanymi balicky uvnitf pouze konkrétniho pro-
jektu.

5.5.2 GitHub

Samozfejmosti je vyuZiti verzovaciho nastroje. Pro tyto tcely vystacil
Github. Ten nabizi jak placené, tak zdarma verze, avsak jiz v zdkladni
(zdarma) verzi sluzba nabizi neomezeny pocet soukromych i vefej-
nych repozitafa.
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6 Migrace dat

StéZejni oblasti diplomové prace je migrace dat. V tomto ptipadé pre-

sun dat obndsi analyzu celého procesu, programovéni, testovani, uve-
deni do provozu a projektové fizeni. VSechny tyto ¢asti jsou zpraco-
vany ve WBS, jejiz struktura je postupné rozebrana v nadchéazejici

sekci.

6.1  Work Breakdown Structure
Work Breakdown Structure (WBS) je rozdélena do péti sloupcti, kde

kazdy sloupec sdruzuje témata zminéna vyse. Rozbor jednotlivych
témat je proveden v navazujicich sekcich.

1.1 Analyza API 2.1 Implementace 3.1 Otestovani 4.1 Tvorba dockerfile 5.1 Zhodnoceni
CKAMuU backendu neplatnych sad souboru funkénosti projektu
1.2 Analyza API 2.1.1 Implementace 3.2 Otestovani 4.2 Instalace na 5.2 Komunikace s
LKODu ig | P sad Ikod.fi.muni.cz oICT
Serveru

1.3 Néwvrh zp ani 2.2 Impls 330 ani l
dat ze CKANu frontendu migrace | 4.3 Kontrola I
l sc02 fi.muni.cz funkénosti

1.4 Nawvrh procesu l
migrace dat na LKOD 3.4 Otestovani

migrace
1.5 Vyber vhodného
frameworku

opendata praha.eu
1.6 Vybeér zacileni
aplikace

:

1.7 Analjza
doporuteni
DCAT-AP-CZ

1.8 Analyza typl
SPARQL databazi

Obrazek 6.1: Work Breakdown Structure
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6.2 Analyza

Priméarnim cilem pro migraci dat byla snaha o usnadnéni pfenosu dat
do aplikace Lokélniho katalogu od OICT. S vyvojovym oddélenim
na strané Operatora ICT jsme dosli k zadvéru, Ze pro pomoc pfesunu
dat bude nejdtileZitéjsi se sousttedit na CKAN. Pravé ten je hlavni
platformou pro sdileni a distribuci otevienych dat v Praze. Proto bylo
logické pro pfesun vyuzit a zanalyzovat CKAN.

Pfi analyze serveru sc02.fi.muni.cz bylo nalezeno 84 datovych sad
(v€etn€ nevefejnych), které 1ze zmigrovat do serveru LKOD od ICT.
Pokud by kazdou datovou sadu bylo nutné registrovat ru¢n€, pak pru-
mérné zpracovani jedné datové sady potrva 15 minut. To 1ze pfevést
na 21 hodin ¢isté prace bez pfestavky.

To je pouze jeden CKAN server, kterych je v CR stovky. Samoziejmé
kazdy CKAN server m4 jak vefejnou, tak nevefejnou c¢ast dat. Aby
byla migrace tisp€sn4, je nutné zmigrovat obé€ ¢asti. Pro priklad Ize
uvést datovy server Prahy!. Na tomto portalu existuje 336 vefejnych
datovych sad (a 0 nevefejnych - nevefejné datové sady jsou skryté v
sekunddrnim CKANu, ktery neni pro vefejnost dostupny). Pfenaset a
plnit ru¢né kazdou takovou sadu by zabralo vice nez tyden.

Nejvétsim benefitem, ktery ma migracni ndstroj pfinést, je bez-
pec¢na a rychld moZznost pfenosu datovych sad ze zastaralého CKAN
serveru.

Dle konzultace s OICT a na zaklad¢ analyzy potfeb, bylo rozhod-
nuto, Ze implementace musi probéhnout v jazyce Python. Hlavni
divody tohoto rozhodnuti byly dva - prvni - CKAN samotny je im-
plementovén v jazyce Python - a v pfipad€, Ze nékdo bude instalovat
dalsi aplikaci na server CKANu, je vhodné se vyhnout instalaci dal$ich
komponent?. Druhym a tim stéZejn&j§im ddvodem je, ze pro OICT
bylo jednodussi vyuzivat Python aplikaci, protoze dle informaci od
konzultanta jejich portfolio sestava i z Python aplikaci, jde tedy o to
udrZet jednotny tech-stack.

Tim byl vyfeSen bod 1.5 z WBS. Rozhodli jsme se pro vyuZiti
Flask frameworku, o kterém je vice popsano v sekci 5.4, implementace
jednotlivych ¢asti je popsana v 6.3.

1. opendata.praha.eu - CKAN aplikace Hl. mésta Praha
2. Komponenta je v tomto pfipadé jakykoliv balicek, programovaci jazyk, kompi-
lator
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6.2.1 Aplikacéni CKAN API rozhrani

CKAN nabizi aplika¢ni rozhrani, pomoci kterého se 1ze na jednotlivé
datové sady dotazovat. Pro tiely migrace jsou dostupné a vyuZzitelné
dva endpointy. Témi jsou:

e package_list,
e package_show,

e package_search.

Pro pfihlaseni k CKAN API je moZzné vyuzit specidlniho pfihla-
Sovaciho klice, ktery uZzivatel nalezne v administraci CKANu. API je
samozfiejmé moZzné pouzivat jak ve vefejném modu, tak v soukromém
modu. To znamend, Ze pfi vynechdni API klice dojde k nacteni pouze
vefejnych datovych sad. V opa¢ném piipadé se ve vypisu objevuji
i skryté datové sady. AvSak tato moZnost funguje pouze v ptipadé
endpointu package_search spolu s query parametrem include_private.

Soucasti vystupu vsech dotazit CKAN API jsou atributy: result
a success. Polozka success obsahuje boolovské oznaceni stavu dotazu.
Pokud byl dotaz tspésné proveden, vysledkem je: true, v opacném
piipadné false. Atribut result obsahuje samotny vysledek dotazu.

Endpoint package_list, jak uz ndzev napovidd, zobrazuje vypis
vSech datovych sad, které dany server registruje. Datové sady jsou
oznaceny unikdtnim nazvem, ktery musi byt pouzitelny v URL adrese.
Tento nézev se generuje pfimo z ndzvu datové sady.

Datovy endpoint package_show poZzaduje parametr: id, ktery musi
obsahovat ndzev datové sady, dle formatu zminéného vyse. Vysled-
kem jsou pak metadata datové sady, priklad vysledku je mozné vidét
v pfiloze A.

Endpoint package_search umoZiiuje vyhledavani datovych sad
podobné jako package_list. Rozdilem v tomto pfipadé je moZnost
doplnit dalsi parametry - maximdlni pocet polozek, zobrazeni skrytych
datovych sad a moZznost pfimo vyhledavat podle ndzvu datovych sad.

Pfi analyze vSech dostupnych endpointti pro piistup k datovym
sadam vychazi nejlépe vyuziti bodu package_search. To je zejména
z dtivodu moZnosti vypisovat i skryté datové sady, které pfes endpoint
package_list neni mozné ziskat.
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6.2.2 Analyza LKOD API rozhrani

Aplika¢ni rozhrani LKODu od ICT je oproti CKANU dosti strohé. Cel-
kem nabizi jedendct endpointii, z toho dva endpointy jsou nachystany
pro informovéni o stavu aplikace, tfi endpointy slouZzi k pfihlasovani
se k aplikaci a zbylé dovoluji spravu datovych sad. V prtibéhu dokon-
¢ovani této diplomové prace piibylo nékolik novych endpointti, které
slouzi hlavné pro spravu datovych soubort. 3

Pro tucely migra¢ni aplikace je nutné vyuZit definovanou sadu
endpointt v pevné definovaném poradi.

Nlogin - za pomoci POST* poZzadavku uZivatel posle jméno a heslo,
pfi tspésném piihlasSeni vrati server accessToken, ktery slouzi
k dalsi komunikaci,

/datasets - pozadavek slouZzi k vytvoreni nové datové sady, v tomto
bodé se datovéd sada pouze inicializuje prazdna, pro vytvoreni
datové sady je nutné mit accessToken a znét ID organizace
z LKOD aplikace,

Isessions - endpoint zafizuje tvorbu session®, tu vytvaif pro konkrétni
datovou sadu, uré¢enou pro komunikaci mezi LKOD serverem
a NKOD serverem. Vraci session ID, které je nutné v kombinaci
s datovou sadou poslat v dalsim bodé komunikace

form-data - Tento bod slouzi pro odeslani dat. Jedna se v podstaté
o standardni formuldfovou akci, na kterou lze pomoci metody
POST poslat data, ktera LKOD zpracuje a registruje.

Aplikace neumi pfes API vytvafet nové organizace a neumi vy-
tvaret nové uzivatele. Pro nahrdni datové sady je tedy nutné znat ID
organizace, pro kterou chceme datové sady nahravat. Toto ID lze zis-
kat z vypisu dalsiho datového bodu, tim je /organizations, ktery vraci
ID organizace, jeji nazev a ICO.

Presny postup komunikace, i s ukdzkovymi vstupy a vystupy jed-
notlivych adres, je popsan na obrazku 6.6.

3. Dokumentace LKOD APIje dostupna z https://golemiolkodapidev.docs.apiary.io/
4. POST pozadavek - typ pozadavku, ktery urcuje format zasilani dat - v téle
pozadavku. Druhou variantou je GET poZadavek, ktery méa veskeré parametry v
hlavi¢ce nebo v URL.

5. Session - vytvofeni "spojeni", s pomoci kterého se 1ze identifikovat viici aplikacim
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6.2.3 Analyza verzi DCAT-AP-CZ

Ackoliv to ze struktury v pfiloze A nemusi byt patrné, tato struktura
neni platna dle smérnice DCAT-AP a také dle specifikace Ministerstva
vnitra. Pro jejich splnéni je nutné, aby v ramci CR obsahovala také
lokalni oznaceni RUIAN, kli¢ova slova a oznaceni doby platnosti dat.
[9] CoZ znamend, Ze datovd sada nesplituje otevienou formalni normu
datové sady, kterou definuje Ministerstvo vnitra. Oteviena formalni
norma nam definuje obsah metadat datové sady. Co jsou metadata
datové sady jiZ bylo vysvétleno v podsekci 2.1.2.

Samotna oteviena formalni norma, kterd je zaloZena na standardu
DCAT-AP-CZ, vyuziva verzi 2.0.1 tohoto standardu, ta vysla jako
doporuceni 11. ledna 2021.

Toto doporuceni dnes obsahuje 8 povinnych a 9 nepovinnych atri-
butti. Mezi povinné se fadi: nazev, popis, poskytovatel, téma, peri-
odicita aktualizace, klicové slova, souvisejici geografické tizemi (jiz
zminéné oznadeni RUIAN) a polozky distribuce datové sady. Striktné
se vyhrazuje viic¢i CKAN API a jasné uvadyi, ze v této verzi jiz CKAN
API neni podporovano, coZ je dano vétsim nesouladem s touto smér-
nici. [33]

Oproti tomu verze vychdazejici ze standardu DCAT-AP-CZ 1.2, vy-
dand jako doporuceni 4. dubna 2019, konkrétné jeji ¢ast popisujici
rozhrani CKAN API, definuje jako povinné nésledujici polozky: na-
zev, popis, periodicitu aktualizace, typ RUIAN oznadeni, kéd prvku
RUIAN, kli¢ov4 slova a polozky distribuce datové sady. Rozdil je pro
lepsi orientaci uveden v tabulce 6.1

Tabulka 6.1: Rozdil povinnych atributti mezi verzemi DCAT-AP-CZ

Verze 1.2 Verze 2.0.1
nazev nazev
popis popis

periodicita aktualizace poskytovatel
typ RUIAN oznadeni  téma
kéd prvku RUIAN periodicita aktualizace
klicova slova klicové slova
distribuce datové sady RUIAN IRI

distribuce datové sady
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Z tabulky je patrné, Ze k nejvétsi zméné doslo u atributfi ozna-
geni RUIAN. Ty d¥ive obsahovaly identifikator typu a kéd prvku.
Tyto byly nahrazeny za IRI tizemniho prvku v nédsledujicim formatu:
https://linked.cuzk.cz/resource/ruian/stat/1. Pivodni atributy obsa-
hovaly hodnoty - identifikator: "ST", kéd prvku: 1.

Novymi polozkami standardu DCAT-AP-CZ jsou poskytovatel a téma.
Poskytovatel musi obsahovat IRIOVM® z registru prav a povinnosti. A¢
je toto oznaceni zdlouhavé, v praxi se jednd o identifika¢ni ¢islo osoby
(ICO), v tomto pifpadé instituce, které je ovéfitelné na adrese: rpp-
opendata.egon.gov.cz.” Téma je novou polozkou, ktera se nevyskytuje
&iselniku datovych témat.3

Zména nastala i u polozek, které jsou pfitomny v obou verzich. For-
mat poloZzky periodicita aktualizace ve verzi 1.2 vyuZivala hodnot dle
formatu ISO 86017, kdeZto ve verzi 2.0.1 je periodicita definovéna jako
IRI hodnota z evropského &iselniku frekvence!?. DileZitou informaci
je, ze musi vzniknout mapovaci funkce, ktera ptivodni hodnotu trans-
formuje do nového ¢iselniku. Pfikladem budiZz hodnota P1Y urcujici
frekvenci aktualizace 1 rok dle ISO 8601. Tuto hodnotu lze transformo-
vat na http://publications.europa.eu/resource/authority/frequency/ANNUAL.

Soucasti specifikace jsou i nepovinné polozky. Jejich vycet je zna-
zornén v tabulce 6.2. Z ni je jeSté vice patrné, Ze verze nejsou vzdjemné
kompatibilni a v p¥ipadé aktualizace musi dojit k ruénimu dopInéni
chybéjicich hodnot.

6. OVM - organ vefejné moci

7. IR  OVM  pro FI MUNI  je  nésledujici: https://rpp-
opendata.egon.gov.cz/odrpp/zdroj/organ-vefejné-moci/00216224

8. Ptikladem tak mtize byt hodnota: http://publications.europa.eu/resource/authority/data-
theme/OP_DATPRO, kterd oznacuje typ: "Predbézné tdaje".

9. ISO 8601 - https://web.archive.org/web/20171020084445 /https:/ /www.loc.gov /standards/datetime /ISO_
1.pdf

10. Evropsky  Ciselnik  frekvence -  https://op.europa.eu/cs/web/eu-
vocabularies/dataset/-/resource?uri=http://publications.europa.eu/resource/dataset/frequency
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Tabulka 6.2: Rozdil nepovinnych atributti mezi verzemi DCAT-AP-CZ

Verze 1.2 Verze 2.0.1

EuroVoc klasifikace souvisejici geografické tizemi
e-mail kuratora dat ¢asové pokryti

jméno kuratora dat kontaktni bod

odkaz na dokumentaci odkaz na dokumentaci
¢asové pokryti od odkaz na specifikaci

¢asové pokryti do EuroVoc klasifikace

distribuce datové sady prostorové rozliseni
¢asové rozliSeni
vazba soucasti jiné datové sady

Novou polozkou je zde specifikace, ktera definuje IRI z ¢iselniku
specifikaci. Polozkou 1ze zadefinovat otevfenou formalni normu, kte-
rou datova sada bude spliiovat. Za pomoci specifikace je mozné méfit
kvalitu jednotlivych datovych sad, coZ je tématem samostatné diplo-
mové prace.

6.2.4 Analyza datovych sad v realném prostiedi

Smérnice DCAT-AP-CZ je pro poskytovatele otevienych dat zdvazna
a datova sada (potaZmo jeji metadata) musi tuto smérnici spliiovat,
pokud ma byt publikovana. V redlném prostfedi tomu tak ale vzdy
neni a metadata datové sady smérnici neodpovidaji. P¥i analyze reél-
ného prostiedi byly ovéfeny vefejné datové sady pfistupné z portélu
otevienych dat Praha.

Analyza byla provedena nad vSemi datovymi sadami portalu otev-
fenych dat pro Prahu!! (aktudlni pocet pfi tvorbé této diplomové
préce je 336). V grafech na obrdzku 6.2 jsou zndzornény statistiky
jednotlivych datovych sad. Z grafu 6.2 () je patrné, Ze atribut RUIAN
je obsaZen, ale nevyplnén u 62 datovych sad. Dvé datové sady atribut
viibec neobsahuj.

11. Portal otevienych dat Praha - https://opendata.praha.eu
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Obrazek 6.2: Statistika existence atributti v datovych sadach dle dopo-
ruceni DCAT-AP-CZ 1.2

Podobné je tomu i s dalSimi atributy. Za zminku stoji polozka
frekvence, ktera je obsaZena v 217 sadéach, ale v pouhych 125 dato-
vych saddch nalezneme néjaké informace. Absence atributti zna¢né
komplikuje proces migrace. Migraci nelze provést 1:1 a musi byt na-
bidnuta néjakd forma pfedvyplnéni atributti pro splnéni doporuceni
DCAT-AP-CZ 2.0.1.

6.2.5 Analyza typt SPARQL databazi

Soucdsti zprovoznéni serveru je i tvorba SPARQL sluZby. Tato prace
vyuZziva pro zprovoznéni sluzby lokalniho katalogu SPARQL engine
Fuseki. I presto je ale provedena zdkladni analyza bézné dostupnych
SPARQL aplikaci, které pro tyto tcely 1ze pouZit.

Fuseki open-source aplikace, kterou je mozné spustit jako samostat-

nou sluzbu s uzivatelskym rozhranim, nebo jako aplikaci uvnitf
Docker kontejneru. Server poskytuje nejen SPARQL protokol
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pro dotazovani a tpravu dat, ale nabizi i uloZisté téchto dat
formou TDB. To nabizi perzistentni ulozisté RDF souborti. [34]
Aplikace je vyvijena komunitn€, jako open-source. Pfispivat do
ni tedy mtiZe kazdy, proejkt spravuje Apache Software Foun-
dation (stejnd spole¢nost zastitujici webovy server Apache).

RDF4J Java framework slouZici pro sprdvu a zpracovani RDF sou-
borti. Mezi hlavni vyhody patfi jednoduché aplika¢ni rozhrani.
Tvorba RDF model je moZznd pfimo v jazyce Java. Pro spravu
datnabizi tzv. Repository API, které nabizi pfistup ptes SPARQL
query jazyk. RDF4] nabizi datové uloZisté formou uklddani
dat v RAM paméti, na disku a pomoci ElasticSearch. [35] Fra-
mework je vyuZivan dalsimi SPARQL enginy, pfikladem muZze
byt Graph Db Ontotext. Licence tohoto frameworku je open-
source, znamena to tedy, Ze jej opét mtiZe upravovat a rozsifovat
kdokoliv a je distribuovatelny zdarma. Tvtircem je spole¢nost
Eclipse Foundation, Inc. Tato spole¢nost je zndmé tvorbou vlast-
niho IDE prostfedi Eclipse.

Virtuoso dalsi open-soruce platforma pro tvorbu a distribuci SPARQL
databdzi. Virtuoso Ize oznacit za vysoko-vykonny SQL databa-
zovy server, ktery méd podporu pro SPARQL. RDF soubory jsou
uloZeny pfimo v databazi, tato aplikace je vyuZivana ndrodnim
katalogem. Virtuoso je pravidelné vyvijeno a aktualizovano,
v dobé tvorby této prace byla posledni verze 7.2.6, ktera byla
vydéna 22.6.2021. [36] Aplikace je vyddvédna v open-source a
komer¢ni verzi. Open-source verze je volné dostupné na Gi-
thubu a je tak moZné ji pod licenci GNU-GPL pouZzivat. Ko-
mer¢ni licence je placenou verzi. Tviircem aplikace je OpenLink
Software, Inc.

Oxigraph databédzovy server implementujici SPARQL protokol, jedna
se o aplikaci, ktera je stile ve vyvoji a SPARQL dotazy nejsou
optimalizované. Implementace této aplikace probihd v Rustu a
v Pythonu. Oxigraph nenabizi vefejné dostupné docker balicky,
uzivatel si tedy musi sdm balicek vystavét, pokud ma zajem o
spusténi pod aplikaci Docker. [37] Aplikace je distribuovana
pod licencemi Apache a MIT, ;. jednd se o open-source aplikaci.
Aplikaci tvofi komunita vyvojara.
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Graph DB Ontotext GraphDB je vysoce efektivni grafova databaze, ktera
vyuzivd RDF4] frameworku a aplika¢niho rozhrani pro ukla-
déani a dotazovani RDF souborti. Mezi podpoované RDF for-
maty patfif RDF/XML, N3, Turtle. [38] Aplikace byla vyvinuta
spole¢nosti Ontotext USA, Inc., kterd se zaméfuje na spravu
dokumentti a databédze. Aplikace je dostupnd ve tfech edicich,
pficemzZ jedind edice zdarma slouZi k vyzkouSeni aplikace a k
provozu s mensimi sluzbami.

6.2.6 Migracni proces

Jednotlivé komponenty (CKAN API, LKOD API, oteviena formalni
norma datové sady v obou verzich) byly zanalyzovéany. V ramci mi-
grace existuji dva zdsadni problémy, které by migrace méla usnadnit
a pokud mozno odstranit. Problémem je nekonzistence mezi verzemi
standardu DCAT-AP-CZ a nutnost vypliiovat metadata k jednotlivym
datovym sadam ve formuléfi ndrodniho katalogu. Ten byl zminén
uz v kapitole 6. Migrac¢ni proces 1ze rozdélit na dveé ¢asti - samotny
proces z pohledu spravce dat a aplika¢ni proces migrace dat. Oba jsou
popsany v nasledujicich podsekcich.

6.2.7 Navrh procesu migrace dat na LKOD

Ze strany OICT probéhl ndvrh komunikace lokalniho katalogu dat a
narodniho katalogu. Komunikace je popsdna na diagramu 6.3. Imple-
mentace migra¢niho skriptu je vyvozena pravé z tohoto diagramu. Je
zde vSak né€kolik rozdili v rdmci implementace. Diagram komunikace
je pak viditelny na obrazku 6.6.
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MVCR o
: :

o
o

['username”; "user",
["password": "xxx"

I Content-type: applicationfjson
[Vytvofeni nového datasetu
(volitelng) POST /datasets
datasetic” Ize pouzit existujici viz. [l Auth: Bearer ...
|dotaz GET /datasets (nize|
( ) 201 Created

Content-type: applicationfjson

i
"datasetid”: "Xxx-Xxx-xxx",
['status’: “created”,

i

—— POST /sessions
Auth: Bearer ...

201 Created

[Vytvofeni nove session pro
(zajisteni spravné komunikace mezl]
systemy o

i
['datasetid”; "o

POST fformUrl] ?returnUrl=[backendUril/form-data)

i ,-
["sessionld™ "yyyyy", e Content-type: x-www-form-urlencoded
["expiresin™: 3600, (optional) o
i
form interactions
HserDaIa o s POST flonm-data
accessToken": "xxx", o Content-type: x-wan-form-urlencoded

"datasetld": "xxx-xxx-xxx", 302 Found

}S‘ESS'DNC‘ YYYYY” Lacation: [frantendUr]

['formData": {}

Ovéfeni "accessToken”,
"sessionld” a "datasetld”

{

"userData™ {
"accessToken" "xxx",
"datasetld": "xx-XRk-x0",

“sessionld"; "yyyyy"
“formData’; {
<json stringified content=>
GET /datasets }
Auth: Bearer .. )

200
Content-type: application/json

‘['da[aselld"' "XAH-XHH-HRK
"status™ "published"
i

I

Obrazek 6.3: Prtibéh komunikace mezi LKOD

Proces zac¢ina pfihlaSenim ovéfenim dostupnosti serveru CKAN
a LKOD, nésledné pokracuje prihldSenim k aplikaci lokalniho kata-
logu od OICT. Po tispésném pfihlaSeni musi probéhnout stazeni vSech
datovych sad ze serveru CKAN. V zdvislosti na vyplnéni API klice
pro CKAN dojde k nac¢teni bud vefejnych nebo i nevefejnych datovych
sad. Nevefejné jsou staZzeny pouze pfi vyplnéni spravného API klice.
Nasledné musi dojit ke staZeni vSech datovych sad, kazda datova sada
musi byt transformovéna do formétu oteviené formdalni normy datové
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sady verze 2.0.1. Pokud jsou metadata datové sady dle OFN platn4,
nésleduje ulozeni do seznamu datovych sad, které jsou pIné zmigrova-
telné. V opacném piipadé je sada pfifazena do seznamu zmigrovatelné
s Upravami a pokracuje se dalsi iteraci datové sady, dokud existuji ne-
zmigrované datové saday. Vystupem tohoto procesu jsou tedy dva
seznamy datovych sad - pIné zmigrovatelné a zmigrovatelné s tipravami.

V druhém kroku si uZivatel musi sdm vybrat, jaké datové sady
chce zmigrovat. Timto krokem miiZe na vlastni zodpovdénost provést
migraci datovych sad, které je nutné upravit dale. Po potvrzeni migrace
dojde k migraci vSech vybranych datovych sad. Pro tyto tcely dale
slouzi subproces popsany v podsekci 6.2.8.

CKAN API

Proces migrace dat

=]
=5

& Chci postupovat dale v migr

Ové&fit migraci x

) Y
ano [ vybrattyp a potvrait
migraci
[+

O—n{ Spustit migraci
[+]

v

Pripravit datové sady Vypsat stav migracs
k migraci

[+

Kurétor dat

Migracni aplikace

LKOD API

Obrazek 6.4: Proces migrace z pohledu spravce dat

6.2.8 Subproces migrace datové sady do NKOD

Proces migrace datovych sad do NKOD je sloZen z komunikace mezi
servery migra¢ni aplikace, LKOD backend a NKOD serverem. Model
procesu je na obrazku 6.5.

Aplikace se nejprve ptihlasi k lokdlnimu katalogu, obdrZi prihlaso-
vaci token accessToken. S timto se déle autentizuje ve vSech voldnich
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API Nutné je poté vytvofit datovou sadu pod konkrétni organizaci.
Po jejim Gsp&sném vytvoreni je stéZejni vytvotit sezeni'?, kterd umoz-
nuje komunikaci mezi aplikaci migrace, LKOD serverem a NKOD
serverem. Pro nahrdni metadat datové sady je pak potfebné poslat
samotna metadata spolu s autentiza¢nimi informacemi (accessToken,
datasetld a sessionld) na server lokalntho katalogu, ktery data uklada
a po publikaci distribuuje pomoci SPARQL endpointu. Po zpracovéani
je vysledek stavu zaslan zpét a vime tak, zda byla migrace konkrétni
datové sady provedena tspésné.

Wi apikrce

Obrazek 6.5: Subproces migrace

12. sezeni - session - navdzané spojeni pro autentizaci mezi servery
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6.2.9 Komunikace migrace

Migraéni nasiroj LKOD Backend
M POST flogin N
“usemame”; LOGIN, /
‘password": PASSWORD 2000K
h e ContenfType: application/json
“accessToken™ "xooox”
H POST /datasets
Auth: Bearer oo
“organizationld”: ORGANIZATION
Il 201 CREATED
" ContenfType: application/json
id” "123-123-123", /,
‘status": "created"”,
"organization™ {
1
B POST fsessions
R Auth: Bearer oo N
L — L
"datasetld™ "123-123-123",
201 CREATED
B ConteniType: applicafion/json
" I EE e
i "Xyz",
"datasetld™ "123-123-123"
B POST fform-data
"userData™ { ContenfType: application/x-wenw-form-urlencoded
"datasetld™ "123-123-123", >
"accessToken™ “oooid, —T]
"sessionld”
'flc_>rmData": { . . 200 OK
@context™ "ofn.gov.cz/....", " ContenfType: application/fjson
B

Dataset registrovan v NKOD.

Obrazek 6.6: Priibéh komunikace mezi migra¢nim néstrojem a lokal-
nim katalogem od OICT
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6.3 Implementace aplikace

Aplikace migracniho skriptu byla navrZena tak, aby byla spustitelna
na co nejvétsim poctu zafizeni. Z toho dtivodu byla vytvofena webova
aplikace na adrese, kterd je uvedena v pfiloze této diplomové prace.
Aplikaci 1ze nainstalovat dvéma zptisoby:

e manudlni instalace,
e instalace pfes docker.

Oba postupy instalace jsou popsany v podsekci 7.2.

Aplikace vyuziva frameworku Flask 5.4 k vytvofeni pfivétivého
uzivatelského rozhrani pro snadnou migraci dat. Webova aplikace je
rozdélena mezi backendovou ¢ést a frontendovou ¢ést.

6.3.1 Backend

Backendové ¢ast aplikace implementuje proces celé migrace. Soucasti
migrace je pfihlaSeni k jednotlivym lokdlnim katalogtim, staZeni in-
formaci o datovych sadéch. To zatizuji tfi hlavni tfidy - konfigurac¢ni
ttida, tfida pro staZeni dat a mapovaci ttida. Backendové ¢ast vystavuje
pouze potiebné metody, které frontendova ¢ast vola.

Konfiguraéni tfida - Config - Tato komponenta slouZzi k vytvoreni kon-
figurace pro migraci. V rdmci konfigurace se udrZzuji informace
0 CKAN serveru - URL a accessToken.

Trida pro staZeni dat - Fetcher - Komponenta zapouzdiuje API poza-
davky pro CKAN do ucelenych funkci tak, aby nebylo nutné
pfi kazdé komunikaci na CKAN nebo na LKOD nutné znovu
vyplilovat parametry pozadavkd.

Trida pro konverzi dat - Migrator - Tato tfida provadi mapovani struk-
tury DCAT-AP 1.2 na novou verzi 2.0.1. P¥i inicializaci tfidy
dojde k naplnéni hodnot z MigrationForm formuléte, ktery je
popséan v nasledujici podsekci. Hlavni metodou této tfidy je
prepare_dataset_json_object(). Ta zkontroluje veSkeré atributy
z datové sady ze CKANu, které jsou relevantni pro DCAT-AP-
CZ 2.0.1. Tyto atributy pfevede do nového formatu, pokud je
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tfeba, a prifadi je do adekvatnich poli v novém objektu. Vystu-
pem je pak slovnik v Pythonu, ktery l1ze snadno zkonvertovat
na JSON objekt. Mezi dalsi metody této tfidy patfi:

convert_ISO_8601_to_eu_frequency(frequency) - metoda provede
konverzi hodnoty periodicity aktualizace z formatu 1.2
na format dle Evropského ¢iselniku hodnoty platny pro
doporuceni 2.0.1

get_ruian_type(uri, ruian_type, ruian_code) - metoda z parame-
tr&t metodé zadané automaticky vybere vhodny format
pro konverzi. Pokud je zadana URI, je zkonvertovana pt-
vodni adresa na format:
https://linked.cuzk.cz/resource/ruian/OBLAST/ID, kde
OBLAST je typ tizemniho celku a ID je ID tizemniho celku.
V opacném piipadé je proveden pokus o konverzi atributti
ruian_type a ruian_code do vyse zminéného URL formatu.

migrate_dataset(dataset) - metoda zajisti staZeni dat z CKAN
aplikace, konverzi do nového formatu a nahrani na LKOD
backend.

migrate() - metoda zapouzdfuje pfedchozi metodu do cyklu tak,
aby bylo moZzné jednim voldnim moZné provést migraci
celé aplikace.

6.3.2 Frontend

Frontendové &4st aplikace ptebird podstatné prvky z konceptu MVC!?
framework?. Jeji hlavni rozdélené je na: templates, controllers a models.

Adresat models

Slozka models obsahuje vSechny tfidy (modely), které vyuziva webova
aplikace - pfitomny jsou dva formulare, které provadi zpracovani dat,
validac¢ni tfida pro JSON objekty. Formulafe pfitomné jsou LoginForm
a MigrationForm.

13. MVC - model view controller, paradigma pro tvorbu webovych aplikaci, kterym
se {di zna¢na ¢ast webovych frameworkt
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LoginForm tfida slouZzi ke zpracovani tivodniho formulédfe na
hlavni strdnce. Vystavuje sadu metod, které umoznuji pfihlaseni k
CKAN serveru. NiZe je seznam vefejnych metod této tfidy a jejich

popis:

e process_data() - hlavni metoda této tfidy, po tispésné validaci
formuléfte provede inicializaci migra¢niho skriptu, stazeni vsech
datovych sad, konverzi do nového formétu a uloZzeni do dvou
seznamt rozliSujicich validaci datové sady vici OFN.

Trida MigrationForm provadi zpracovanti jiz zanalyzovanych dat.
Jedna se o sekundarni formuléf, ktery uzivatel musi vyplnit po tspés-
ném nacteni datové sady. Mezi parametry konfigurace patii typ mi-
grace a seznam datovych sad. Tyto datové sady jsou vystupem pted-
choziho formuléfe. Typ migrace urcuje, které datové sady se budou
dale migrovat. Mezi hlavni metody této tfidy patii:

e process_data() - jedna se o hlavni metodu této tfidy, kterd zpraco-
véava data z tohoto formuléfe, provede nacteni spojeni ze session
k CKAN serveru, LKOD serveru a provede finalni migraci dle
uzivatele zadanych informaci.

e get_migration_datasets() - vrati seznam datovych sad rozdéle-
nych dle validace vi¢i OFN.

Adresar controllers

SloZka controllers obsahuje vSechny controllery, které aplikace pro
frontend vystavuje. Pod kazdym controllerem je registrovan seznam
akci, kazda akce je samostatnou podstrankou v rdmci webové aplikace.
Ve stavajici verzi aplikace je dostupny controller site, ktery obsahuje
nésledujici akce:

e index - ivodni akce, toto je domovska stranka aplikace, na které
je vypsan tvodni migraéni formulaf. Akce zpracovéava jak GET
tak POST pozadavky, pfi odeslani GET pozadavku se vypiSe
tato homepage. Pfi odeslani POST pozadavku s daty formuléie
se odesle tivodni formulaf, po jehoZ zpracovéni dojde ke staZeni
datovych sad a vypiSe se druhy krok umoZziujici potvrzeni
migrace.
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e authors - stranka popisujici seznam autorti této prace a infor-
mace o Laboratofi servisnich systémti, akce zpracovédva pouze
GET pozadavky.

e validate - akce pro dynamickou validaci jednotlivych datovych
sad, jejim vystupem je seznam chyb datové sady vici OFN
datové sady, akce zpracovava pouze POST pozadavky.

e installation - strdnka popisujici postup pro instalaci tohoto mi-
gra¢niho ndstroje, akce zpracovava pouze GET poZadavky.

Adreséf templates

Pro tvorbu Sablon byla vyuZita zdkladni $ablona Bootstrap, ktera na-
bizi jednoduchy a responzivni design, ktery lze ihned pouzit. Nabizi
také sadu komponent s pevné definovanym chovanim, kterd pro tyto
ucely byla maximéalné vhodna.

O rozsifeni funkce Sablon se dale stard knihovna jQuery, ktera je
nadstavbou Javascriptu. Nabizi moZnost provadét AJAX volani'*

Flask 1ze vyuZivat vykreslovinim standardniho HTML, avSak na-
bizi i S8ablonovaci systém, nazyvajici se Jinja2. Ten usnadfiuje praci
pfi tvorbé HTML zdrojovych kédti, v ramci S8ablon Ize zapisovat pod-
minky pfimo do HTML. [39]

Sablony jsou rozdéleny do sloZek: layouts a site. Ve sloZce layouts
je definovana obecné Sablona, ze které dédi vSechny ostatni Sablony
stranek. V rdmci hlavni $ablony je definovan import CSS $ablon,
JavaScript knihovny jQuery a zdkladni rozvrzeni, kterého se drzi zby-
tek webu. Jmenovité tak tvofi menu, zahlavi stranky.

Jinja2 nastroj je pouZit pro tvorbu jednotlivych dynamickych prvka
stranek. Na vypisu 6.1 je znadzornén for cyklus umoznujici vypis vsech
varovnych zprdv, které webova aplikace uzivateli miize vypsat.

{% with messages = get_flashed messages(
with categories=True) %}
{% if messages %}
{% for category, message in messages %}

14. AJAX volani - AJAX request - dynamické volani pozadavkii na webovy server
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<div class="alert alert-{{categoryl}}"
role="alert">{{ message }}</div>
{% endfor %}
{% endif %}
{% endwith %}
Vypis 6.1: Vypis varovnych zprav v aplikaci pomoci $ablonovaciho
nastroje

6.4 Testovani

6.4.1 Otestovani datovych sad

V ramci analyzy datovych sad, kterd byla provedena v podsekci 6.2.4,
bylo zjisténo, Ze prakticky Zadné datové sady nebudou vyhovovat.
To je dano za prvé nekonzistenci doporuceni DCAT-AP-CZ verze 1.2
a 2.0.1. Druhym d@ivodem pro¢ datové sady nebudou vyhovovat je
takt, Ze v redlném prostfedi nebyly datové sady naplnény vSechny
spravné. Z toho je patrné, Ze nelze garantovat sprdvnou migraci vSech
sad.

Pro Gcely testovani byly provedeny migrace serverti: sc02.fi. muni.cz
a opendata.praha.eu. Pravé pomoci nich bylo provedeno ovéfeni jak
platnych, tak neplatnych datovych sad dle obou smérnic. V priibéhu
testovani bylo naraZeno na problémy s chybéjicimi daty, které bude
nutné pfedvyplnit tak, aby datova sada vyhovovala oteviené formalni
normé datové sady. Konzultaci se zastupci z MVCR!® jsme dospéli
k zavéru, Ze neni mozné hodnoty predvyplnit staticky néjakou pev-
nou hodnotou. Uzivatel se sim musi rozhodnout, zda chce hodnotu
predvyplnit. Pokud ano, musi byt schopen vybrat si kterou hodnotu,
v opacném piipade€ je nutné uvést stav: "nespecifikovano". Podobny
pfistup je jiz v praxi vyuzivan, p¥ikladem budiz datova sada Cenovy
barometr od CTU'®. [40]

Aplikace v tomto ohledu splnila pozadavky tak, aby odpovidaly
podminkdm nastavenymi MVCR. Praxe je tedy takova, Ze pokud da-
tova sada licenci obsahuje, jsou licence konvertovany do nového for-
maétu, pokud ne, aplikace nabizi pfedvyplnéni globalné pro vSechny

15. Ministerstvo vnitra Ceské republiky
16. CTU - Cesky Telekomunikaéni Utad
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sady stejnymi hodnotami. Pokud uZivatel odmitne pfedvyplnéni, je
takové sada nevalidni a mtiZe si na vlastni zodpovédnost vybrat, zda
bude zkonvertovéna.

6.4.2 Testovani aplikace

Pro tcely testovani byly provedeny manualni testy nad vySe zming-
nymi servery. Spolu s testovdnim migrac¢ni aplikace byla ovéfena apli-
kace lokalniho katalogu, do které byla data nahrény. V rdmci aplikace
lokalniho katalogu se podafilo objevit tfi vyznamné chyby, které byly
zdokumentovany ve verzovaci aplikaci Gitlab, kterou OICT vyuziva
pro vyvoj aplikace lokédlniho katalogu.

6.5 Uvedeni do provozu

6.5.1 Tvorba dockerfile souboru

Aplikaci migra¢ni aplikace méd samostatny dockerfile soubor, kterym
lze aplikaci zabalit do docker balicku. Takovy balicek 1ze nasledné
spustit jako samostatny kontejner v ramci Dockeru. Docker a jeho
funkcionalita byly popsany v kapitole 5.

Dockerfile soubor je shell'” skript, ktery definuje, jaké piikazy se
maji provést, aby byla aplikace spusténa. Pro migra¢ni aplikaci byl
nachystan dockerfile, ktery je na vypisu 6.2.

# syntax=docker/dockerfile:1

FROM python:3.7-slim-buster

LABEL org.opencontainers.image.authors="500352
@mail .muni.cz, 133@muni.cz,

dominikskala@seznam.cz"

COPY requirements.txt requirements.txt

16. https://gitlab.com/operator-ict/golemio/lkod/lkod-backend/-/issues/7
16. https://gitlab.com/operator-ict/golemio/lkod/lkod-backend/-/issues/8
16. https://gitlab.com/operator-ict/golemio/lkod/lkod-backend/-/issues/9
17. uzivatelské prostfedi / skriptovaci jazyk v prostfedi systému Unix
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WORKDIR /app

COPY app/ /app
COPY requirements.txt /requirements.txt
RUN pip3 install -r /requirements.txt

COPY main.py /main.py

CMD ["python3", "/main.py"]
Vypis 6.2: Dockerfile skript pro migra¢ni aplikaci

6.5.2 Instalace na lkod.fi.muni.cz serveru

Instalace na spole¢ném serveru jiz v ramci docker aplikace nezabrala
prilis dlouho. Pro vytvoreni nového kontejneru bylo potfebné vlozit
do docker-compose souboru pro obecnou aplikaci novy kontejner.
Ptesny popis ukazky instalace pfes docker-compose je na vypisu 6.3.
Aplikace se s touto konfiguraci spusti na portu 5000 a je moZné k ni
pfistoupit pres adresu: http://lkod.fi.muni.cz:5000. V pfiloze B této
prace je uveden ukazkovy docker-compose.yml soubor pro spusténi
aplikace na vlastni doméné - konkrétné na http://lkod-migrace.cz.

lkod-migration:
container_name: lkod-migration
image: skalincz/lkod-python-migration:latest
networks:
- lkod
ports:
- "5000:5000"
depends_on:
- "lkod-be"

Vypis 6.3: Cast docker-compose souboru popisuijici instalaci migraéni
aplikace
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Kontrola funkénosti byla dale nad aplikaci provedena pokusem
o migraci serverti sc02.fi.muni.cz a opendata.praha.eu. Vysledkem je
funkéné provedend migrace, kterd byla provedena nad obéma servery.

6.6 Rizeni projektu

Komunikace s OICT probihala na né&kolika platforméch. Uvodni ko-
munikace byla vedena skrze e-maily, pozdé€ji byl zvolen néstroj Slack,
konkrétné do komunika¢ni skupiny Oteviena data CR. V této komuni-
kaéni skuping jsou pfitomni specialisté z OICT, MVCR, Ministerstva
financi a dalsi externi feSitelé. Pro meetingy a jednani byl vyuZzivan
nastroj Microsoft Teams, v ramci kterého probihaly prezentace jednot-
livych iteraci aplikace a analyza zadani.
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7.1 Navod na instalaci LKOD

Instala¢ni proces lokalniho katalogu od ICT prosSel zna¢nou tpravou.
Na zacatku spolupréce neexistoval Zadny jasny ndvod, jak aplikaci
nainstalovat. Konkrétni proces iteraci jednotlivych instalaci je popsan
v kapitole 4.

Aplikace LKOD je rozdélena mezi dvé ¢asti - frontendovou ¢ast a
backendovou ¢ast. Kazda ma sviij repozitaf na portalu Gitlab. Ukaz-
kova instalace je provedena na serveru Debian 10.

Instalace aplikace je nyni shrnuta do 5 kroki:

1. Instalace docker aplikace
2. Vystavéni vlastni instance frontendové aplikace
3. Inicializace docker-compose souboru

)

. Inicializace kli¢t

SIS

. Spusténi aplikace

7.1.1 Instalace docker aplikace

N

Pro nejjednodussi spusténi aplikace je tfeba mit nainstalovanou apli-
kaci docker, ktery umoZriuje instalaci pfednastavenych balicki a jejich
sprdvu na uzavieném prostfedi. Jedna se o kontejnerové prostiedi,
kdy se kontejnery chovaji podobné jako virtualizované stroje - tedy
neovliviiuji prostfedi, ve kterém jsou nainstalovany. V rdmci prostfedi
opera¢niho systému Debian je mozné pouzit piikaz:

sudo apt-get remove docker docker-engine
docker.io containerd runc

Dale musi byt provedena inicializace repozitafe z Gitlab verzova-
cfho néstroje piikazem:

git clone https://gitlab.com/operator-ict/
golemio/lkod/lkod-general.git
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7.1.2 Vystavéni vlastni instance frontendové aplikace

Frontendova ¢ast aplikace lokdlniho katalogu podporuje spusténi na
samostatném serveru. Pro spusténi na vlastni URL adrese je ale nutné
vytvorit vlastni verzi aplikace. Je potfeba provést nasledujici:

1. Stahnout repozitar frontendové aplikace.

2. Upravit soubor .env s proménnou PUBLIC_URL na hodnotu:
"/CESTA", kde CESTA je prefixovand hodnota URL na serveru.
KaZzda adresa pak bude prefixovana timto textem (napt. /admin
- URL pak budou ve formatu: /admin/prihlaseni).

3. Spustit kompilaci aplikace pfikazem: docker build . --tag=NAZEV,

kde NAZEV je identifikétor kontejneru. Tento nazev bude poz-
déji pouzit v docker-compose souboru jako reference zdroje
kontejneru.

7.1.3 Instalace pomoci docker-compose souboru

Druhym krokem instalace je inicializace docker-compose souboru. Je
vhodné vytvorit slozku uvnitt sloZky /home. V rdmci této slozky je
nutné vytvoftit docker-compose.yml soubor prikazem:

touch docker-compose.yml

Ukéazkovy docker-compose pro aplikaci je uveden v piiloze.

7.1.4 Inicializace kli¢t

Dal$im krokem je inicializace kli¢d. Ty jsou vyuZivany k vytvareni
a podepisovani access tokenti. Je samoziejmé nutné vytvofit jak sou-
kromy, tak vefejny kli¢. Pro vygenerovani kli¢ti v prosttedi opera¢niho
systému Debian je moZzné provést nasledujici prikazy:
ssh-keygen -t rsa -b 4096 -m PEM -f key.key
openssl rsa -in key.key -pubout -outform PEM
-out key.pub

Oba klice musi byt pro aplikaci viditelné, to znameng, Ze je nutné
nad nimi provést jesté pfifazeni opravnéni pro Cteni a zapis:

‘ chmod 755 key.x*
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Nasledné musi byt pfichystdna adresédfova struktura pro SPARQL:

touch fuseki-users
mkdir fuseki-db

chmod 777 fuseki-db
chmod 777 fuseki-users

Soubor fuseki-users musi obsahovat uzivatelské jméno a heslo k pfi-
hlaseni k lkod serveru. Ty jsou ve formétu: "jmeno:heslo". Z téchto
Gdaji je pak vygenerovan Authorization bearer token uvniti .env.be
souboru, ktery obsahuje tento text zakédovany v Base64 kédovani.

7.1.5 Spusténi aplikace

Pro spusténi vSech kontejnert s aplikaci je tfeba provést piikaz:
docker-compose up ve sloZce s vytvofenym docker-compose.yml sou-
borem. Pro spusténi aplikaci na pozadi je vhodné pfidat parametr -d.
Vysledny piikaz je pak docker-compose up -d.

Po provedeni piikazu dojde ke staZeni vSech kontejnert, k jejich
inicializaci a spusténi s parametry uréenymi v docker-compose.yml
souboru.

S prvotnim spusténi aplikace je nutné zinicializovat obsah databa-
zového serveru. Pro ticely Masarykovy univerzity je vytvofena vychozi
organizace: FI MUNI spolu s vychozim uZivatelem. P¥istupové tdaje
jsou priloZzeny v ptiloze této préce.

7.2 Navod na instalaci migracéniho nastroje CLM

Aplikaci CLM lze nainstalovat dvéma zptisoby. Prvnim, ktery je jiz
vyuZit v rdmci instalace LKOD aplikace, je moZnost vyuzit docker-
compose.yml souboru. Pro spusténi aplikace byl vytvofen Dockerfile,
ktery automaticky stahne aplikaci, nainstaluje pottebna rozsifeni a
spusti ji. Ukazkovy dockerfile je dostupny na vypisu 6.2.

Dockerfile definuje, jak se ma dany balicek vytvofit. Po stazeni
repozitafe tak mize kdokoliv a kdykoliv vytvotit docker bali¢ek pro

vlastni potieby. Vytvofeni bali¢ku je pak zafizeno piikazem niZe:

docker build . --tag skalincz/lkod-python-
migration:latest

47



7. LKOD as A SErVICE

Po tvorbé balicku jej mtZzeme kdykoliv v rdmci docker prostfedi
spustit ru¢né ptes pfikaz: docker run -d -p 80:5000 lkod-python-migration.
Tim aplikaci spusti vefejné na portu 80, v rdmci kontejneru pouziva
port 5000, na kterém je ve vychozim stavu webové aplikace spusténa.
Pro spusténi aplikace na konkrétni podstrance (bez oznaceni portu
aplikace) spolu s aplikaci LKOD je v pfiloze této diplomové prace
uveden docker-compose.yml, ktery tuto logiku zafizuje.
Druhy zptisob instalace je bez moZnosti docker aplikace. V tako-
vém piipadé je zddouci postupovat nasledovné:

Naklonovani repozitafe s migra¢ni aplikaci:
git clone https://github.com/Skalin/CLM

Instalace Python 3.7 (opera¢ni systém Debian jiz v zdkladni
verzi mé predinstalovanou verzi Python 3)

Instalace pip bali¢kovaciho systému:
apt install -y python3-pip

Otevieni adreséfe s projektem:
cd CLM

Instalace povinnych bali¢ki pro aplikaci:
pip3 install -r requirements.txt

Spusténi aplikace:
python3 ./main.py
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7.3 Navod na migraci ze CKANu

Z uzivatelského hlediska miZeme ndvod definovat jako proces, ten je
vizualizovadn na obrdzku 6.4 a je definovadn v seznamu niZe.

1. Prichod na stranku: http://lkod-migrace.cz.

Migracni aplikace CKJ

Obrazek 7.1: Prvni krok migrace v aplikaci CLM

2. Vyplnéni udaju o CKAN serveru, LKOD serveru a instituci.

V tomto bodé musi uzivatel znét adresu predchozi CKAN ser-
veru, piistupové tdaje k LKOD serveru a ID instituce. V nepo-
sledni fadé musi také znat ICO instituce, kterou chce zmigrovat.
Ukazkové vyplnéni je viditelné na obrazku 7.1. Po odeslani
formuléfte dojde k validaci adres obou serverti a ndsledné k ové-
feni dostupnosti API na obou serverech. V pfipadé, Ze je API
na serverech nedostupné, je uzivatel upozornén a pozadan o
ovéfeni tdaji. Po ispésném ovéfeni dojde k automatickému
stazeni vSech datovych sad ze CKANu. Uzivatel miize a nemusi
vyplnit API kli¢ pro CKAN, ¢imZz umozni staZeni privatnich
datovych sad.

3. Nacéteni datovych sad
Po tispéSném ovéteni obou serverti se provede nacteni vSech da-
tovych sad ze strany CKANu, ty jsou transformovéna do verze
DCAT-AP-CZ 2.0.1 Datové sady jsou automaticky rozdéleny do
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dvou typti: PIné zmigrovatelné a Zmigrovatelné s Gpravami, jak je
vidét na obrazku 7.2.

Migracni aplikace CK#

Obrazek 7.2: Druhy krok migrace - vypis datovych sad pro potvrzeni

4. Vybér varianty migrace

V tomto bodé si uzivatel mtize jednotlivé datové sady proveftit
a zkontrolovat, v ¢em neodpovidaji OFN datové sady. Seznam
chyb je moZné vidét pfimo v modalnim okné u kazdé datové
sady po rozkliku tlac¢itka: "Chyby datové sady". V priibéhu kon-
figurace lze vybrat parametry migrace. UZivatel miiZe nechat
predvyplnit licence, frekvenci aktualizace dat a RUIAN. Tyto
hodnoty budou nastaveny globalné pro vSechny datové sady,
kterym chybi néktery z téchto parametri. Pokud jejich pred-
vyplnéni nebude povoleno, dojde (v pfipadé vybéru migrace
i nevalidnich sad) k zmigrovani ve stavu, v jakém byly ziskany
ze CKANu.

5. Potvrzeni a spusténi migrace
Po potvrzeni migrace se provede nahrani vSech datovych sad.
Po tspésném dokonceni je uZivatel pfesmérovan na tvodni
strdnku s vypisem potvrzovaci hlasky o stavu migrace.
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Obrazek 7.3: Vypis datovych sad v lokalnim katalogu

7.4 Typicky uzivatel

V rdmci této diplomové prace jsou definovédni dva typi¢ti uzivatelé. Pro
spravu a nastaveni samotnych aplikaci (aplikace lokédIniho katalogu,
migra¢ni aplikace) je nutné definovat prvniho uZivatele. Pro samotnou
udrzbu datovych sad a migrace je nutné definovat uZzivatele druhého.

V rdmci spravy a instalace obou aplikaci je zapotfebi technického
vzdélani a nebo zkuSenost s technologiemi, které jsou zminéné v této
praci v kapitole 5. Takovy uzivatel by tedy mél byt schopen vytvorit a
sam spravovat kontejnery v rdmci aplikace Docker, mél by byt schopen
feSit dil¢i problémy se spusténim. Rovnéz by mél byt schopen pracovat
v systému Linux. Je nutné zminit, Ze aplikace lokdlniho katalogu od
ICT momentélné nepodporuje tvorbu dal$ich organizaci a uzivatelt
v ramci grafického rozhrani. Pro tyto tcely je nutné, aby byla osoba
schopna napsat vlastni sadu SQL dotazi, které vytvoii jak uzivatele,
tak organizace v rdmci aplikace lokalniho katalogu.

Sprévce serveru mtiZeme definovat nésledujicimi poZadavky:

e Znalost anglického jazyka.

e Znalost opera¢niho systému Linux (Debian, Ubuntu), instalace
systému, sprava a uzivani systému.

e Alesporni zédkladni znalost SQL (konkrétné PostgreSQL), schop-
nost tvorby vlastnich SQL dotazt pro tvorbu novych zdznam.
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e Znalost aplikace Docker (schopnost vytvofit a spravovat jednot-
livé kontejnery, fesit provazani, nasazovat jednotlivé instance).

Pokud takovato osoba spravuje migracni aplikaci a fesi samotné
migrace, méla by se orientovat v tématice OFN a byt ndpomocna, nebo
se sama stat kuratorem otevienych dat pro danou instituci. To obnasi
znalosti licencovani otevfenych dat, znalost tvorby datovych sad a
schopnost fesit kvalitu datovych sad.

Z druhého pohledu, 1ze pak zobecnit spravce samotného lokal-
niho katalogu a migracni aplikace. Takova osoba musi byt alesporn
¢astecné technicky zdatna, musi byt schopna zédkladni prace na PC a
rozumét alespon zakladnim pojmim v oblasti IT jako jsou FIP servery,
pfihlaseni k aplikaci, datové typy.

Spravce dat mtizeme definovat nasledujicimi pozadavky:

e Znalost anglického jazyka.
e Pokrocila znalost prace na PC.
e Schopnost ovladat a pracovat s FTP, Amazon S3.

e Znalost DCAT-AP-CZ 2.0.1, orientace v problematice licenco-
vani datovych sad, v jejich struktufe.

KdyZ si oba seznamy porovndme, je z nich patrné, ze se ve své
podstaté jednd o popisy pracovnich pozic.

7.5 Demo Instalace

Demo instalace obou aplikaci byla provedena a obé jsou provozu-
schopné. Lokélni katalog pro potteby Masarykovy univerzity pracuje

na adrese: http://lkod.fi.muni.cz/admin, API béZi na http://lkod.fi.muni.cz/Ikod-
api. Soucasti aplikace je také sparql databazovy server, ktery je spustén

na adrese: http://lkod.fi.muni.cz:3030/lIkod. Na této adrese je dostupny
seznam vSech datovych sad, které si narodni katalog mtiZze automa-
ticky stahovat. V tomto souboru jsou distribuovany pouze publikované
datové sady.

Popis procesu tvorby dockerfile souboru je popsan v kapitole 4.
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7.6 Migrace sc02.fi.muni.cz a opendata.praha.eu

7.6.1 Migrace sc02.fi.muni.cz

Migrace serveru sc02 probéhla dle pfedchozi analyzy. Pivodni datové
sady bez pfedvyplnéni hodnot nelze zmigrovat. To znamena, Ze z 75
vefejné dostupnych datovych sad nelze ani zkonvertovat bez dalsich
tprav. Datové sady vSak do lokalniho katalogu zmigrovany byly a jsou
nachystany k tpravé kurdtorem nebo spravcem dat. Po zapracovani
kurdtorem mohou byt datové sady dale pouzivany v souladu s otevie-
nou formalni normou datové sady. Pfi migraci byly doplnény vychozi
parametry frekvence hodnotou IRREG!. Hodnoty licence byly napl-
nény s informacemi, Ze datové sady neobsahuji osobni tidaje, RUIAN
hodnota nebyla vyplnéna u datovych sad, které ji neobsahovaly.

V tomto stavu 1ze migraci povaZovat za tspésnou. Data byla kon-
vertovana do specifikace DCAT-AP-CZ 2.0.1 a jsou uloZena v lok4lnim
katalogu od OICT.

7.6.2 Migrace opendata.praha.eu

Z celkovych 336 vetejné dostupnych datovych sad se podaftilo tspésné
zmigrovat bez vétSich tprav 125 datovych sad. S nutnymi tpravami
je zbylych 211 datovych sad, u kterych je nutné doplnit alesporni po-
vinné parametry dle specifikace DCAT-AP-CZ. U vétsiny datovych
sad se jednd o chybéjici atributy kli¢ovych slov, popis, zaktualizovat
odkazy k jednotlivym soubortim. V pfipadé datovych sad pro Prahu
by bylo moZné ptedvyplnit ozna¢eni RUIAN pro kraj Praha, ale i
pfesto by bylo nutné hodnoty zkontrolovat. V ramci frekvence byla
opét pfedvyplnéna hodnota IRREG.

Nepodafilo se zmigrovat dvé datové sady, které obsahuji vice nez
100 distribuci datové sady. Migrace takovychto sad nesmi probihat for-
matem pfimé konverze, ale méla by byt provedena konverzi distribuci
datové sady do samotné datové sady. Ta je v planu v rdmci prvniho
rozsiteni, které je popsédno v podsekci 8.1.1.

V tomto stavu je nutné migraci manuélné zkontrolovat a projit
hodnoty RUIAN a licence datovych sad. Migrace se v tomto pfipadé
také da povazovat za tspésnou, téméf vSechny datové sady byly zkon-

1. IRREG - neuréeno pfesné datum aktualizace
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vertovany do nového formatu a byly pfeneseny do aplikace lokédIniho
katalogu.
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8 Mozna rozsireni

8.1 RozSifeni migraéni aplikace

8.1.1 Transformace distribuci datovych sad na datové sady

Pfi migraci datovych sad ze serveru opendata.praha.eu bylo zjisténo,
Ze ve velmi vyjimecnych pfipadech existuji sady s vice neZ desitkou
distribuci konkrétni datové sady. Takova datova sada je sice dle OFN
validni, dle smérnice DCAT-AP-CZ to v pofadku neni. [41]

Pti konzultaci se zastupci z Ministerstva vnitra doslo ke shodé,
Ze datové sada obsahujici mnoZstvi distribuci by méla byt zkonverto-
vana do formatu, kdy existuje jedna datova sada zastfeSujici vSechny
distribuce. Tyto distribuce by mély byt pfetvoreny do formatu samo-
statnych datovych sad.

S OICT probéhla domluva o implementaci této ¢asti v rdmci dalsi
udrzby. Format podminek pro migraci takovychto datovych sad je
momentélné v feSeni a bude zadokumentovén v p¥isluném "issue"!
v aplikaci Github?.

8.1.2 Vychozi nastaveni pro jednotlivé datové sady

Aplikace momentélné nabizi pfedvyplnéni rtiznych hodnot pro spl-
néni normy DCAT-AP-CZ. Na vybér je z atributii: periodicita aktua-
lizace, licence distribuci datovych sad a hodnota RUIAN. Nastaveni
je v tento moment pouze globalni pro co nejjednodussi a co mozna
nejrychlejsi pfesun dat.

V budoucnu by migra¢ni aplikace mohla nabizet pfedvyplnéni
hodnot v rdmci konkrétnich datovych sad - u konkrétnich sad by tak
bylo moZné vybrat o jakou licenci pfi distribuci se méa jednat a nebo

pro jaké geografické tizemi je datova sada platna.

1. Issue - forma pfipominek v rdmci verzovaci aplikace GitHub
2. https://github.com/opendata-mvcr/lkod/issues/8
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8.1.3 Migrace z jinych aplikaci

Nynéjsi verze aplikace podporuje migraci z aplikace CKAN. V pfi-
padnych budoucich rozsifenich by aplikace mohla podporovat dalsi
lokalni katalogy, mezi které patii DKAN, GeoSearch a dalsi.

8.2 Rozsireni lokalniho katalogu

8.2.1 Moznost pridavani jednotlivych organizaci pres GUI

Lokalni katalog je open-source aplikaci, cozZ znamen4, Ze do ni mtze
pfispivat kdokoliv. Pro rozsifeni lokdlniho katalogu by bylo vhodné
navrhnout systém vytvareni novych organizaci pfes GUI rozhrani.
Momentélné 1ze do lokalniho katalogu pfidat organizaci pouze manu-
alné pomoci tfi SQL dotazti typu INSERT. Takové feSeni spoléha na
préci spravce serveru a na jeho schopnosti SQL jazyka. V rdmci pro-
vozuschopnosti aplikace by bylo vhodnéjsi, kdyby sprava organizaci
byla tvofena pfes GUI. Takovou organizaci by mohl vytvofit pouze
specidlni uzivatel, tim by mohl byt pravé naptiklad spravce.

Rozsiteni by tedy muselo obsahovat - rozsifeni systému prav o tzv.
super uZzivatele, ktery ma moZnost vytvaret organizace. Ddle pak moz-
nost pfifadit opravnéni uzivateli pro tvorbu organizaci ve struktufe
organizaci. V neposledni fadé moZnost tvorby organizaci pies uZziva-
telské rozhrani.

8.2.2 Instalacni proces pies webovou aplikaci

A A

Toto rozsifeni je ve své podstaté nddstavbou rozsifeni z pfedchozi
sekce. Aplikace lokédlniho katalogu musi byt nyni nainstalovdna sprav-
cem za pomoci docker kontejnerti. Ddle pak musi ru¢né vytvofit or-
ganizaci a pfifadit k ni uzivatele. Za tcelem zjednoduseni tivodni
instalace by bylo na misté utvofit instalacni formuléf. Takovy formuléf
by obsahoval identifika¢ni tidaje o organizaci a registracni formulaf
pro prvotniho uZivatele. Spravce by tak webovou aplikaci nainstaloval
vyplnénim jednoho formuléfe. Proces instalace by tak byl zjednoduSen
a byl by schopen instalaci provést i méné zdatny technik (pfipadné
spravce dat po fadném zauceni).
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9 Zaver

Spusténi aplikace a dokonceni procesu se podle mého ndzoru zdarné
povedlo. Aplikace je v prostfedi Fakulty informatiky Masarykovy
univerzity pfipravena, spusténa a je nachystdna na pfipadné dalsi
projekty a prace.

LKOD od OICT spolu s migra¢nim skriptem poslouzil k ¢astec¢né
uspésné migraci serverti sc02.fi.muni.cz a opendata.praha.eu. Jeho
funkénost byla tispéSné ovétena, byla ovéfena funkénost lokdlniho
katalogu a byly odladény objevené chyby. Migra¢ni proces pomtize
s pfenosem dat z aplikace CKAN do aplikace LKOD od OICT. Nemitize
ale nahrazovat data, kterd vznikla nové s aktualizovanym doporuce-
nim DCAT-AP-CZ. Pro tyto tcely migra¢ni aplikace nabizi moZznost
predvyplnéni hodnot. Aplikace LKODu i migra¢ni skript maji prostor
pro vylepseni. Ty byly popsédny v kapitole 8.

Dulezitym bodem bylo navazani tispésné spoluprace s komuni-
tou otevienych dat, ziskdni poznatkil o fungovani otevienych dat v
CR. Laboratof servisnich systémt miize dale rozvijet oteviena data
v Ceské republice ve spolupraci s OICT, napomtiZze smérovat dal3f
rozvoj aplikace lokalniho katalogu. V neposledni fad€ je samoziejmé
vhodné zminit, Ze je aplikace pfipravena k nasazeni do dalsich insti-
tuci, v ¢emZz se mtize Masarykova univerzita angaZzovat a napomoci
tak otevienosti instituci v Ceské republice.
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https://opendata.gov.cz/%C5%A1patn%C3%A1-praxe:%C5%A1patn%C3%A9-d%C4%9Blen%C3%AD-distribuc%C3%AD
https://opendata.gov.cz/%C5%A1patn%C3%A1-praxe:%C5%A1patn%C3%A9-d%C4%9Blen%C3%AD-distribuc%C3%AD
https://opendata.gov.cz/%C5%A1patn%C3%A1-praxe:%C5%A1patn%C3%A9-d%C4%9Blen%C3%AD-distribuc%C3%AD

A Vystup aplikaéniho rozhrani CKAN

>

{
"help": "http://sc02.fi.muni.cz:80/api/3/action/help_show?name=
package_show",
"success": true,
"result": {
"license_title": null, "maintainer": null, "
relationships_as_object": [],
"private": false, "maintainer_email": null, "num_tags": O, "id":
" "
Lo,
"metadata_created": "...", "metadata_modified": "...",
"author": null, "author_email": null, "state": "active",
"version": null, "creator_user_id": "...",
"type": "dataset",
"resources": [{"mimetype": "text/csv", "cache_url": null, "hash":
nn
3
"description": "", "name": "Historie teploty v roce 2009",
"format": "CSV",
"url": "http://sc02.fi.muni.cz:80/.../download/teplota_2009.
csv",
"datastore_active": true, "cache_last_updated": null,
"package_id": "...", "created": "...", "state": "active",
"mimetype_inner": null,
"last_modified": "...", "position": 0O, "revision_id": "...",
"url_type": "upload", "id": "...", "resource_type": null,
"size": 9105840}],
"num_resources": 1, "tags": [], "groups": [], "license_id": null
"relationships_as_subject": [],
"organization": {
"description": "Data z mestskeho uradu", "created": "...",
"title": "Mestsky urad", "name": "mestsky-urad",
"is_organization": true, "state": "active", "image_url": "",
"revision_id": "...", "type": "organization", "id": "...",
"approval_status": "approved"
},
"name": "historie-teploty-2009", "isopen": false, "url": "upload",
"notes": null, "owner_org": "...", "extras": [],
"title": "Historie teploty v roce 2009", "revision_id": "..."
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B Ukazkovy docker-compose.yml pro spusténi apli-
kace

version: "3.3"
services:
migration:

container_name: "migration"

image: skalincz/lkod-python-migration:latest

networks:
- dp-network

ports:
- 5000

depends_on:
- llbell

labels:
- "traefik.enable=true"
- "traefik.http.routers.migration.rule=Host( lkod-migrace.cz )"
- "traefik.http.routers.migration.entrypoints=web"
- "traefik.http.services.migration-svc.loadbalancer.server.port

=5000"

environment:
- FLASK_ENV:production
- FLASK_DEBUG:False

container_name: be
image: registry.gitlab.com/operator-ict/golemio/code/lkod/1lkod-
backend/development:latest
networks:
- dp-network
ports:
- 3002:3000
volumes:
- /home/lkod-docker/keys:/app/keys
- /home/lkod-docker/.env.be:/app/.env
depends_on:
- database
- redis
- fuseki
labels:
- "traefik.enable=true"
- "traefik.http.routers.lkod-api.rule=Host( lkod.fi.muni.cz") &&
PathPrefix (*/lkod-api )"
- "traefik.http.routers.lkod-api.entrypoints=web"
- "traefik.http.services.lkod-api-svc.loadbalancer.server.port

=3000"
frontend:
container_name: fe
image: "lkod-muni-fe:latest"

#muni-lkod-frontend:latest
depends_on:
- be
ports:
- 3001:3000
environment:
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REACT_APP_EXTERNAL_FORM_URL:"https://dev.nkod.opendata.cz/
formul’%C3%A1%C5%99/registrace-datov/C3%A9-sady"

REACT_APP_BACKEND_URL:"http://lkod.fi.muni.cz/lkod-api"

REACT_APP_RETURN_URL:"http://lkod.fi.muni.cz/lkod-api/form-
data"

PUBLIC_URL:"/admin"

volumes:

./admin-fe-config.js:/app/config.js:ro
/home/lkod-docker/.env.fe:/app/.env:ro

networks:

dp-network

labels:

"traefik.enable=true"

"traefik.http.routers.frontend.rule=Host ( lkod.fi.muni.cz" ) &&
PathPrefix (" /admin )"

"traefik.http.routers.frontend.middlewares=frontend-
stripprefix"

"traefik.http.middlewares.frontend-stripprefix.stripprefix.
prefixes=/admin"

"traefik.http.routers.frontend.entrypoints=web"

"traefik.http.services.frontend-svc.loadbalancer.server.port
=3000"

database:
container_name: psql
image: 'bitnami/postgresql:12.8.0'
networks:

lkod

ports:

"5432:5432"

env_file: /home/lkod-docker/.env.db
networks:

redis

dp-network

container_name: redis
image: redis:6.0-alpine
depends_on:

database

networks:
- dp-network
traefik:
container_name: traefik
image: "traefik:v2.4"
command :

"--log.level=DEBUG"

"--api.insecure=true"
"--providers.docker=true"
"--providers.docker.exposedbydefault=false"
"--entrypoints.web.address=:80"

ports:

"80:80"
"8080:8080"

networks:
- dp-network
volumes:

"/var/run/docker.sock:/var/run/docker.sock:ro"

depends_on:

be
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- frontend
- migration
fuseki:
container_name: sparql
image: registry.gitlab.com/operator-ict/golemio/extras/fuseki2/
master:4.2.0
command: --conf=/etc/fuseki/config.ttl --passwd=/etc/fuseki/users
--auth=basic
networks:
- dp-network
volumes:
- ./fuseki-db:/fuseki/databases
- ./fuseki-db/fuseki-users:/etc/fuseki/users:ro
- ./fuseki-db/fuseki-config.ttl:/etc/fuseki/config.ttl

ports:
- 3030:3030
environment :
LOGSPOUT: ignore
JAVA_OPTIONS: "-Xmx1048m -Xms1048m"
deploy:
replicas: 1
labels:
traefik.enable: 'true'
traefik.http.routers.fuseki.rule: Host( lkod.fi.muni.cz’)
traefik.http.routers.fuseki.entrypoints: 'websecure'
traefik.http.services.fuseki-svc.loadbalancer.server.port:
'3030"
swarmpit.service.deployment.autoredeploy: 'true'

traefik.http.routers.fuseki.middlewares: cors-sparql
traefik.http.middlewares.cors-sparql.headers.
accesscontrolallowmethods: 'GET,OPTIONS,PUT'
traefik.http.middlewares.cors-sparql.headers.
accesscontrolalloworiginlist: 'x'
traefik.http.middlewares.cors-sparql.headers.
accesscontrolmaxage: 100
traefik.http.middlewares.cors-sparql.headers.addvaryheader:
true'
placement:
constraints:
- node.labels.type-back==true
resources:

reservations:
cpus: '0.05'
memory: 200M

limits:
cpus: '1'
memory: 1500M

depends_on:
- database

networks:
dp-network:
driver: bridge

configs:

traefik:
file: ./traefik.yaml
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secrets:
fuseki-users:
file: ./fuseki-db/fuseki-users

lkod-key-pub:

file: ./lkod-key.pub
lkod-key:

file: ./lkod-key
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C Zdrojové kody

Zdrojové kédy aplikace v jazyce Python jsou pfilozeny jako archiv v

elektronické podobé. Soucésti archivu je také instance aplikace lokal-

niho katalogu a konfigurace docker-compose souboru a jednotlivych

configuraénich souborti potfebnd pro snadné spusténi aplikace.
Struktura archivu je nasledujici:

cim - slozka CLM obsahuje zdrojové kédy migra¢ni aplikace, véetné
konfiguracnich souborti a obrazkd

Ikod -sloZzka obsahuje konfigura¢ni soubor docker-compose.yml, slou-
zici ke spusténi jednotlivych komponent aplikace lokdlniho
katalogu. Soucasti je zakladni konfigurace .env soubort.

muni-lkod-frontend - slozka obsahuje zdrojové kédy frontendové apli-
kace lokéIniho katalogu a referenci na gitlab repozitar fronten-
dové aplikace, upravené pro ticely spusténi v prostfedi Masa-
rykovy univerzity

datasets - soucasti archivu je i adresaf obsahujici dva soubory zob-
razjici rozdily mezi ptivodnim vystupem ze CKAN aplikace a
zmigrovanou datovou sadou do formétu platného dle DCAT-
AP-CZ2.0.1.
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