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Shrnuti

Cilem diplomové prace bylo pfevzit posledni verzi upravené we-
bové aplikace Virtudlni mikroskop, kterd slouzi pro zobrazeni pa-
tologickych snimkti ve velmi vysokém rozlieni (fddové nékolik gi-
gapixellt) a upravit ji — napfiklad rozsifit o moZnost spravy anotaci,
synchronizaci mezi prohliZeci v rdmci sezeni, zajistit podporu v ak-
tudlné pouZivanych internetovych prohliZec¢ich a celkové prepraco-
vat datovy model staré aplikace. Jako rozsiteni diplomni prace nad
ramec ptivodniho zadani 1ze zminit implementaci Sesti uZivatelskych
prav, kompletni sprdvu definic snimku pomoci webového rozhrani
mikroskopu aZ po moznost odeslat adresu aktudlni pozice ve snimku.
Vystupem diplomové prace je samotny text prace a kod upravené ap-
likace Virtudlniho mikroskopu v¢etné jeho dokumentace. Aplikace je
od 26. 3. 2013 funkéné nasazena v ostrém provozu webového portalu
Atlases pro téméf 12 tisic patologickych snimkdi.
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1 Uvod

Portél Atlasedl]je unikatni internetova strdnka obsahujici desetitisice
snimkii patologickych vzorki nadort, koZnich nemoci, tkani a dalsich
preparati, z toho vétsinu ve velmi vysokém rozliSeni (fadové jed-
notky gigapixelti). Portdl je rozdélen na Sest ¢asti, pficemz z pohledu
prdce je duleZita ¢ast nesouci nazev ,Hypertextovy atlas patologie”,
ktera primdrné slouZzi pro studenty 1ékatskych oborti. Portél jako celek
je vyuZivan uZivateli prakticky z celého svéta. Za poslednich Sest
mésicti dosahoval podil uZivatelti z oblasti mimo Ceskou a Sloven-
skou republiku téméf 40 % veSkeré navstévnosti portalu. V ramci
celého portdlu Atlases je pro zobrazeni snimkt vyuZito aplikace, kterd
nese ndzev Virtudlni mikroskop (Virtual microscope). Prvni verze této
aplikace, kterd v dobé psani této diplomové préce byla nasazena na
celém portalu, byla vytvofena panem Josefem Feitem pfiblizné v roce
2000. V ramci dalsiho vyvoje byla aplikace postupné upravovana
do modernéjsi podoby, avsak k jejimu nasazeni do ostrého provozu
nikdy nedoslo, hlavné kvtili vdZnym chybam, které obsahovala.

Cilem diplomové prace bylo pfevzit posledni verzi aplikace Vir-
tudlniho mikroskopu a upravit ji podle zadani préce. Jednotlivé kroky
Uprav spocivaji v odstranéni zadvaznych nedostatki, které branily
nasazeni aplikace do provozniho prostfedi a jeji dalsi vyvoj. Déle
Slo o rozsifeni podpory o anotace a jejich sprdvu, o moZnost, aby
si uzivatel mohl uloZit vlastni pozice pro snimek ¢i sprava popisu
snimkti. Jednou z nejobsahlejsich ¢asti prace bylo zajisténi podpory
aplikace v dnesnich internetovych prohliZe¢ich bez vyraznych rozdilt
¢i omezeni, podpora synchronizace vice prohliZzec¢ti v rdmci sezeni
(obdoba sdileni plochy) a kompletni pfestavéni datové struktury ap-
likace.

V tomto textu se nejprve vénuji popistim tii verzi Virtualniho
mikroskopu, a to od verze tplné prvni, pfes verzi vytvofenou v rdmci
bakalédfské prace pana Slavka Licehammera, aZ po jeji posledni up-
ravenou verzi, kterd slouzila jako vychozi verze pro dalsi tpravy
a vyvoj. Nésledujici kapitola obsahuje popis technologii pouZzitych
pro vyvoj aplikace, a to jak na strané serverové, tak klientské. Ve

1. https://atlases.muni.cz
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1. UvoD

tfeti kapitole préce je moZné se dozvédét o existenci podobnych sys-
témt pro spravu snimkti ve velmi vysokém rozliSeni. Pfedposledni
kapitola obsahuje podrobny popis aplikace, pfevzatou funkcional-
itu z ptivodni verze a popis ptivodni datové struktury. Déle se zde
lze docist informace o databdzovém modelu, skriptech pro préci
s aplikaci a samotnych souborech aplikace. Cast této kapitoly je také
vénovana popisu synchronizace mezi prohliZe¢i. Posledni kapitola ob-
sahuje stru¢ny popis aktudlniho stavu Virtudlntho mikroskopu vcéetné
nékolika zajimavych dat. V pfiloze je dale uveden obsah pfilozeného
CD a také ukazky kédt spolu s XML strukturami ptivodni datové
vrstvy. Aplikaci vytvofenou v ramci diplomové prace je mozné dale
volné §ifit a modifikovat pod licenci GNU/GPL.



2 Popis puvodni aplikace

V této kapitole je popsdna ptivodni aplikace pro prohliZeni obrazka
v ramci portalu Atlases (Virtualni mikroskop) a zaroven také posky-
tuje ptibliZny pohled na jednotlivé vyvojové verze této aplikace.

Origindlni verze mikroskopu byla vyvinuta v roce 2000 panem
Josefem Feitem, ktery v soucasné dobé ptisobi jako pfednosta na
Ustavu patologie Lékaiské fakulty Masarykovy univerzity. Tato verze
je mimo jiné stale vyuzivdna na vétsiné webového portalu.

2.1 Prvni verze

Prvni verze Virtudlniho mikroskopuje v soucasné dobé pouzivana
na péti ze Sesti ¢asti webového portdlu Atlases. Jmenovité se jedna
o Casti:

*  Hypertextovy atlas dermatopatologie

e  Hypertextovy atlas fetdlni patologie

. Hypertextovy atlas novorozenecké patologie
*  Hypertextovy atlas patologie kostni dfené

e Hypertextovy atlas vzacnych lymfomi

Aplikace se sklddé ze tif oken otevienych v internetovém prohliZeci,
pficemz dvé z nich je nutné zobrazit manualné (pokud jsou k dis-
pozici). Hlavni a prvni okno, které se uzivateli otevie, je okno nahle-
dové, ve kterém je mimo jiné uzivateli umoznéno zptistupnéni dalsich
¢asti mikroskopu. Témi mohou byt okno pro moznost zobrazeni ano-
taci a okno pro detailni nahled snimku (obrazek [2.1).

V hlavnim ndhledovém okné (na obrazku oznaceném ¢islem 1)
se kromé celkového ndhledu na zmenseny snimek zobrazuje néko-
lik ikon, které slouzi prdvé pro mozZnost zobrazeni dalSich casti ap-
likace. Do tohoto okna se zaroveri zobrazuji pfipadné anotace, pokud
jsou pro snimek definovany (v okné zobrazena zelena Sipka). K zo-
brazeni a spravé anotaci slouZzi vySe zminéné druhé okno aplikace
(na obrazku oznacené ¢islem 2). Obsahuje odrazky textu, na ktery
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2. POPIS PUVODNI APLIKACE

=, muni.cx/etes=s fun _reference /03205106 +html

hetpefatiases. o cajatiaes)
[ SwgnsON [ HELP | Close |
DG: Epidermelysis bullosa simplex

# Bulla vesikala, pustula - Umistéed puchife
Subepidermini

# Bulla, vesikula, pustula - Velikost puchite
Velkeé bully

» Bulla, vesikula, pustula - Celularita puchife
Zadnd cefilarita

2

Obrézek 2.1: Stara verze Virtudlniho mikroskopu

miiZze uzivatel kliknout mysi, a pokud je s textem spojena anotace,
zobrazi se ve formeé barevné Sipky nebo tecky do ndhledového okna.
Tteti okno mikroskopu (oznacené ¢islem 3) slouZzi pro detailni ndhled
na snimek a umoziuje uZivateli snimkem posouvat pomoci mysi
pfi drzeni levého tlacitka. Je zde také moznost snimek pfibliZit po
pfedem definovanych tirovnich p¥iblizeni anebo zménit fokusovaci
vrstvu snimku, kterd slouzi ke zméné , ostfeni” snimku (v pfipade,
Ze snimek byl pofizen v nékolika rovinach zaostfeni). V okné ¢. 3
se zpravidla zobrazuje pouze urcity vyiez redlného snimku, ktery je
fyzicky rozdélen na nékolik (i desitek tisic) malych dlazdic, ze kterych
je poté vysledny pozadovany vyiez sloZen. Origindlni obrazek je
zpravidla velky nékolik gigapixelii a tomu odpovida i redlna velikost
na disku. Neni tedy mozné zobrazit snimek jako jednotny celek v plné
velikosti. Mikroskop v tomto pfipomina pomérné znamé systémy pro
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2. POPIS PUVODNI APLIKACE

v M

zobrazeni mapovych podkladii v internetovych prohliZecich (napf.
Google maps).

Pro kazdy obrédzek existuje samostatny HTML soubor, ktery
umoZznuje zobrazeni mikroskopu a praci s nim. Pro samotnou
praci (otevirdni oken, posun snimkem, zobrazeni anotaci atd.)
s mikroskopem je pak vyuZito jazyka JavaScript. BliZ8i popis této
verze mikroskopu, véetné detailti tykajici se datové vrstvy, je mozné
najit v bakalafské praci pana Slavka Licehammera [5]].

2.2 Upravena verze

V ramci bakalatské prace zminéné v predchozi podkapitole, byla
prvni verze mikroskopu zmodernizovéna a pifevedena do podoby
jednooknové aplikace, kterd kombinuje moZnosti vSech tii ptivod-
nich oken pfi soucasném zachovani veskeré ptivodni funkcénosti.
Nadéle tedy bylo moZné pomoci tla¢itek ménit prfibliZeni snimku
o pfedem urcenou drover, posouvat snimek pomoci mysi a zobrazit
do snimku anotace, které byly na rozdil od pfedchozi verze viditelné
i pfi pfibliZeni snimku. Jako tiplné nova funkcionalita byla pfidana
moznost vklddani anotaci libovolnému uZivateli pomoci formulaie
pfimo v hlavnim okné aplikace. Timto zplisobem vloZené anotace
byly nasledné schvéaleny spravcem, nebo zamitnuty a ze systému
odstranény. Popis aplikace, v¢etné tvorby a podrobnéjsich informaci
lze nalézt v odkazované préci. Snimek takto upraveného mikroskopu
je mozné si prohlédnout na obrazku 2.2|a pochézi z vySe zminiované
bakalaiské préace.

2.3 Vychozi verze pro diplomovou praci

Pro tucely diplomové prace mi byla poskytnuta upravend verze
mikroskopu /(obrézek vychdzejici z minulé podkapitole popiso-
vané verze. Uprava byla provedena panem Lukasem Hejtmankem.
Tuto verzi jsem mél za tikol v rdmci této diplomové préce upravit
a zmodernizovat.

Po provedenych tpravach ziistalo nadale, ve vychozi verzi
pro diplomovou préci, zobrazeni aplikace v ramci jediného okna
prohliZece a moZnost posouvat snimek v okné pomoci mysi. Oproti

7



2. POPIS PUVODNI APLIKACE

New anotation

Show/hicle anotation menu

Zoom (+) ]
Zoom (-)

red down Bl Place

Nekrdza l
Necrosis l

Obrézek 2.2: Upravena verze mikroskopu [5]

verzi, ze které vychdzela, byla rozsifena pfedevsim o moZnosti, které
umoznily efektivnéjsi a uZivatelsky pfivétivejsi praci se zobrazenym
snimkem. Provedené tpravy jsou uvedeny v seznamu pod timto
odstavcem. Kromé téchto, niZze zminénych zmén, byla verze schodna
s verzi pfedchozi.

*  MozZnost ménit pfiblizeni snimku plynule, nikoliv po pfedem
definovanych krocich. Toto pfibliZzeni bylo mozné realizovat
pomoci tahla v levém hornim rohu mikroskopu, koleckem mysi
a nebo pomoci dvojitého kliku levého tla¢itka mysi na zobrazo-
vany snimek (pfibliZzeni snimku) nebo kombinaci stisku klavesy
shift a dvojitého kliku levého tla¢itka mysi (oddaleni snimku).

*  MozZnost vybrat ¢ast snimku, kterd se pfibliZi a zobrazi do
viditelného prostoru prohliZece pii kombinaci stisku klavesy
ctrl a taZenim mys$i za soucasného drZeni levého tlacitka.

¢  Plynulou zména fokusovaci vrstvy snimku pti kombinaci stisku
klavesy ctrl a pouziti kolecka mysi.



2. POPIS PUVODNI APLIKACE

| Frefox ~

R virtual microscope

Obrézek 2.3: Vychozi verze mikroskopu pro diplomovou praci

*  Moznost vyvolani historie krokti v mikroskopu a zobrazeni

snimku do celé viditelné plochy okna prohliZece.

e Tlacitka pro pribliZeni a zménu fokusovaci roviny byla
nahrazena tdhly pro plynulou zménu a zaroven doplnéna tex-
tem nesoucim informaci o aktudlnim pfibliZeni ¢i fokusovaci
vrstve.

¢  Byla pfiddna podpora pro zobrazeni obrazového formatu JPEG
2000’ pomoci volani externtho CGI skriptu a s nim spojena
moZnost ménit plynule kvalitu zobrazovaného snimku.

*  Zobrazeni malého ndhledu snimku v pravém rohu okna
prohliZece pokud zobrazovany snimek pfesahoval mimo viditel-
nou ¢ast okna.

e  (éstecna podpora pro prohlize¢ Safari v zafizeni iPad 2.

Dalsi podstatnou zménou oproti minulé verzi bylo odstranéni
moznosti zobrazeni a vkladani anotaci uZivateli. Nutno ¥ici, Ze Gpravy

1. |http 1/ /www. jpeqg. org/jpeg2000|
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2. POPIS PUVODNI APLIKACE

zde provedené vedly k vyraznému zlepSeni prace s mikroskopem
po uZivatelské strance a umoznily prakticky bezproblémovy vyvoj
v ramci diplomové prace az do soucasné podoby aplikace. V rdmci
dalsi ¢asti této podkapitoly bych se rdd vénoval popisu nékterych
chyb, kterymi pracovni verze mikroskopu trpéla a které znemoZzrio-

valy jeji rozsifeni a nahrazeni Gplné prvni verze.

v v,

2.3.1 Podpora v internetovych prohliZecich

Asi nejvétsim nedostatkem upravené verze, ktery znemozrioval jeji
rozsiteni, byla velice §patna podpora napfi¢ raznymi internetovymi
prohliZeci, které 1ze rozdélit na prohliZzece desktopové (nainstalované
na béznych operacnich systémech a strojich) a mobilni (dostupné
na mobilnich zafizenich typu tablet ¢i smartphone). V ramci desk-
topovych prohlizec¢t byla aplikace testovana v Microsoft Internet
Explorer verze 8 a vys$si, Firefox 19.0.2, Opera 12.14 a Chrome ve verzi
25. V ptipadé mobilnich prohliZeci se jednalo o Opera Mobile 12.10,
Chrome verze 18 a Safari 6 Mobile v pfipadé zafizeni iPad. NejvaZnéjsi
problémy ze vSech prohlize¢ti byly zaznamenany u prohliZzece MS
Internet Explorer, a to ve vSech jeho testovacich verzich. V tomto typu
internetového prohliZece, prevaZzné ve verzi 8, byl mikroskop pro své
chyby zcela nepouZitelny. Jednalo se o ndsledujici chyby a nedostatky;,
kde nejvaznéjsi z pohledu funkénosti byl prvni a druhy problém.
Tyto problémy neumoziiovaly pouZivat ani zakladni funkcionalitu
mikroskopu.

*  Nebylo mozné posouvat zobrazenym snimkem pomoci mysi
(pouze ve verzi MSIE 8 a niZsi).

*  Dochéazelo k ¢astym vyskytim vykreslovacich defektt, kdy
doslo k tplnému zhrouceni zobrazovaného snimku (obrazek

2.4).

*  V nahledu se nezobrazovala aktudlné viditelna ¢4st snimku
a nebylo se moZzné v ném pohybovat pomoci mysi.

* Byl nefunkéni vybér piibliZzeni snimku pomoci klavesy ctrl
a mysi (pouze ve verzi MSIE 8 a niZ8i, u vys$Sich verzi ne-
dochézelo k vykresleni rdmecku okolo vybéru, avSak vybér
a piibliZzeni se pfesto provedlo).
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2. POPIS PUVODNI APLIKACE

{Z Virtual microscope - Windows Internet Explorer

@@t L ! http://atiases. muni.cz/demo 2ffeym/ne

5ip Obibené pologky | B virtual microscope

iZoom: 1% [Quality: 65 [Focus plane: 3

Obrézek 2.4: Spatné zobrazeni snimku v prohlize¢i MSIE verze 8

Dal$im prohliZze¢em s ob¢asnymi problémy, které vsak nezname-
naly nepouzitelnost mikroskopu, byl internetovy prohliZe¢ Firefox.
Bez rozdilu verze zde dochazelo k obéasnému nevykresleni zobrazo-
vané dlaZzdice, na které je snimek rozdélen. ProhliZeci bez zjisténych
problémti a s plnou podporou vSech funkci byly Opera a dale Chrome.

Aplikace v této verzi byla zarovern pfipravena na podporu v inter-
netovém prohliZeci Safari na zafizeni iPad. Na tomto typu zafizeni
byl problém s plynulosti pfiblizeni pomoci gesta, které se zpravidla
nevykonalo, a pozadované pfibliZzeni snimku se neprovedlo. Spatna
podpora byla také u ostatnich mobilnich prohliZecti jako naptiklad
Opera Mobile a Chrome, kde gesta pro pfibliZeni ¢i oddaleni snimku
nefungovala viibec. Ostatni funkcionalita byla v téchto prohliZecich

v porddku a zcela funkéni.

2.3.2 Styl psani kédu

Nezadoucim efektem postupného vyvoje aplikace od pocatecni verze
aZ po verzi soucasnou bylo, Ze kazdy z vyvojart nové verze do ap-
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likace pfidal kéd psany stylem specifickym pro konkrétniho pro-
gramdtora. Nejednalo se tedy o chyby, které by znemoZrnovaly
pfimé pouziti mikroskopu, ale spiSe o chyby ztéZujici pfipadny dalsi
vyvoj aplikace a ladéni chyb zjisténych béhem redlného pouzivani
mikroskopu. Jednalo se zpravidla o styl pojmenovéani proménnych
a funkci a kombinovani ¢estiny a angli¢tiny pro jejich ndzvy. Dale
pouzivani nebo naopak nepouZivani sloZzenych zavorek v pfipadé
jednoptikazovych if-else vétvi v programu, kombinaci mezer a tab-
uldtort pro odsazeni kédu ¢&i pouzivani riizného poctu mezer pro
odsazeni kédu stejné trovné. Dalsim nedostatkem byla téméf ab-
solutni absence komentaiti v kédu, chybéjici dokumentace a popis
existujicich funkci.

2.3.3 Stary systém soubori

UZ od prvni verze mikroskopu a celého portdlu Atlases se vyuZzivalo
(a stle vyuzivd) textovych souborti obsahujicich data ulozend ve
formé XMLP|datové struktury a obsah portalu je z nich generovan za
pouZiti externich skriptt. V diplomové praci se budu nadale zaby-
vat pouze soubory tykajicimi se Virtudlniho mikroskopu a nikoliv

soubory pro samotny webovy portal.
Pridani anotaci II

-
Paofizeni snimku a
umisténi snimku na
server

Ziskani zakladnich dato
snimku (rozmér, autor...)

o

Je potreba
zadat anotace?

-
Vygenerovani XML data jejich
pfidani do existujigho XML
souboru

Zpfistupnéni HTML Vygenerovani novich
soubard HTML soubord |

Obrazek 2.5: Schéma zaloZeni nového snimku pro mikroskop

Pro vytvofeni nového snimku (obrazek 2.5), nebo tipravu jiz exis-
tujicitho, bylo zapotiebi vytvofit zdznam do existujictho XML souboru

2. http://www.w3schools.com/xml
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a spustit specidlni skript napsany v programovacim jazyce Per ktery
z aktudlnich dat vygeneroval novy HTML soubor. Ten poté slouzil
jako nova instance mikroskopu pro zobrazeni daného snimku a uZzi-
vateli byl na ng&j zpfistupnén odkaz v portdlu. Tato technika byla
pouZita i v této upravené verzi Virtudlniho mikroskopu, ze které
vychazi diplomové prace.

Tento systém mél zajisté své vyhody, ale i nevyhody. Jako beze-
spornou vyhodou mtéZeme jmenovat fakt, Ze systém byl dtikladné
ovéfen nékolika lety funkc¢nosti a pan Josef Feit, jakoZto jediny sprévce
systému, byl s jeho pouzivanim velice dobfe obezndmen. VSechny po-
mocné skripty pro generovani a styl XML souborti si pfitom vytvérel
sdm. Proti starému systému hovofi nespornd ndro¢nost pfipadné
udrzby a dprav jiz vygenerovanych soubort pro jednotlivé snimky.
Mnozstvi vygenerovanych soubori je enormni, protoZe portal ob-
sahuje nékolik desitek tisic snimkii (a tedy i souborti) a vygenerované
HTML soubory dosahuji v souctu velikosti nékolika stovek megabytt
dat. Zde pfipomerime, Ze pro kazdy snimek musi existovat minimdlné
jeden HTML soubor obsahujici hlavni ndhledové okno mikroskopu.
V pfipadeé pfitomnosti anotaci a moZnosti detailu pro snimek je nutné
tento pocet zvysit o dalsi dva soubory. Data a informace o snimcich
pro mikroskop v rdmci jedné ¢asti portélu jsou déle uloZena v jednom
XML souboru, ktery dosahuje velikosti nékolika desitek megabytti
dat. To zaprvé ztéZuje manipulaci se souborem v pfipadé nutnosti ed-
itace téchto dat (napfiklad dodate¢né pfidani anotaci) a zarovern prak-
ticky znemozniuje vyhledavani nad daty v ramci portalu v realném
¢ase, nebot’ zpracovani takto datové objemného souboru je ¢asové
a vypocetné velice ndroc¢né.

V ramci zadani prace tedy bylo mimo jiné pozadovéno, aby byl
stavajici systém, vyuZzivajici soubory XML a skripty pro generovani
jednotlivych stranek mikroskopu, upraven a pfeveden na systém
vyuZivajici vhodnou databézi a v ni uloZena data. O tomto pfevodu,
novém systému ulozZeni dat a bliz§imu popisu ptivodnich souborti
s uloZenou XML strukturou pojednava samostatna kapitola

3. http://www.perl.org
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3 Technologie pouZité pro vyvoj aplikace

Technologie pro vyvoj lze rozdélit do dvou skupin — technologie
serverové a na druhé strané technologie, se kterymi p¥ichdzi do kon-
taktu pfimo uZivatel aplikace. V pfipadé volby serverovych tech-
nologii bylo nutné zvolit programovaci jazyk, ktery je schopny ko-
munikace s databdzi pro ziskani dat o snimcich, kterd jiZ nebudou
dostupnd v podobé XML souborti, a také samotny databdzovy systém
pro uloZeni téchto dat. Pro vytvareni rozhrani aplikace, se kterym
interaguje uZzivatel, bylo rozhodnuto zachovat technologie, které byly
pouzity v pivodnim systému. Jedind zména se tykd jazyka JavaScript,
ktery byl obohacen o technologii AJAX. Divody volby konkrétnich
technologii a jejich popis si je mozZzné piecist v ndsledujicich podkapi-
tolach.

3.1 Technologie pouZité na strané uZivatele

3.1.1 HTML

Pro tvorbu obsahu webové stranky mikroskopu bylo vyuzito znacko-
vactho jazyka HTML1 4.01[][3]. Dttvodem vyuZiti starsf verze (napf-.
oproti verzi XHTM byl fakt, Ze novéjsi verze prakticky nepfinasi
zaddnou vyraznou funkcionalitu oproti svému pfedchtidci. Diivodem
nevyuzit{ v dnesni dob& masové nastupujictho HTML e to, Ze bych
pro tvorbu mikroskopu nevyuZil téméf Zddnou z jeho novych funkci,
a jeho stéle zatim ne plnd podpora v souc¢asnych prohlize¢ich. Dalsim
dtvodem nevyuZiti jazyka HTML 5 je skute¢nost, Ze nejvice uZivatelti
pfichazejicich na portal Atlases a vlastnicich prohliZe¢ MS Internet
Explorer, disponuje timto prohliZe¢em ve verzi 8, kterd novou verzi
HTML 5 nepodporuje viibec. Statistiku zastoupeni jednotlivych verzi
internetového prohliZzece MS Interner Explorer u navstévniki portalu
pro rozmezi od 22. 10. 2012 do 22. 3. 2013 si je moZné prohlédnout na
obrazku 3.1|(data jsou ziskdna pomoci Google Analytics a pochédzeji
ze dne 22. 3. 2013).

1. http://www.w3schools.com/html
2. http://www.w3schools.com/html/html_xhtml.asp
3. http://www.w3schools.com/html/html5_intro.asp
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Verze prohliZece Navtévy &
1. 8.0 20 503
290 16 385
370 4034
4. 60 746
5100 541
6. 9931 2

7. 401 1

Obrézek 3.1: Statistika ndvstévnosti portdlu Atlases pro prohliZec¢
MSIE

3.1.2 CSS

Stylovani vzhledu aplikace bylo dosaZeno vyuZitim kaskadovych
styltt CSS 2.1f] Zaroveti bylo vyuZito novéjsi verze CSS 3 a to pro
jeji moZnost stylovani zakulacenych rohti rameckd prvka pro lepsi
vzhled mikroskopu v novéjsSich CSS 3 podporujicich prohliZecich.
Davodem nevyuZiti novéjsi verze CSS v celém spektru moznosti je
opét téméf nulova vyuzitelnost novych grafickych moZnosti a efektt.
Nespornym faktem poté ziistava stdle ne plnd podpora v interne-
tovych prohliZec¢ich, kdy je nutné pouzivat pro jednu definici stylu
i nékolik tzv. prefixti specifickych pro kazdy prohlize¢, ¢imz zbyte¢né
nartstd velikost kodu stylu a také se zbytecné zesloZit'uje jejich pfi-
padnd tprava. Poslednim diivodem nevyuZziti CSS 3 je jejich nulova
podpora v prohlize¢i MS Internet Explorer 8.

3.1.3 JavaScript

Podobné jako v pfedchdzejicich verzich mikroskopu je hlavnim pro-
gramovacim jazykem vyuZzitym pro préci s mikroskopem JavaScript.
V soucasné nové verzi mikroskopu jsem poté vyuZil i technologii
AJAX[2], kterd umoziiuje dotazovani se serveru na pozadi béhu
aplikace a eliminuje nutnost obnoveni celé stranky s otevienym

4. http://www.w3schools.com/css
5. http://www.w3schools.com/css3
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snimkem pfi zméné nastaveni ¢i vyvolani akce na naprosté minimum.
Tim se

1. nezatéZuje server poskytujici jednotlivé dlazdice snimku pro
vykresleni

2. nezatéZuje datova linka k uzivateli, kdy by po kazdé akci musel
opétovné nacitat a stahovat potiebnd obrazova data

Mz W

3. aplikace stava vice uZivatelsky pfivétivou a pouZzitelnou

Dtvodem nevyuZiti napifiklad technologie typu Flaslﬁje ito, Ze
s touto technologii maji problémy mobilni platformy a zv1l4sté mo-
bilni zafizeni od firmy Apple tuto technologii nepodporuji viibec
(zastoupeni mobilnich uZivatelti pfitom tvoii pfes 10 % celkové
navstévnosti portalu). DalSim divodem je nutnost mit nainstalo-
vany piehrdvac na strané uzivatele, zatimco JavaScript je dnes bez
problému podporovan ve vétsiné internetovych prohliZect bez nut-
nosti dodate¢né instalace dalSich programu. Jako dalsi davod volby
pokracovat ve vyvoji s pomoci jazyku JavaScript byl fakt, Ze ptivodni
systém byl jiz v tomto jazyce naprogramovan a bylo tedy mozné
hlavni ¢ast kodu pfevzit a nevyvijet tuto funkcionalitu znovu. Jako
posledni diivod miizeme jmenovat fakt, Ze technologie typu Flash je
v dnesni dobé jiZz zastarald a neni viibec jisté, jakou dalsi cestou bude
jeji vyvoj pokracovat]

3.2 Serverové technologie

3.2.1 PHP

Mnou vypracovand verze mikroskopu se na rozdil od svych pred-
chézejici verzi lisi zejména v datové vrstvé, kdy byly jednotlivé v pfed-
chozi kapitole jiz zminéné XML soubory nahrazeny daty uloZenymi
v databazi (vice informaci se lze do¢ist v kapitole [5.6.4). Bylo tedy
nutné vyuZit néktery ze serverovych programovacich jazyka pro

6. http://www.adobe.com/cz/products/flash.html
7. http://blogs.adobe.com/conversations/2011/11/flash—focus.
html
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pfistup k této databazi a ke spravé dat v ni uloZenych. Rozhodoval
jsem se mezi skriptovacimi jazyky Perl a PHP, které jsou si v zadsadé
velice podobné. Volba pouzitého jazyka nakonec padla na PHP ve
verzi 5[1], se kterym mam ze dvou zminénych jazykt vice zkuSenosti.
Pata a aktualné nejnovéjsi verze tohoto jazyka byla vyuzita kvili
podpoie ¢teni a ziskdvani dat z XML soubor(i pfimo néstroji jazyka
a nikoliv pomoci externich knihoven a pro moznost objektového pfis-
tupu k databazi MySQL. PHP skripty jsou poté dotazovany vyhradné

pomoci AJAX technologie z hlavniho okna nové verze mikroskopu.

3.2.2 MySQL

Pro uloZeni dat ptivodné umisténych v XML souborech bylo nutné
vyuzit nékterou z existujicich databédzi. VyuZzita byla na serveru, kde je
portal umistén, jiz nainstalovand a zprovoznénd databdze MySQLI[4].

3.3 Vyvojové prostiedi

Aplikace Virtudlniho mikroskopu byla vyvijena na osobnim pocitaci,
kde byla v pocatcich vyvoje i testovdna. Kone¢ny vyvoj a testovani
aplikace poté probihalo pfimo na serveru, kde je umistén portal At-
lases, a to paralelné vedle ptivodni verze mikroskopu. Toto testovéani
probihalo za asistence pana Josefa Feita. V prvni tfetiné mésice bfezna
roku 2013 poté nova verze nahradila v té dobé pouZivanou verzi
v jedné ze Sesti ¢asti Atlases portalu a byla zp¥istupnéna béZnym
uZivatelim portalu.
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4 Existujici systémy

Kapitola se zabyva stru¢nym popisem jiz existujicich systémui
uréenych pro zobrazovani obrazovych dat ve vysokém rozliSeni.
Text kapitoly se omezuje pouze na tfi existujici systémy (Zoomify,
PanoJS3, OpenLayers), takZe vycet samoziejmé neni a ani nemtiZe
byt kone¢ny. V kapitole je zdrovern vynechdno popsani aplikaci pro
zobrazeni mapovych podkladd, jako jsou naptiklad Mapy.cz, Google
Maps, Bing Maps a jim podobné aplikace. Diivodem je jejich pomérné
dobra zndmost a rozsifenost mezi béZnymi uZivateli a také fakt, Ze
i pfes moznost vyuZiti zobrazeni map na vlastnich internetovych
strankach zde neni také moZnost zobrazit pomoci jejich API vlastni
obrazova data. Zarovern také nesporny fakt, Ze primarné tyto aplikace
slouZi k naprosto odlisnym tceltim a obsahuji v oblasti 1ékafskych
snimk{ nevyuZitelnou funkcionalitu, byt’ zdklad zobrazeni snimku
(resp. mapy) je velice podobny.

Pti vyvoji nového Virtualniho mikroskopu byla totiz zvazovana
moznost vyuZzit nékteré z jiz existujicich systémti a doimplemento-
vat ru¢né potfebnou funkcionalitu, kterou neobsahuji, podobné jako
u upravované verze mikroskopu. Tato moznost u mapovych aplikaci
neni uskutecnitelnd a u dale zminénych systému by také nebyla zcela
bez problémi.

Od této moznosti rozsifeni jiZ existujicich systémii bylo nakonec
tedy upusténo. Dlvodem je fakt, Ze ani jedna z niZe zmitio-
vanych verzi aplikaci neobsahovala v dobé vyvoje funkcionalitu
vyzadovanou v diplomové praci v takovém rozsahu, Ze by vyuziti
nékteré popisované verze systému oproti vyuZiti jiz upraveného
mikroskopu pfineslo vyraznéjsi isporu ¢asu. Zaroven existujici sys-
témy mnohdy obsahuji funkcionalitu nepotfebnou a zbyte¢nou pro
novy mikroskop. Nespornym faktem hovoficim proti jsou piipadné
mozné problémy pfi nasazeni na jiz nékolik let existujici systém
spravy snimkt, nepochybna nutnost tpravy existujictho koédu vy-
chézejici z poZzadavkt prace a také zandSeni kodu tietich stran, ktery
nemusi byt vZdy bez problémti pochopitelny a udrzovatelny, do
portalu Atlases. Jistou vyhodou vyuZiti jiZ funkénich aplikaci by byla
podpora v rtznych internetovych prohliZecich, zpravidla bezproblé-
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movd funkcionalita existujicich funkci a pfipadna podpora ze strany
vyvojait pfi implementaci novych funkci a rozsifovani jiz existujicich.

Hlavnim d@vodem odmitnuti téchto jiz téméf hotovych feSeni
bylo priméarné to, Ze rozdil mezi vyuzitim a Gpravou téchto systémii
oproti pokracovani ve vyvoji vychozi verze mikroskopu by byl ve
vysledku minimalni.

4.1 Zoomify

Jedna se o aplikaci podporujici zobrazeni obrazk ve vysokém ro-
zliSeni za podpory HTML 5 a technologie Flash. Vyhodou systému
je bezproblémova funkénost v existujicich prohliZecich a ve vyssich
verzi aplikace i podpora anotaci. Velikou nevyhodou je fakt, Ze se
jednd o komercni aplikaci, a s tim i pfipadné problémy pfi tpraveé
kédu a rozsifovani systému o vlastni funkcionalitu nezbytnou pro
spravné fungovani mikroskopu v rdmci zadani prace. Drobnou vadou
zlistava napiiklad nefunkénost kolecka mysi nebo moZnost pribliZzeni
pouze po pfedem definovanych krocich, které jsou pomérné ve-
liké. BliZzsi informace k aplikaci je poté moZzné nalézt na webovych
strankdch www. zoomify.com, a to véetné blizsitho popisu verzi, li-
cen¢nich podminek a cen produktu.

4.2 PanoJS3

Na rozdil od predchézejici aplikace se jednd o open source]| pro-
jekt postaveny na programovacim jazyce JavaScript. Vyhodou je jiz
zminény otevieny kod, podpora ve vétsiné internetovych prohliZzeci
vcetné Microsoft Internet Explorer 8 a celkova sviZnost pfiblizovani
a préace se zobrazenym snimkem. Proti systému poté hovoii nepii-
tomnost anotaci a dalSich poZadovanych funkci nového mikroskopu,
a déle také mozné potiZe pfi nasazeni na existujici systém snimkii.
Zaroven je nejistd funkénost v pfipadé systému snimkii, které ne-
maji jednotlivé dlazdice pro poskladani vysledného obrazu, ale
jednd se o snimky s fixnim rozliSenim, coZ je stale vétSina snimk
v portalu Atlases. Dal$im drobnym nedostatkem je, podobné jako

1. http://www.opensource.org
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u pfedchoziho sytému, pomérné veliky krok jednotlivé zmény pfi-
bliZzeni. Webové stranky projektu, kde se 1ze docist blizsi informace,
popfipadé stdhnout si zdrojovy kod aplikace, se nachazi na adrese

www.dimin.net/software/panojs.

4.3 OpenLayers

Podobné jako u pfedchdazejiciho systému se jednd o JavaScript kni-
hovnu §ifitelnou pod licenci open source. Vyhody a nevyhody jsou
prakticky shodné s pfedchézejici zminénou aplikaci PanoJS3. Sys-
tém umozZniuje jemnéjsi krokovani pro zménu pfiblizeni, také pod-
poruje zobrazeni anotaci do zobrazeného snimku a bezproblémové
zobrazeni snimkti bez pfitomnych dlazdic. Ve skutecnosti se jedna
o knihovnu, kterd poskytuje API k zobrazeni mapovych podkladti a s
tim i souvisejici mnozstvi funkci, které nelze prakticky vyuzit v nové
verzi mikroskopu. Knihovna je napfiklad vyuzita v projektu Open-
StreetMapf] Webov4 stranka projektu, kde se Ize dotist vice informaci
o dané knihovné, popfipadé ziskat zdrojové koédy, je dostupnd na
internetové adrese www.openlayers.ord.

2. http://www.openstreetmap.org
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5 Novy Virtualni mikroskop

Kapitola se zabyva popisem aktudlni verze Virtudlniho mikroskopu,
kterd vznikla jako vysledek této diplomové prace. Nabizi pohled
na nové funkce aplikace, popis nového databdzového modelu, PHP
skriptti, které jsou pro jeji béh nezbytné, a popis HTML a JavaScript
souborti, které slouzi pro zobrazeni mikroskopu v prohliZe¢i uzivatele.
Zaroven obsahuje popis pfevzaté funkcionality z ptivodni aplikace
a popis starsiho systému XML soubort.

5.1 Popis aplikace

Cilem diplomové prace bylo rozsifeni mé poskytnuté verze Virtudl-
niho mikroskopu (popsané v kapitole[2.3), a to zejména o nasledujic
seznam bodti:

*  MoZnost zobrazeni a editaci Sipek (anotaci) ukazujici dtlezita
mista v zobrazovaném snimku.

*  MoZnost zobrazeni a editace popisu zobrazovaného snimku.

*  MozZnost uloZeni pozice zobrazeného snimku, moZznost ndvratu
na predeslou pozici (historie krok).

*  Moznost ukladani historii pozic ve snimku na strané serveru,
a to pro kazdy snimek a uZzivatele samostatné.

*  MozZnost ticastnit se tzv. sezeni, tj. propojeni nékolika prohliZe¢t
nad jednim snimkem a synchronizaci snimku a pohybu vSech
tcastnikti daného sezeni.

Dal$im duleZitym pozadavkem prace bylo pfeneseni soucasné
XML souborové organizace dat do vhodnéjsi podoby (databaze)
a rozsifeni podpory v soucasnych internetovych prohliZzecich.

Béhem vyvoje aplikace se poté ukazalo jako vhodné ptivodni
zadani rozsitit o nékolik nasledujicich dodate¢nych funkci.

*  Dokonceni a zprovoznéni kompletni lokalizace do dvou

jazykovych verzi (¢esky a anglicky jazyk).

21



5. NOVY VIRTUALNI MIKROSKOP

*  Zména soucasného vzhledu grafiky mikroskopu vzhledem
k nové planovanému Atlases portélu.

° Moznost kompletné spravovat inicidlni nastaveni snimku pfimo
z webového prostfedi mikroskopu.

*  MozZnost trvalého vlastniho nastaveni jazykové verze, zobrazeni
historie ¢i zmény kvality snimku.

*  Rozsifeni mikroskopu o verzi pro zobrazeni statickych snimk
bez jednotlivych dlazdic, ze kterych se sklada vysledny snimek.

*  Rozsifeni podpory o mobilni prohliZece.

e  Zavedeni celkem ¢tyt uZzivatelskych prav. Ddle moznost nastavit
pro kazdy snimek libovolné mnoZstvi uzivateld majicich prava
pro spravu anotaci a udéleni zvlastniho opravnéni na zakladé
vlastnictvi snimku.

5.2 Ptevzata funkcionalita z pfedchazejici verze

V pocatcich vyvoje aplikace bylo nutné vyfesit otdzku, zda-li vyuZit
ptvodni verzi mikroskopu, opravit v ni nalezené chyby a pokracovat
v integraci novych funkci do této upravené verze, nebo vyuzit tuto
verzi pouze jako jakysi ndvod a inspiraci pro verzi novou a vyvoj
zacit od uplného pocatku.

PGvodni verze, jak jiZz bylo zminéno v kapitole 2.3} trpéla v zasadé
vaznymi problémy jen v pfipadé internetového prohlize¢e Microsoft
Internet Explorer. V ostatnich prohlize¢ich byly chyby minimdlni nebo
naopak Zadné. Datovou vrstvu v podobé XML souborti bylo nutné
vyménit za novou bez ohledu na pokracovani ve vyvoji nebo zapoceti
vyvoje iplné nové verze. Vzhledem k prakticky bezproblémovému
chodu aplikace ve vétsiné internetovych prohliZec jsem se nakonec
rozhodl vyuzit celého ptivodniho kédu vychozi verze Virtudlniho
mikroskopu, jednotlivé nové funkce do néj doprogramovat a koéd
upravit tak, aby byl funké¢ni i v problémovych prohliZecich. Béhem
vyvoje se tato volba poté ukazala jako spravnd, protoZe kazda nova
funkcionalita byla v zdsadé oddélena od ostatnich a do celkového
puvodniho kédu aplikace zasahovala jen minimalné. Bylo tedy mozné
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N T

se odrazit od pomérné zdaftilé a nejdileZitéjsi ¢asti mikroskopu a tou
bylo samotné zobrazovani snimkii a manipulaci s nimi, které bylo
v zdsadé funkéni.

5.3 Upravy v pfedchézejici verzi

Upravy v kédu ptivodni verze mikroskopu byly trojiho charakteru.
Jednim bylo oSetfeni chyb, aby verze vykazovala stejnou funkcional-
itu ve vSech prohliZec¢ich. Druhou byl refaktoring, neboli zlepSeni
existujictho kédu. Tieti a nejzadsadnéjsi zménou byla celkovd zména
datové vrstvy mikroskopu, kdy probéhlo nahrazeni struktury XML
souborti v databazi ulozenymi daty.

5.3.1 Odstranéni chyb v MSIE

Chyby objevené v prohlize¢i Microsoft Internet Explorer (hlavné
verze 8) byly zpravidla zptisobeny volanim JavaScriptovych funkci,
které tato verze prohliZete nepodporovala, poptfipadé volanim funkci
nad objekty, které nebyly definovany. Tento problém znemozoval
v MSIE 8 pohyb zobrazenym snimkem pomoci mysi a pohyb v nah-
ledu snimku.

Chyba byla zptisobena pouzitim dvou funkci, které jsou dostupné
az v MSIE 9:

e  preventDefault() - funkce pfi vzniku udélosti na strance
(napfiklad klik mysi na odkaz) znemozZni vykonani vychozi akce
spojené s touto udalosti (napfiklad pfesmérovani prohlizece na
stranku, na kterou odkazuje dany odkaz).

e  stopPropagation() - doplnujici funkce k predeslé. V pripadé,
Ze dojde ke vzniku udélosti na strance, je tato udalost stan-
dardné pfendsena stromovou strukturou elementti na strance
az do kotene stranky (v pripadé HTML stranky se jedna o tag
<html></html>). Funkce poté slouZi k zastaveni udalosti a jejimu
naslednému nepfeneseni do dal$ich elementti stranky.

Starsi verze prohlizece MSIE (od verze 8 niZe) podporuje podobné
vlastnosti nad pfipadnou udélosti, ale s jinymi nazvy a pfistupem
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k témto vlastnostem. Jedn4d se o vlastnost event.returnValu kterd je
obdobné funkci preventDefault() a vlastnost event.cancelBubble] ktera
pIni stejny tcel jako funkce stopPropagation(). Tyto vlastnosti novéjsi
prohliZece jiZz nepodporuiji, a proto je ignoruji. ReSenim tedy bylo
napsani vlastni funkce, kterd bude v sobé kombinovat vSechny ¢tyfi
mozZnosti zastaveni akce v pfipadé, Ze vznikne libovolna udélost,
kterou chceme zastavit a zabrénit jejimu vykonavani.

1 function cancelEvent (event) ({

2 // nové&jsi podporujici prohlizZece
3 if (event.preventDefault) {

4 event .preventDefault () ;

5 }

6 if (event.stopPropagation) ({

7 event.stopPropagation();

8 }

9

10 // star$i prohliZece nepodporujici nové funkce
11 event.returnValue = false;

12 if (!event.cancelBubble) {

13 event .cancelBubble = true;

14 }

15 )

V pfipadé zavolani funkce cancelEvent nad udélosti ve starSim
typu prohliZece, ktery nepodporuje volani naptiklad funkce prevent-
Default, se podminka if(event.preventDefault) vyhodnoti zdporné (false),
protoZe prohliZze¢ nad udalosti tuto vlastnost nezna (neumi interpreto-
vat). V piipadé, Ze prohliZe¢ akci podporuje, podminka se vyhodnoti
kladné a dana akce se vykond. Obdobné pro nasledujici akce.

Pfedchozi problém tizce souvisi s chybou, kdy byly akce volany
nad proménnymi, které byly nedefinovany. Mé&jme nésledujici
kod, ktery libovolnému elementu stranky (napfiklad odkazu) s id
atributem ,,fest” nastavi jako obsluhu udalosti nasi funkci myFunc-
tion(event), kterd se vykond v okamzZiku kliknuti na tento element.
Proménna event zde piedstavuje udélost, kterd se vykonala (v tomto
pripadeé se jednd o klik mysi na element internetové stranky).

1. http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ie/ms534372%28v=
vs.85%29.aspx

2. http://developer.mozilla.org/en-US/docs/DOM/event.
cancelBubble
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1 document.getElementById("test").onclick = myFunction;
2 function myFunction (event) {
if (event) {
alert ("Event je definovan.");
} else {
alert ("Event neni definovan.");

}

IO Ul =W

V pripadé, Ze tento kéd spustime v prohliZe¢i MSIE 9 stranka zo-
brazi varovny dialog ,Event je definovédn.”. KdyZ tento kéd spustime
v prohliZze¢i MSIE 8 a nizs$i, stranka zobrazi varovny dialog ,,Event
neni definovan.”. Udalosti nejsou obsluznym funkcim v prohliZeci
MSIE 8 a niz$im totiz pfeddvany jako automatické parametry, ale je
nutné je ziskat z proménné window.event v okamziku vzniku dané
udélosti (napiiklad vykondni funkce myFunction). V ptipadé, Ze tedy
funkci vyse upravime do podoby

function myFunction (event) {
if (!event) {
// event neni definovéan
event = window.event;
}
// puavodni kdéd
}

NG W

ziskame tak funkéni kéd plnici stejnou funkcionalitu a umoZnujici
obsluhu udalosti stejnym zptisobem pro vSechny typy prohlizect.

Chyba nezobrazeni aktudlné viditelné ¢asti snimku v ndhledu byla
z Casti vyfeSena zménami provedenymi vySe. Nebylo v8ak mozné
se v nahledu pohybovat pomoci mysi. Funkce pro obsluhu udélosti
nad mapou byly ovSem po zavedeni oprav vyse naprosto funkéni.
Pfi¢inou problémt bylo namapovéni udalosti na Spatny element
stranky, ve kterém sice byla obsaZena mapa, ale ne samotny obrazek
obsahujici mapu. Regeni problému se tedy ukdzalo ve vysledku jako
jednoduché a naprosto bezproblémové. Oprava chyby vyfeSila nes-
tandardni chovédni ndhledu snimku a sjednotila jeho chovani ve viech
internetovych prohliZe¢ich, véetné mobilnich.

Posledni chybou v zasadé branici pouZiti verze mikroskopu
jako vychozi verze pro implementaci dodate¢né funkcionality bylo
Spatné chovani vybéru snimku a jeho pfiblizeni pomoci kombinace
klavesy ctrl a tlacitka mysi. Po provedeni tiprav vyse se podafilo sjed-
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notit funkcionalitu ve vSech verzich MSIE, av8ak ¢ervené ohranic¢eni
vybéru stdle nebylo viditelné. VySe zminéna chyba byla prakticky
zpusobena netradi¢nim chovanim prohliZece Internet Explorer oproti
jinym prohlize¢tm. Element, kam se vykresloval obdélnik znacici
vybér, mél z pocatku generovani stranky nastavenu CSS vlastnost
z-indexf|na velmi vysokou hodnotu, aby element byl vzdy viditelny
i pfi velkém mnoZstvi zmén pfibliZeni snimku v mikroskopu. Jed-
notlivé dlazdice snimku maji tuto vlastnost nastavenu také a je jim
dynamicky zvétSovédna pii zméné pfiblizeni tak, aby snimky aktudlni
urovneé pfiblizeni byly umistény , v pfedu” a skryly tak neaktualni
dlazdice snimku. Prohlize¢ MSIE vSak aktualizaci této vlastnosti ne-
promital do aktudlniho vykresleného vhledu stranky. Situace pak
vypadala, jako kdyby element obsahujici aktudlné vykreslené cervené
ohraniceni vybéru, byl umistén az za zobrazenymi dlaZzdicemi, byt
méli niz&i hodnotu vlastnosti z-index. Re$enim tedy bylo pravidelng,
pfi vykresleni dalsi , vyssi” vrstvy dlazdic aktualizovat dynamicky
element pro vykresleni vybéru a nastavit mu hodnotu z-index o jedna
vy$si neZ hodnota stejné vlastnosti aktudlné nejbliZsi zobrazené
dlazdice.

Postupnou aplikaci vySe zminénych tpravam byla docilena
naprosto shodna funkénost ve vSech typech testovanych desk-
topovych internetovych prohliZzecti, a to véetné Microsoft Internet
Explorer ve verzi 7, pro ktery funkénost aplikace nebyla ptivodné
viibec zamyslena. Stav mikroskopu po provedeni tprav a s aktivo-
vanym vybérem (Cerveny ramecek) v MSIE 7 je mozné si prohlédnout
na obrazku

3. http://www.w3schools.com/cssref/pr_pos_z-index.asp
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Zoom: 20 % JQuality: 65 §Focus plane: 3|

Obrézek 5.1: Pivodni verze mikroskopu po provedenych tpravach
v MSIE 7

5.3.2 Odstranéni chyb v prohliZeci Firefox

Prohlize¢ Firefox (ve vSech testovacich verzich) trpél chybou, kdy
nebyla prohliZecem zobrazena dlaZdice snimku. Pfi¢ina chyby
v tomto pfipadé nebyla pfimo v kddu aplikace, ale byla zptisobena
prohlize¢em samotnym. Pokud se v mikroskopu mélo zobrazit néko-
lik desitek dlazdic, prohlizec¢ Firefox nékdy nedokoncil nacitani jedné
nebo nékolika dlaZdic, i kdyZ u ostatnich provedl nacteni ze serveru
a jejich vykresleni korektné. Chyba byla vyfeSena pomoci funkce,
ktera kontrolovala nac¢teni aktudlnich dlazdic a v pfipadé, Ze dlazdice
po urcité dobé nactena nebyla, provedla nacteni znovu. Chovani pfi
nacitdni dlaZzdic se da popsat jako nésledujici série kroki:

1.  Mikroskop vytvoii dlazdici a nastavi vlastni atribut isLoad pro
tuto dlazdici na hodnotu 0.
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2. Pokud dojde k nac¢teni dlazdice, je zavoldna funkce namapovéna
na udélost onload dané dlazdice, ktera atribut isLoad zméni na
hodnotu 1.

3. Se zpozdénim se zavold funkce checkIflsLoaded(), kterd pro
dlazdici zkontroluje atribut isLoad. Pokud obsahuje hodnotu
1, doslo k nacteni dlazdice korekiné a funkce se ukondi. Pokud
stdle obsahuje hodnotu 0, nacteni dlaZdice se nezdaftilo a funkce
pokracuje opét bodem 1 (tj. pokusi se dlazdici vytvofit znovu).

Vyhodou tohoto feSeni je jeho univerzdlnost pro vSechny
prohliZece a pfitom zanedbatelny vliv na vykon mikroskopu, atoiv
pfipadé mobilnich zafizeni.

5.3.3 Odstranéni chyb v mobilnich prohliZe¢ich

Chyba, kterou bylo potfeba odstranit v pfipadé mobilnich prohlizect,
se vztahovala prakticky jen na prohliZe¢ Safari na zafizeni iPad, kde
nebylo funkéni pfibliZeni snimku pomoci standardniho gesta. Pod-
pora ostatnich mobilnich prohliZe¢i a zafizeni nebyla z pocatku
vyvoje aplikace vlibec zamyslena, ale nakonec byla rozsifena i na
ostatni mobilni prohliZece a zafizeni. Chyba ptibliZeni byla v pfipadé
zafizeni iPad zptisobena prostou chybou v zaokrouhleni ve funkénim
kédu a byla odstranéna prakticky bez zdsahti do jinych ¢asti kodu.

Pro urceni, zda se mé provést pfiblizeni nebo oddaleni snimku, je
nad elementem obsahujici zobrazovany obraz obsluhovana udalost
ongesturechange, kterd se aktivuje v okamziku zmény pozice prsti
na obrazovce zafizeni. Uddlost takto obsluhovand ma poté (v pfi-
padé zafizeni iPad nebo iPhone) vlastnost event.scale, kterd obsahuje
¢iselnou hodnotu symbolizujici dané gesto. Pokud je hodnota mensi
nez 1 dochdazi k oddéleni (prsty se k sobé pfibliZuji) nebo pokud je
vétsi nez 1 dochazi naopak k pfibliZeni (prsty se od sebe oddaluji).
Problémem v kédu aplikace se ukazal fakt, Ze je nutné aktualni stav
vlastnosti event.scale pfevést na hodnotu -1 (oddaleni) nebo 1 (pfi-
bliZzeni). V tomto bodé dochézelo k vySe zminéné zaokrouhlovaci
chybé.
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5.3.4 Refaktoring kédu

Refaktoring kédu byl provadén az na samotném konci préce a jednalo
se o nékolik zmén, jejichZ ticelem bylo hlavné celkové zpiehlednéni
pfevzatého kédu. V prvnim kroku se jednalo o prevedeni nazvi
proménnych a funkci do jednotného stylu pojmenovani. Pivodni
kod totiz obsahovat kombinaci anglickych a ¢eskych nazvh promén-
nych a funkci, ¢i kombinaci ndzv1, kde se jednotliva slova oddélovala
podtrzitky a v pripadé jinych ndzvh podtrZitka chybéla. Pro pojmen-
ovani byl nakonec zvolen styl psani nazvi proménnych a funkci
znamy jako ,camelCase”.

Druhou &asti apravy kédu bylo sjednoceni pouZzivani slozenych
zdvorek u jednopiikazovych cykld a podminénych konstrukci.
Pavodni kéd obsahoval kombinaci prakticky vSech moznych styla,
které je moZné pro tuto strukturu kédu vyuzit. Ve findlni verzi ap-
likace byly sloZené zavorky doplnény a kazdy pitikaz byl pfeveden
na samostatny fddek koédu. Konstrukce jako naptiklad
1 if (podminka) prikaz;

2 if (podminka)
3 prikaz;
4 if (podminka) prikaz; else prikaz2;

byly tedy pfevedeny do tvaru

1 if (podminka) {
2 prikaz;
3}

nebo, v pfipadé if-else konstrukce do tvaru

if (podminka) {
prikaz;

} else {
prikaz2;

}

Q= WO -

Utelem téchto zmén bylo hlavné zpfehlednéni kédu a dodrZeni
stejného stylu psani pro celou aplikaci, a to i véetné podptirnych PHP
skriptti umisténych na serveru.

Treti casti tGpravy existujictho kédu bylo jeho procisténi od
nevyuzivanych proménnych & funkci, které byly v kédu zapomenuty
nebo nahrazeny jinymi. Posledni ¢ésti bylo doplnéni dokumentace,
popfipadé komentéarti k jednotlivym funkcim, proménnym ¢i kon-
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strukcim v kédu, které si komenta¥ pro svou naroc¢nost pochopeni
vyZadovaly.

5.3.5 Zména datové vrstvy

Pro pozadavky plynouci ze zadédni prace bylo nutné kompletné
zménit zadkladni datovou vrstvu aplikace a nahradit doposud pouZi-
vané XML soubory, ze kterych byl mikroskop generovany, vhodnou
databézi a s ni spojenymi externimi skripty pro jeji obsluhu. S touto
zménou byla spojena i zména dosavadni struktury vychoziho HTML
souboru pro aplikaci. Vice informaci o tomto kroku I1ze nalézt v kapi-

tole 5.6

5.4 Aplikaéni vrstva

V této casti kapitoly je popsano rozsifeni podpory pro ostatni interne-
tové prohlizece (Opera Mobile a Chrome) a také uzivatelskd prava,
ktera mohou obdrZet uZivatelé aplikace. Soubory aplika¢ni ¢asti, po-
moci kterych je aplikace tvofena a ndsledné zobrazena v internetovém
prohliZeci, jsou detailné popsdny na konci p¥ilohy

5.4.1 Rozsifeni podpory pro dalSi mobilni prohliZece

Po opraveé chyby pro prohliZe¢ Safari na zafizeni iPad, kdy se ne-
spravné provadélo pfibliZzeni nebo oddaleni zobrazeného snimku
pomoci gesta, byla tato funkénost vyzkousSena i v ostatnich mobil-
nich internetovych prohliZe¢ich. BohuZel tyto prohliZe¢e nemaji pod-
porovéanu udalost ongesturechange, kterd je pii pouziti gesta pro zménu
pfiblizeni vykonéna. Bylo tedy nutné nalézt jiny zptisob vypoctu v pii-
padé vykonani gesta nad snimkem a tuto udalost simulovat.

V ptipadé dotykovych zafizenich je moZné generovat tfi zdkladni
typy udalosti p¥i dotyku na obrazovku. Jedn4 se o touchstart (zacatek
dotyku), touchend (konec dotyku) a touchmove (generovdno mezi za-
¢atkem a koncem dotyku pfi posunu naptiklad prstu po obrazovce
zafizen{). DalSimi udalostmi je napfiklad jizZ vySe zminéna udalost
ongesturechange, kterd je ovSem podporovéna jen v prohlizeci Safari.
Tyto tfi zdkladni uddlosti maji mimo jiné vlastnost touches, coz je
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tyzicky pole obsahujici seznam bodt dotyku. V pfipadé dotyku jed-
nim prstem tedy obsahuje praveé jeden prvek (misto dotyku prstu).
Prvky reprezentujici body dotykt poté obsahuji proménné pro zjisténi
pfesné soufadnice bodu na strance, kde k dotyku doslo. Praveé této
vlastnosti je vyuZito pfi simulaci nepodporované udalosti onges-
turechange a ndslednému vypoctu informace, zda se méa vykonat pfi-
blizeni snimku nebo k jeho oddéleni. Kéd pro obsluhu této udalosti
poté vypada nasledovné.

if (e.touches)
if (e.touches.length == 2) {
var d = countDistance (e.touches);
var deltaBeforeFloor = (d - fevm.gesturezoom);
if (deltaBeforeFloor > 0) {
deltaBeforeFloor += 1;

}
var delta = Math.floor (deltaBeforeFloor);
fevm.gesturezoom = d;

10 // provedeni pribliZeni (delta >= 1) nebo oddaleni

O O IONUl = WN -

Prvné je kontrolovano, zda-li udalost obsahuje vlastnost touches.
V ptipadé Ze nikoliv, vlastnime zfejmé nepodporovany prohliZze¢
nebo nemame mikroskop otevien v prohliZe¢i na dotykovém zatizeni.
V piipadé Ze tato vlastnost existuje a pocet bodti jsou dva (na obra-
zovce se nachazi dva prsty, které se ji dotykaji), dojde k vypoctu
vzdalenosti téchto dvou bodt. Funkce countDistance(e.touches) je zde
pouze zkrdcenym kusem koédu, ktery vzdalenost pocitd. Prakticky
se jednd o vypocet vzdalenosti dvou bodti, kde u kazdého bodu
zndme jeho x-ovou a y-ovou soufadnici. Vypocet je poté pouze ap-
likaci Pythagorovy véty. V proménné fevm.gesturezoom je v tomto
pfipadé uloZena hodnota ptivodni vzdalenosti bod. Ode¢tenim ak-
tudlni vzdalenosti a ptivodni vzddalenosti zjistime, zda se body k sobé
pfibliZuji nebo od sebe oddaluji. Posledni ¢ast je pouze zabezpeceni,
Ze se akce provede vzdy. Pokud by vypocteny rozdil vzdalenosti byl
v intervalu 0 aZ 1 doslo by, v pfipadé zaokrouhleni pomoci funkce
Math.floor(), ke ztraté informace (vysledek by byl 0) a v tomto pfipadé
by se pfiblizeni neprovedlo. Déle nasleduje uz jen samostatna imple-
mentace zmény pfibliZeni, kdy pokud proménnd delta obsahuje hod-

31



5. NOVY VIRTUALNI MIKROSKOP

notu 1 a vice dochézi k pfibliZeni snimku, pokud -1 a méné dochazi
naopak k oddéleni snimku.

5.4.2 Uzivatelska prava

Aplikace Virtualni mikroskop podporuje celkem Sest uzivatelskych
prév. Ctyti z nich Ize definovat v souboru userList.txt, ktery se nachazi
v kofenovém adresati aplikace. Zbyld dvé opravnéni se udéluji
na zdkladé vztahu pfihlaSseného uZivatele k nac¢tenému snimku
v mikroskopu. Formét definice v souboru userList.txt je ,uZivatel-
ské jméno@federace;cislo prdva”. Tato opravnéni jsou platnd pro cely
Virtualni mikroskop bez rozdilu snimku. Na jednom fddku mitzZe
byt pfitomna pouze jedna definice opravnéni. Porovndva se ak-
tudlni hodnota proménné $_SERVER [ ' REMOTE_USER' I} ve které
je uloZeno jméno aktudlné prihlaSeného uzivatele, s hodnotou uve-
denou pied stfednikem. Porovnani je ,case sensitive” (j. zdleZi na
velikosti pismen) a pouzivé se absolutni shoda obou fetézcti. V pii-
padé shody je poté vraceno ¢islo za stfednikem, které symbolizuje
opravnéni. K ziskani prav je pouzivan skript hasPermission.php, pop¥i-
padeé isAuthor.php. Pro definici prav v souboru je pouZito ¢islovani od
0 do 3 v¢etne.

e BéZny uzivatel — pro definici opravnéni je pouZito ¢islo 0. Toto
opravnéni ziskdva automaticky jakykoliv uzivatel, ktery je prih-
laSen a neni uveden v souboru s definici prav. UzZivatel s timto
opravnénim muiiZe ménit svoje nastaveni, spravovat historii,
prohliZet si snimek plus k nému pfifazené anotace a zakladat
sezeni pro vice tcastnikil nebo se pfihlasit k jiz existujicimu
sezeni.

e  Uzivatel s pravy pro anotace — pro definici oprdvnéni je pouZito
¢islo 1. V pripadé, zZe uZivatel je uveden v souboru a mé toto
opravnéni, vlastni vSechna prava dostupna pro ,béZného uZi-
vatele” a zarovert moznost spravovat (zaklddat, editovat, mazat)
anotace a k nim pfifazené znacky pro cely portal Atlases vyuZi-
vajici tuto aplikaci. Zaroven uZivatel miZe ménit popisny text
snimku.

4. http://www.php.net/manual/en/reserved.variables.server.
php
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. Administrator — pro definici oprdvnénti je pouZito ¢islo 2. UZi-
vatel vlastni veskera pfedchozi préva a jako jediny ma moznost
plné spravy snimkt. MtZe zakladat a editovat definice snimkt
a pfidavat tak nové snimky do portalu, které budou zobrazeny
Virtudlnim mikroskopem. Nadale miiZe spravovat slovnikové
definice pro anotace.

*  Rezim pro zkousky — tento specificky reZim mikroskopu je defi-
novan ¢islem 3. V tomto rezimu opravnéni je v mikroskopu pfi-
tomna pouze moZnost zmény jazyka. Nejsou zde zobrazeny an-
otace, historie a ani popisny text a na pravé strané mikroskopu
je zobrazen cerveny pruh, ktery slouZi jako vizudlni kontrola
pro vyucujiciho, zda-li zkouSeny student md opravdu otevienu
spravnou verzi aplikace (obrazek[5.2). Tento rezim je vyuZitelny
napfiiklad pfi zkouSeni studentti(ek), ktefi tak nemaji moznost
jakékoliv napovédy ke snimku.

Miroskop

Obrazek 5.2: Mikroskop v rezimu pro zkousku

Zbyla dvé opravnéni lze ziskat pouze pfi splnéni podminky vz-
tahu k zobrazenému snimku a jsou dostupnd jen pro konkrétni
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v v,

snimek. Tato opravnéni zaroven piebiji pfipadné nizsi opravnéni
ziskané ze souboru definic prav.

*  Autor snimku — pokud se shoduje pfihlaSeny uZivatel s uZi-
vatelem uvedenym v tabulce atl_picture_definition v atributu
org, jsou mu udélena oprdvnéni shodnd s opravnénim ,UZi-
vatel s pravy pro anotace”, navic pak moZznost ménit nékolik
malo nastaveni pro definici snimku (titulek snimku, pouZity
pribliZovaci objektiv, barveni).

. Uzivatel s pravy pro anotace ke konkrétnimu snimku — pro
kazdy snimek mitiZe byt urceno libovolné mnoZstvi uzivateld,
kteti ziskaji naprosto shodna prava, jako kdyby méli v souboru
definic prav uvedené své jméno v kombinaci s opravnénim ¢islo
1. Rozdil je, Ze toto oprdvnéni lze ziskat jen pro specifikované
snimky a nikoliv pro cely Atlases portal.

Vv,

Platnost mé vzdy vyssi pravo. Je-li napfiklad uZivatel admin-
istrator a zadroven majitelem snimku, dostane pravo administratora,
nikoliv majitele snimku. Pokud je uzivatel béZnym uzivatelem, ale je
uveden jako majitel snimku, dostdva automaticky pravo majitele.

5.5 Synchronizace vice prohliZec¢a v rdmci sezeni

Jedna z nejobséhlejsich ¢asti prace bylo vytvoreni funkcionality, ktera
by umoznila synchronizaci vice prohlize¢ti tak, aby na kazdém z nich
byl stejny obraz nebo jeho vysek v pfipadé rozdilnych rozliSeni. Syn-
chronizaci Ize vyuzit pro studijni tcely mezi nékolika studenty nebo
napfiklad pro spolupraci lékaiti. Vyhoda takového sezeni, napiik-
lad oproti riznym technikdm sdileni pracovni plochy, je v jeji da-
tové nendrocnosti (vyménovany jsou pouze soufadnice snimku a zo-
brazené snimky si kazdy prohliZe¢ jiz ziskd sdm) a zaroveri ve kval-
ité poskytovaného obrazu, kdy nedochdzi k riiznym kompresnim
kroktim upravujici vysledny snimek a sniZujicim tak jeho kvalitu.
Zéroven, pokud je vedouci prohliZze¢ omezen rychlosti datového doku,
rychlost stahovani snimkti a pozic ostatnimi uzivateli v sezeni neni
nijak omezena (necekaji na vedouci prohliZze¢ az jim odesle data).
Dalsi vyhodou je moZnost predat ovlddani snimku jinému uZzivateli

34



5. NOVY VIRTUALNI MIKROSKOP

v sezeni. Takovéto sezeni mtliZe zaloZit jakykoliv pfihldSeny uZivatel,
pro libovolny snimek, a to bez jakéhokoliv omezeni.

Z pohledu sezeni se urcuji tfi uzivatelska prava — vlastnik, doc¢asny
vlastnik a ¢len sezeni.

*  Vlastnikem sezeni je uZivatel, ktery sezeni fyzicky vytvofil
a jako jediny ma oprdvnéni vyloucit ze sezeni jiné uZivatele
nebo jmenovat doc¢asného vlastnika. V pfipadé, Ze neexistuje
zadny docasny vlastnik, mtiZze pouze tento uzivatel pohybo-
vat obrazem snimku v prohliZeci. Jeho pozice je poté odesldna
ostatnim tcastniktim a aplikace sama zobrazi aktualni pozici
zobrazenou vlastnikem. Kazdé sezeni musi mit pravé jednoho
vlastnika.

¢ Docasnym vlastnikem je uzivatel, ktery byl dfive ¢lenem sezeni
a vlastnik sezeni mu toto pravo proptijcil. Tento uzivatel nemuze
jmenovat jiné doc¢asné vlastniky a zdrovern nemtze vyloucit jiné
uZivatele ze sezeni, mtiZe vSak pohybovat se snimkem. Kazdé
sezeni miiZze mit maximdlné jednoho docasného vlastnika.

*  Obycejny clen sezeni je takovy uzivatel, ktery nemtize jmen-
ovat docasné vlastniky, nemtiZe ani vylucovat jiné ¢leny ze
sezeni a nemlZe pohybovat se snimkem. Pozice snimku
v jeho prohliZe¢i je nastavena na pozici shodnou s vlastnikem
nebo doc¢asnym vlastnikem sezeni. Téchto uZivatelti mtZe byt
v sezeni libovolny pocet.

5.5.1 ZaloZeni a pfipojeni k sezeni

Sezeni lze zalozit pfes kontextové menu Virtudlniho mikroskopu
vyvolaného kliknutim pravym tla¢itkem mysi nad snimkem nebo
kliknutim na pfislusnou ikonu. Pro zaloZeni sezeni je nutné zadat
pouze nazev sezeni. Je mozné zadat také heslo, které je poté nutné
zadat pfi pokusu o pfipojeni k sezeni. V pfipadé tispésného vytvoreni
sezeni je v levém dolnim rohu Virtudlniho mikroskopu zobrazen
ramecek se zdkladnimi informacemi o tomto sezeni — roli uzivatele,
poctu tcastniku, moZnost jmenovat do¢asného vlastnika a ID sezeni,
které je nutné pro pfipojeni k sezeni. Déle je zde tlacitko pro opusténi
sezeni nebo jeho zruSeni.
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Obréazek 5.3: Diagram komunikace vlastnika sezeni pfi zaloZeni sezeni
a aktualizace pozice snimku

V ptipadé, Ze se chceme k sezeni piihlasit, je nutné znat ID sezeni
a pfipadné heslo. V piipadé tspésného ptihlaseni k sezeni je v levém
dolnim roku Virtudlniho mikroskopu zobrazen podobny ramecek,
ktery byl zminén vyse. K dispozici je ovsem pouze informace o roli
v sezeni, ID sezeni a tla¢itko pro moznost odhldseni se ze sezeni.

5.5.2 Komunikace prohliZe¢ — server

Inicidtorem komunikace je vZdy prohliZec¢ uZivatele. V zavislosti na
stavu sezeni se daji data rozdélit do tfi skupin. Data fidici, ktera jsou
pomoci AJAXového volani skriptu na serveru odesldna v okamziku
zaloZeni, pfihlaSeni, odhldSeni nebo zruSeni sezeni, ale také naptiklad
informace o pfeddni fizeni jinému uZivateli v sezeni. DalSimi daty
jsou aktualni pozice snimku ve vedoucim prohliZeci (tj. prohliZeci,
ve kterém je pfihlaSen vlastnik nebo docasny vlastnik sezeni). Tato
data jsou odesilana obousmérné, od vedouciho prohliZze¢e smérem
na server, odkud jsou poté ziskana ostatnimi ¢leny sezeni. Posledni
skupinou dat jsou textové konstanty odesilané serverem informuyjici
Virtudlni mikroskop o chybé nebo aktualnim stavu (naptiklad zruseni
sezeni, jmenovani uZivatele do¢asnym vlastnikem a podobné).

V pfipadé vlastnika sezeni nebo ¢aste¢ného vlastnika sezeni jsou
na server odesilana v pravidelném intervalu data obsahujici aktualni
pozici v jeho prohliZeci. Tato data jsou poté odesldna pfi dotazu od
bézného clena sezeni a slouzi pro nastaveni Virtudlniho mikroskopu
do stejné pozice jako ma vedouci prohlizec.
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Obrézek 5.4: Diagram komunikace pii pfipojeni k sezeni a aktualizace
pozice snimku oproti serveru

5.5.3 UloZeni dat na serveru

Pro uloZeni dat je na serveru pouZito sessionﬁ proménnych, které
poskytuje pfimo jazyk PHP. Data tedy nejsou uloZena v databazi.
Vyhodou je rychlost feSeni, nezatéZovani databazového serveru
pfi periodickych aktualizacich nebo ziskavani dat a také automat-
ickd likvidace starych sezeni, kterd jiZ nejsou pouZzivana a nebyla
odstranéna manudlné.

Pro identifikaci sezeni v rdmci jazyka PHP je vyuZit identifiku-
jici fetézec (ID), které jednoznacéné urcuje dané sezeni. Toto ID je
standardné generovano automaticky pfi zaloZeni doposud neexistu-
jictho sezeni a je uloZeno na strané prohlizec¢e v souboru cookie nebo
pfeddvéno jako soucdst adresy, coZ je dnes jiz zastarald a nepouZi-
vana metoda hlavné z dtivodu bezpecnosti (zné-li pfipadny ttoc¢nik
ID sezeni, mtiZe toto sezeni ukradnout a vydavat se za ptivodniho
vlastnika). Identifikace sezeni pro PHP mtiZe byt také generovédna
uzivatelem, coz je metoda, ktera je pouZita v pfipadé Virtudlniho
mikroskopu. Plati pfitom, Ze pro jedno sezeni v rdmci jednoho snimku
muZe byt zaloZeno libovolné mnoZstvi sezeni, protoZe ID sezenti je
pokazdé jiné (bude ukazano v dalsi ¢asti kapitoly). Na serveru jsou
poté data uloZena v nasledujici struktufte.

5. http://www.php.net/manual/en/book.session.php
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1 <?php

2 S_SESSION["idx"]

3  $_SESSION["position"]

4 S_SESSION["name"]

5 $_SESSION["password"]

6 S_SESSION["owner"]

7 $_SESSION["temp_owner"]
8 $_SESSION["temp_owner_action"]
9 $_SESSION["last_update"]
10 S_SESSION["members"]

11 S_SESSION["last_id"]

Shora dolt je v danych proménnych uloZeno IDX snimku, pro
které je sezeni v rdmci Virtudlniho mikroskopu zaloZeno, poz-
ice snimku vedouciho prohliZece ve formatované podobé, jméno
sezeni, pfipadny otisk hesla, jméno vlastnika sezeni (obsah proménné
$_SERVER[ 'REMOTE_USER']), jméno docasného vlastnika, cas
posledni akce do¢asného vlastnika, ¢as posledni akce vlastnika sezeni,
seznam ¢lenti sezeni (obsahuje pole dvojic jméno — posledni akce
daného clena sezeni) a ID pfifazené poslednimu pfipojenému clen-
ovi.

5.5.4 Generovani ID sezeni

ID sezeni, které se uzivatel dozvi v okamziku zaloZeni sezeni a které
je potfebné pro pripojeni k sezeni, je generovano manudlné a jed-
noznacné identifikuje sezeni i v rdmci PHP sezeni. Pro vygenerovani
ID sezeni je vyuzito poslednich pét pozic aktudlniho serverového
¢asu v sekundéach, doplnéného o prvni tfi pozice mikrosekundové
¢asti aktualniho serverového ¢asu a dale dopIlnéného o ndhodné &islo
v rozsahu 0 az 99.

Jako ptiklad uved'me nésledujici situaci. Sezeni bylo zaloZeno
v Case 1367001326 sekund a 585866 mikrosekund od pocatku epochy.
Z téchto dvou tdajh ziskame cisla 01326 a 585. Dale dojde k vygen-
erovani ndhodného ¢&isla — napiiklad 64. Tyto tfi ¢iselné informace
se spoji a zdroven dojde k ofezdni levostrannych nul. Vysledné ID
sezeni je tedy ,,132658564".

Uvedeny postup ndm zarucuje sloZitost v pfipadném uhadnuti ID
a pripojeni se k sezeni, které neni pro nds urcené. Nelze jen pocitat
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s prostym narfistem ¢asu jak by tomu bylo, kdyby ID bylo generovano
pouze ze sekundové reprezentace ¢asu, pravé kvili pfitomnosti
mikrosekundové informace a dalstho ndhodného faktoru v podobé
posledniho vygenerovaného ¢isla. Zarovern ndm tento postup zarucuje
naprosto unikatni ID v rozsahu minimalné 27,77 hodiny (diky posled-
nim péti pozicim sekundové reprezentace casu) a to i v okamziku, kdy
by se shodovaly prvni tfi pozice mikrosekund a posledni ndhodné
¢islo.

5.5.5 Reakce na odpojeni uZzivatele

Béhem sezeni se muZe stit, Ze se libovolny prohliZze¢ odpoji od
sezeni neocekdvané. Tato moZnost mtliZze nastat v piipadé padu
prohliZece, odpojeni zafizeni od internetového pfipojeni nebo napiik-
lad i prostym zavienim okna prohliZece uzivatelem. Ke kazdému
uZivateli pfipojenému do sezeni je pamatovan posledni ¢as aktivity.
U prostého ¢lena sezenti je to ¢as posledni Zadosti o pozici snimku,
v piipadé vlastnika nebo doc¢asného vlastnika sezeni to je potom
posledni ¢as odeslani aktudlni pozice snimku v prohliZeci. V piipadé,
Ze doba mezi posledni aktivitou a aktudlnim ¢asem na serveru je vétsi
neZ definovany Casovy interval, je uZivatel povazovan za odpojeného.

Reakce aplikace zavisi na typu uZzivatele. V pfipadé, Ze je odpojeny
uZivatel béZnym ¢lenem, je pouze smazana informace o tom, Ze byl
pfitomen v sezeni. Vlastnik sezeni si poté pfi nejblizsi automatické
aktualizaci stavu sezeni zjisti aktualni seznam pfipojenych uZivateli.
V ptipadé, Ze odpojeny uzivatel byl do¢asnym vlastnikem sezeni, je
pfi nejblizsi aktualizaci informovan vlastnik sezeni, doc¢asny vlastnik
sezeni je odstranén a fizeni je pfeddno zpét vlastnikovi. Pokud je
odpojenym uZzivatelem piimo vlastnik je prvnimu uZivateli, ktery tuto
skutecnost zjisti, pfedano fizeni sezeni a stdva se novym vlastnikem.

V pfipadé planovaného odpojeni od sezeni je v pfipadé docasného
vlastnika nebo vlastnika sezeni postupovédno podobné jako v pfed-
chozim ptipadé.

Systém je navrZen tak, Ze v jednu chvili mé sezeni pravé jed-
noho vlastnika a maximalné jednoho doc¢asného vlastnika. Pokud
by nastala situace, kdy by dva prohliZece byly vedoucimi, je pfi
nejblizsim pokusu o aktualizaci dat chybny prohliZe¢ informovéan
a prepne se zpét do stavu bézného ¢lena sezeni.
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Obrazek 5.5: Reakce ¢lenti sezeni pfi aktualizaci pozice a kontrole
Zivosti uZivatelt

5.6 Datova vrstva

V nésledujici ¢asti kapitoly je popsdna datova vrstva aplikace — zptisob
uloZeni dat, ktera definuji vlastnosti snimkd zobrazenych pomoci
Virtudlniho mikroskopu, a zaroven popis PHP skript slouZicich
pro jejich ziskani. V prvni ¢asti podkapitoly je také uveden ptivodni
systém uloZeni dat a struktura ptivodniho HTML souboru pro préci

s mikroskopem, ktery byl z téchto dat generovéan.

5.6.1 Ptvodni XML struktura

Jak jiz bylo nékolikrat v praci naznaceno, puvodni Virtudlni
mikroskop byl tvofen samotnym HTML souborem (pfip. kombi-
naci nékolika HTML souborti) ktery byl generovan pomoci externiho
skriptu z XML datové struktury, ve které byly potfebné informace
o snimku uchovany. V rdmci vyvoje portdlu a moZznosti snimani jed-
notlivych snimkti se poté struktura postupné rozsifovala o nékolik
atributfi nebo znacek. V praxi se v mikroskopu nachézeli rtizné kom-
binace snimki, kdy pro kaZdou kombinaci existovala do jisté miry
rozdilnd XML struktura:

e  statické snimky bez dlaZdic a bez fokusovacich rovin
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e  statické snimky bez dlaZdic s fokusovacimi rovinami

e  statické snimky bez dlaZdic slouZici jako ndhled pro video, bez
fokusovacich rovin

¢  snimky s dlazdicemi formatu jpeg bez fokusovacich rovin
*  snimky s dlaZdicemi formétu jpeg s fokusovacimi rovinami
¢  snimky s dlazdicemi formatu jpeg2000 bez fokusovacich rovin

. snimky s dlazdicemi formatu jpeg2000 s fokusovacimi rovinami

Kazda z téchto moznosti samoziejmé umoznovala zobrazeni ano-
taci, které se pro jednoduchost daji rozdélit do dvou hlavnich kate-
gorii —anotace obsahujici volny text a anotace obsahujici text v podobé
slovnikovych definic, u kterych je jiz patfi¢ny text vyplnén pfedem.
Kazd4 z téchto anotaci umoZniovala vytvoreni libovolného poctu
znacek (Sipek), které se zobrazi v okné mikroskopu. Zdkladni pohled
na XML strukturu je k dispozici v piiloze D} Kazdy z tagti ma vlastni
atributy specifikujici patfi¢né vlastnosti. Tyto atributy budou, veetné
tagt samotnych, popsany déle v textu této kapitoly.

Z pohledu XML struktury je hlavnim tagem (znackou) definice tag
PICTURELIST, ktery ohranic¢uje vSechny definice snimk® v daném
souboru. Pro kazdou definici snimku je poté pouzit tag PICTURE.
Vazba mezi snimkem a timto tagem je jedna ku jedné, plati tedy, Ze
kazdy snimek ma pravé jeden tag a kazdy tag je urcen pravé jed-
nomu snimku. Zaroveni ma nékolik parametr(i slouZici pro nastaveni
pfislusnych vlastnosti.

e ID - textovy identifikator snimku.

e IDX - ¢iselny identifikdtor snimku, kterym byl snimek odka-
zovan v portalu Atlases. Tento identifikator je pouZit pro poj-
menovani fyzickych souborti na serveru a jednd se o primarni
identifikator. V ramci systému musi byt jedine¢ny.

e  EXT - pfipona zobrazovanych snimk (jpg, png, gif apod.).

o VEXT — pfipona videa, které bylo svdzano se snimkem (mp4,
flv apod.).
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DG - textovy identifikator diagn6z nemoci.
STAI - textovy identifikdtor barveni pofizeného snimku.

MAG - hodnota identifikujici snimaci objektiv popfipadé jiny
udaj o technologii sniméni (napf. RTG video).

ZOOM - obsahoval ¢iselnou reprezentaci poméru vétsi strany
statického obrazku bez dlazdic ku hodnoté 900. Slouzil k urceni,
zda je nutné v okné mikroskopu zobrazit moznost posunu
snimku. V novém mikroskopu je bez vyznamu.

ZMF - identifikétor existence alternativniho zobrazeni v ndstroji
Zoomify. V novém mikroskopu je bez vyznamu.

ORG - textovy identifikdtor autora snimku.

FMAG —jaky systém mikroskopu byl vyuZivan (staticky nebo
dlazdicovy). V novém mikroskopu je bez vyznamu.

PRIVATE - identifikuje viditelnost snimku.

SHOWLOGO - identifikace, zda-li se md po otevieni
mikroskopu zobrazit ,logo” autora snimku nebo nikoliv.

JP2 — identifikace, zda-li se jednalo o novy styl snimk ve for-
matu jpeg2000. V novém mikroskopu je bez vyznamu (nahrazen
atributem EXT s hodnotou ,,jp2”).

V ramci postupného vyvoje mikroskopu dochézelo k postupnému

pfiddvani hodnot nebo i jednotlivych atributit pro tag PICTURE. To
mélo za nésledek, Ze nékteré atributy nebyly pfitomny ve vSech
definicich (hlavné v pfipadé star$ich snimki1) nebo byly uvedeny
jako prazdné. Ptiklad konkrétni definice tagu PICTURE je si moZné
prohlédnout na nédsledujicim vypisu (jednd se o existujici definici

snimku):

1 <PICTURE

2 ID = "l0-aorta-scn-40x—he"
3 IDX = "10479+"

4 EXT = "jpg"

5 DG = "norma"
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6 STAI = "he"

7 MAG = "40x"

8 ORG = "jfeit"

9 FMAG = "2"

10 ZOOM = "3"

11 ZMF = "Q"

12 Jp2 = "1"

13 >

14 <!-- dalsi definice snimku —-->

15 </PICTURE>

Tag zminény vysSe obsahoval definice jen zakladnich informaci
o snimku, které ale prakticky pro funk¢nost mikroskopu nabyly
potfeba. Neobsahovali napfiklad informaci o rtiznych ostficich
vrstvach, pfipadném rozliSeni snimku a definice anotaci. Informace
o pouzitych fokusovacich vrstvach byly uloZeny zvlast' v tagu FOCUS,
a to pouze pro snimky majici staticky rozmér bez dlazdic. V pfipadé
modernéjsich snimk, které jsou rozdéleny do dlazdic, bylo potfeba
definovat tag HRDIM, a to jak v pfipadé snimkti pro formaét jpg, tak
i pro snimky novéjsiho formatu jpeg2000. Pro tag FOCUS existoval
néasledujici seznam atributi urcujici jeho vlastnosti:

e INIT - vychozi zaostifovaci vrstva, ve které byl snimek zobrazen
po otevieni mikroskopu v prohlizedi.

. BEG — pocatecni zaostfovaci vrstva.
o END - koncova zaostfovaci vrstva.

. SRF - pokud bylo nastaveno na hodnotu ,1“, doslo pfi zméné
fokusovaci roviny ke skryti zobrazenych anotaci.

NiZe mlizeme vidét jednu z mnoha definic tohoto tagu. DtleZzité
je, Zze ani tag PICTURE ani tag FOCUS nenesly informaci o velikosti
snimku, ktery ma byt v mikroskopu zobrazen. Tento tidaj byl umistén
v samostatném textovém souboru, o kterém pojednava podkapitola

G.6.1l

1 <FOCUS INIT = "3" BEG = "0" END = "20" SRF = "1" />

Tag HRDIM oproti tomu umoznil vloZeni informaci o rozméru
snimku, rozméru jeho dlazdic a zarover duplikoval v predchdzejicim
tagu jiZ obsaZend data o poc¢tu fokusovacich rovin.
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*  BW - obsahoval 8ifku snimku pfi nejvétsim mozném piiblizeni
v pixelech. Jednalo se o originalni rozmér snimku.

*  BH - stejné jako pfedchozi, pouze se jednalo o vysku.

. FOCUSLEVELS - Pocet fokusovacich rovin. V novém
mikroskopu je bez vyznamu, protoZe l1ze tento idaj vypocitat
z ostatnich tdajt.

e INITLEVEL - vychozi zaostfovaci vrstva, ve které byl snimek
zobrazen po otevieni mikroskopu v prohliZedi.

° BEGLEVEL - pocatecni zaostifovaci vrstva.
d ENDLEVEL - koncové zaostfovaci vrstva.

e TILEW -rozmér Sifky dlaZdice v pixelech, na kterou je snimek
rozdélen.

e TILEH - stejné jako pfedchozi, pouze se jedna o vysku dlaZdice.

1 <HRDIM

2 BW="18547"

3 BH="17051"

4 FOCUSLEVELS="5"
5 INITLEVEL="2"

6 BEGLEVEL="0"

7 ENDLEVEL="4"

8 TILEW="256"

9 TILEH="256"

0

Vsechny dfive zminéné tagy definice XML slouZily pro zakladni
nastaveni mikroskopu, aby byl schopen zobrazit snimek korektné.
V Zadném z tagti nebo jejich atributh se vSak neuvadéla adresa, na
které jsou snimky uloZeny. Tato adresa byla fyzicky pfitomna pfimo
v jednotlivych HTML souborech pro mikroskop.

Nasledujici tagy nejsou pro funkénost mikroskopu dtilezité
z pohledu toho, Ze i bez nich bylo mozné snimek bez problém zo-
brazit. Jednalo se o tagy pro definici popisu snimku a pro definici
samotnych anotaci. Pro definici popisu slouZil par tagti TXT, ktery
mél atribut L nastaven na hodnotu ,cz” pro ¢esky popis snimku,
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popfipadé na hodnotu ,en” pro anglicky popis snimku. Hodnotou
tagu byl pak samotny popis snimku v poZadovaném jazyce.

1 <TXT L="en">Vertebra</TXT>
2 <TXT L="cz">Obratel</TXT>

Pro definici anotaci byly vyuzity dva rozdilné tagy — XSIGN
a DSIGN, kde kaZzdy m4 jiny dtivod pouZiti. Anotace lze rozdélit na
dvé zdkladni skupiny —s volnym textem a s textem pomoci slovnikové
definice. Posledni zminéné 1ze poté rozdélit na dalsi tii skupiny.

*  anotace s volnym textem (tag XSIGN)
*  anotace s definovanym textem (tag DSIGN)

- definovany text je plné nahrazen vlastnim volnym textem
(obdoba XSIGN definice)

-k definovanému textu je doplnén volny text

- je zobrazen pouze definovany text

Pomocny atribut obsahoval pouze tag DSIGN a to pro identifikaci,
kterd z vySe zminénych moZnosti textu se md pouzit. Jednalo o se
atribut DESCR, ktery v pfipadé, Ze byl uveden nabyval hodnoty ,app”,
ktera k dané definici pfidavala volny text, popfipadé hodnoty , 0vwr”,
ktera volnym textem pfepsala uvedenou textovou definici. V pripadsé,
Ze uveden nebyl, vyuZila se pouze definice slovnikové bez volného
textu. Dalsi tagy slouZily pro definici textu a pf¥ipadnych znacek pro
anotaci.

e  TXT - tag obsahujici atribut L, ktery nabyva hodnot ,,cz” nebo
»en”. Obsahem tagu je volny text v.daném jazyce, ktery je svazan
s danou anotaci a nese informaci pro uZzivatele mikroskopu.

° MARK - tag samotné znacky anotace. Tento tag je nepovinny
a miiZze ho byt libovolné mnozstvi. Pro kazdou znacku je za-
potiebi pravé jeden. Obsahuje nékolik atributti, které specifikuji
danou znacku:

-  SHAPE - nese informaci o jakou znacku se jedna (Sipka
nebo tecka).
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- ORI - orientace znacky (vlevo, vpravo, nahoru, doli).

- COLOR -informace o barvé znacky (zelend, cervend, cerna
apod.).

- SIZE - informace o velikosti znacky (mal4, stfedni, velkd).

—  XREL - relativni pozice na x-ové ose ve snimku

- YREL -relativni pozice na y-ové ose ve snimku

Daéle mél tag DSIGN tfi upfesiiujici tagy, které umoziiily nastavit
hodnoty definic ze slovniku. Hodnotou bylo kli¢ové slovo pro danou
definici. Jednalo se o tagy TOP (Topography), SIG (Signs) a CHO
(Choice). Struktura slovnikové definice byla umisténa v samostatné
XML struktufe, kterd bude ukazana pozdéji. Na nésledujicim vypisu
je mozné si prohlédnout definice obou moZznosti anotaci a pro
slovnikovou anotaci pak i definici jedné znacky.

1 <XSIGN>

2 <TXT L="en">Neutrophils</TXT>

3 <TXT L="cz">Neutrofily</TXT>

4 <!-— pripadné definice znacek —-—>
5 </XSIGN>

6

7 <DSIGN>

8 <TXT L="en"></TXT>

9 <TXT L="cz"></TXT>

10 <TOP>stratum_corneum</TOP>

11 <SIG>keratotic_layer_ type</SIG>
12 <CHO>laminated_or_compact</CHO>

13 <MARK

14 SHAPE = "arrow"

15 ORI = "right"

16 COLOR = "green"

17 SIZE = "medium"

18 XREL = "0.41889"

19 YREL = "0.25662"

20 />

21 <!-- dalsi pripadné definice znacek —-->

22 </DSIGN>

Soubor s rozméry pro statické snimky

V pfedchazejici ¢asti kapitoly bylo zminéno, Ze pro statické snimky
bez dlazdic (tj. definované pomoci tagu PICTURE bez definice po-
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moci tagu HRDIM) neexistoval v XML definici tag nebo atribut, ktery
by obsahoval rozmér zobrazovaného snimku. Tento typ tdajt byl
umistén v samostatném textovém souboru majici ndsledujici format:

abrikosov-20x-s100.jpg: 900 x 900 px (342 632 byte) zoom:
1.00

Plati pfitom, Ze na jednom fadku byla k dispozici informace
pouze o jednom snimku. Snimek byl identifikovdn pomoci svého
ID (hodnota stejnojmenného atributu v predchazejicim XML souboru)
a ptiponou souboru. Nasledovala velikost snimku v pixelech, velikost
snimku v bytech a hodnota zoom, ktera koresponduje se stejnojmen-
nym atributem v tagu PICTURE.

Slovnikova definice anotaci

z M 2z

Pro spravu slovnikovych definic (tag DSIGN v predeslé ¢asti kapi-
toly) byl pouZit samostatny soubor obsahujici XML strukturu pro
definici textt. Pro definici byla pouZita struktura ohrani¢ena koren-
ovym tagem TOPOS. Samotné definice hodnot byla uloZena pomoci
znacek se jmény TOPO, CHSIGN a CHOICE. Kazdy z téchto jmen-
ovanych tagt byl rozsifen o atribut se jménem ATOM, ktery obsa-
hoval klicové slovo pouZité v definici snimkt v XML souboru speci-
tikovaném v pfedchozi ¢asti kapitoly. Pro kazdy tag existovala dvo-
jice tagit NAME, kterd pomoci hodnoty atributu L pro specifikaci
jazykové verze urcovala redlnou textovou hodnotu, kterd se zobrazila
v mikroskopu.

1 <TOPOS>

2 <TOPO ATOM="clinic">

3 <NAME L="en">Clinical data</NAME>

4 <NAME L="cz">Klinick& data</NAME>

5 <CHSIGN ATOM="lesion_location">

6 <NAME L="en">Location of the lesion(s)</NAME>

7

8

<NAME L="cz">Lokalisace léze (morf)</NAME>
<CHOICE ATOM="scalp">

9 <NAME L="en">Scalp</NAME>

10 <NAME L="cz">Skalp</NAME>

11 <CHOICE>

12 <!-— pripadné dalsi tagy <CHOICE> —->
13 </CHSIGN>

14 <!-- pripadné dalsi tagy <CHSIGN> ——>
15 </TOPO>
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16 <!-- pripadné dalsi tagy <TOPO> —->
17 </ToPOS>

V pfipadg, Ze bychom chtéli tuto definici pouZzit v nékteré z anotaci,
vzhled XML zépisu této anotace by vypadal nasledovné:
1 <DSIGN>
2 <TOP>clinic</TOP>
3 <SIG>lesion_location</SIG>
4 <CHO>scalp</CHO>
5 <!-- pripadnd definice znacek pomoci <MARK> tagu -->
6 </DSIGN>

Vyhodou pouZiti jiz definovanych textti pro rtizné snimky je
samoziejmé moznost vyuZit tato data pro analyzy obsahu portdlu
nebo napiiklad umoznit pfipadné filtrovani obsahu stranky podle
klicovych slov. Slovnikové definice byly nadéle v novém mikroskopu
pIné zachovany, pouze byly pfevedeny do vhodného databazového
schématu (viz kapitola[5.6.4).

Ostatni soubory pro definici snimk

V rdmci portalu pro uloZeni informaci tykajici se barveni, diagnézy
a pouzitého snimactho zafizeni existovaly dalsi tfi soubory, kde prvni
dva zminéné meély opét strukturu XML. Zde v praci jsou zminény
jenom pro upfesnéni, kde byly tyto informace uloZeny, a nevyZzaduji
dalsi blizsi popis. Ve vSech pripadech se jednalo o jednoduchou struk-
turu, kterd umoziiovala (podobné jako v predchazejici podkapitole
u slovnikové definice anotaci) pouZit v definici snimku kli¢ové slovo
a k nému systém poté pouzil v daném jazyku dostupny pfislusny
textovy popis. Napfiklad XML struktura pro definici barveni méla
format nasledujici:

1 <STAIS>

2 <STAI ATOM="ael3">

3 <TXT L="cz">AE13</TXT>

4 <TXT L="en">AE13</TXT>

5 </STAI>

6 <!-— dalsi tagy <STAI> ——>
7 </STAIS>

V definici snimku (v tagu PICTURE) by poté byla pouzita hodnota
,ae13” jako hodnota atributu STAIL
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5.6.2 XML soubor s definici autort

Pro spravu uzivateld, ktefi maji v rdmci portdlu Atlases existujici reg-
istraci a ktef{ vlastni nebo by mohli vlastnit néktery snimek, existuje
zvlastni soubor s XML strukturou (authors.xml) umoziujici drzeni
informaci o uZivatelich (majitelich snimkii). V tagu PICTURE v pfed-
chéazejici XML definici byl definovan atribut ORG, ktery obsahoval
klicové slovo uzivatele. K tomuto klicovému slovu jsou pak, praveé
pomoci souboru se seznamem autord, pfifazeny dalsi informace jako
celé jméno, tituly, organizace, ve které uzivatel ptisobi atd. Tento sou-
bor také jako jediny z ptivodni datové struktury pro definice snimkii
zustal v nezménéné podobé a nebyl pfeveden do databazového sys-
tému. Pfiklad jedné z mnoha definic z tohoto souboru je uveden
v pifloze D]

Jako rodicovsky tag pro cely soubor je uveden AU-
THOR_DICTIONARY, samotné definice autor snimkt jsou
dostupné pomoci tagu ORG, kde pro kazdého autora existuje praveé
jeden piislusny tag. Z pohledu nového Virtudlniho mikroskopu
je dtlezity ndasledujici vycet atributi a tagti, které jsou zpravidla
zobrazeny pouze v pfipadé vypisu seznamu autort a jejich prifazeni
ke konkrétnimu snimku v administracni ¢asti mikroskopu. BéZnému
uZivateli je dostupné pouze logo autora snimku, pokud je jeho
zobrazeni u daného snimku povoleno.

e atribut ATOM - obsahuje klicové slovo pro daného autora
snimku. Toto klicové slovo je poté vepsano do atributu ORG
v tagu PICTURE v hlavni XML definici snimki.

e atribut LABELFILE - odkazuje na jméno souboru, ve kterém je
uloZeno logo autora snimku. Toto logo se zobrazi pfi prvotnim
nacteni mikroskopu, pokud je jeho zobrazeni povoleno.

. FIRSTNAME - kfestni jméno autora snimku
¢  SURNAME - piijmeni autora snimku

e  TITLE - tituly autora snimku, mohou byt upfesnény pomoci
atributu L specifikujiciho jazykovou verzi.

° INSTITUTE - nézev instituce, pod kterou autor vystupuje, opét
muZe byt pfitomno upfesnéni jazykové verze.
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o TOWN — meésto, ve kterém sidli dana instituce

. COUNTRY - stat, ve kterém se naléza dané mésto, mtize byt
upfesnéna jazykova verze

. EMAIL - emailov4 adresa autora snimku

5.6.3 HTML soubor Virtudlniho mikroskopu

Na rozdil od tplné prvni verze mikroskopu byl upraveny mikroskop,
ze kterého vychazi diplomova préace, tvofen pouze jednim vygen-
erovanym HTML souborem, ve kterém byly uloZeny patfi¢né in-
formace o snimku, ktery se ma zobrazit, a to formou proménnych
v programovacim jazyce JavaScript. Pro kazdy snimek vSak musel
stdle existovat samostatny soubor. Data uloZend v tomto souboru byla
ziskdna z vyse jmenovanych a popisovanych XML struktur. Pro tcely
prace neni dileZity pfesny popis struktury tohoto souboru a nazvy
proménnych, ve kterych byly tyto informace uloZeny. Nékteré infor-
mace pfitomné v kédu stranky vSak nebyly uloZeny externé v XML
souborech, ale byly do HTML souboru vygenerovéany. Jednalo se
o adresu, kde 1ze snimky (dlaZdice) nalézt a odkud je ma aplikace
nacist a zobrazit. Dalsi informaci bylo nastaveni, zda je nebo neni zap-
nuta moZnost zmény fokusovacich vrstev pro snimek. Déle naptik-
lad také inicidlni pfiblizeni snimku pfi nacteni stranky mikroskopu
a informace, zda se méa zobrazit zmenSeny nahled snimku v rohu
stranky s mikroskopem. Pfiklad HTML souboru pro ilustraci lze
nalézt v pifloze D}

Pro novy Virtudlni mikroskop doslo k tipravé systému uloZeni
dat a nové soubory HTML pro nové snimky jiZ neni potieba gen-
erovat zvlast'. Pro cely virtudlni mikroskop existuje pouze jeden jed-
iny HTML soubor, ktery obsahuje logiku pro nac¢teni dat z databaze
a zobrazeni pfislusného snimku. Timto zptisobem tak odpada nutnost
generovat, skladovat a spravovat nékolik desitek tisic soubort pro
kazdy snimek mikroskopu. Podobné jako starsi verzi 1ze strukturu
tohoto souboru nalézt v piiloze D]
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5.6.4 Databéize

Pro efektivnéjsi praci s novym Virtudlnim mikroskopem bylo potieba
jiz zminéné soubory obsahujici XML strukturu pfevést do vhodné
databaze. Pro ¢ast tohoto pfevodu byly napsany vlastni PHP skripty,
které umoznily z ptivodnich XML souborti ziskat pfislusna data
a témito daty naplnit patficné tabulky. Extrakce dat z XML soubor(
obsahujici definice jednotlivych snimkii a jejich uloZeni do databaze
byla poté provddéna za pomoci pana Sldvka Licehammera, ktery pro
tento ucel vytvofil nékolik vlastnich skriptti napsanych v jazyce Perl.
Skripty pro export dat nejsou soucasti této prace a nebudou déle nijak
popisovany.

Pro uloZeni dat byla vyuZzita databaze MySQL, ktera byla jiZ na
serveru v dobé vzniku Virtudlniho mikroskopu zprovoznéna. Pfehled
tabulek, atributfi, jejich datovych typti, vazeb mezi tabulkami a také
jejich popis je dostupny v pfiloze|Cl Nazvy tabulek jsou uréeny pred-
ponou ,atl_" (ze slova atlases) a déle, pokud to bylo mozné, ptivod-
nim ndzvem XML souboru nebo tagu, ktery informaci dfive obsaho-
val. Stru¢ny diagram databazové struktury je dostupny na obrazku

G.6

m at_topos_chsign >
=+ +
,,,,,,,,,,,,,,,, ] .
i ! ;
1 ati_mark » 30—+ _] atl_annotation > 31::‘****“ m aﬂj"l"’s;mpo > |
¢ I 2R
; __ S — ——+ _] atl_topos_choice >
_] ati_picture_definition » +-0< _] a_annotation_user >
e
[ :
] atl_description » I | ati_diag » _] atl_settings >
1
T
] atl_own_history > ] atl_stai >

Obrazek 5.6: Zjednodusené schéma databéze
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5.6.5 Mapovani uzivatela

Pro zjisténi aktudlné pfihlaSeného uZivatele je na serveru vyuZito
proménné $_SERVER [ 'REMOTE_USER' ], ve které je uloZeno jméno,
pod kterym dany uZivatel na serveru vystupuje. Pro zjisténi ptipad-
nych prav nebo napftiklad i pro zjisténi, jaké nastaveni ma dany uzi-
vatel uloZeno v databéazi, je uvaZovano takto ziskané jméno. Pfi re-
alizaci Virtudlniho mikroskopu v8ak vysSel najevo fakt, Ze uzivatelé¢,
ORG tagu PICTURE v ptvodni struktufe, nejsou s touto promén-
nou (redlnym jménem) nijak spojeni. Pro to, aby aplikace mohla
nastavit pfislusna prédva pfi pfihlaSeni uzivatele (napfiklad ovétent,
zda je prfihldSeny uZivatel vlastnikem snimku), bylo nutné ulozit
informaci mapujici vazbu redlné jméno - klicové jméno uzivatele
v authors.xml a rozhodovat na zakladé této informace. Pro tento
ucel uloZeni vazby byl vytvoren textovy soubor userMap.txt, ktery je
umistén v kofenovém adresafi s PHP skripty aplikace. Na kazdém
faddku tohoto souboru je uloZena jedna konkrétni vazba ve tvaru
uZivatelské jméno@federace;jméno v xml souboru®. Dtivodem proc tento
soubor neni ve formdtu XML jako ptivodni soubory starsi verze ap-
likace je fakt, Ze informace ktera je v tomto souboru uloZena neob-
sahuje sloZit&jsi definice a soubor mtiZe byt také rychleji zpracovan na
upravy XML struktury a soubor dosahuje mensi velikosti na disku,
protoZe neobsahuje nadbyte¢na data (tagy XML formétu). Pro fik-
tivniho uZzivatele s pfihlaSovacim jménem , frantisek78”, ktery vlastni
lok&lIni et na portalu Atlases a v souboru authors.xml je veden jako
,jansky” by zdznam v tomto souboru vypadal nasledovné:

frantisek78@atlases.muni.cz; jansky

Kde | frantisek78@atlases.muni.cz” je hodnota ziskdna z PHP
proménné $_SERVER [ 'REMOTE_USER'].

5.6.6 Soubory aplikace na serveru

V této casti ctvrté kapitoly zmirfiuji seznam PHP skriptfi, ze kterych
je tvofena serverova ¢ast aplikace. Samotny popis téchto souborti je
uveden v piiloze (Bl Tyto skripty jsou pouZity pro spravu dat (napf. za-
loZeni anotaci, vytvoreni nové definice snimku, ziskani nastaveni uzi-

52



5. NOVY VIRTUALNI MIKROSKOP

vatele) a jejich ziskavani za i¢elem zobrazeni ve webovém prohliZeci.
Mezi témito soubory se také nachazeji dva specifické textové soubory
pro definici opravnéni a mapovani uZivatelt (zminéno v pfedchézejici
¢asti kapitoly). V rdmci instalace aplikace na server je nutné dodrzet
adresafovou strukturu téchto souborti a zpravidla i jejich nazvy. Pti-
padnou zménu ndzvi adresdit ¢i soubord samotnych je pak nutné
aktualizovat i na webové ¢asti aplikace v pfislusnych proménnych.
Aplikace dale obsahuje nékolik obrazk znacek pro anotace a ovla-
daci prvky. Pfesnou strukturu vSech souborti na serveru lze nalézt
v pfiloze|Ala jsou soucasti pfilozeného CD.

Komunikace s témito PHP skripty probihd vyhradné pomoci
AJAX technologie z internetového prohliZzece, kde je otevien Vir-
tudlni mikroskop. Parametry jsou pfedavany jako soucdst interne-
tové adresy skriptu. VSechny skripty, které umoznuji vloZeni dat
(a specifické skripty, které slouzi pouze k vypsani dat) kontroluji
seznam piedanych parametr(i a zdroven piislusné opravnéni piih-
laSeného uzivatele. Skripty vypisuji data tfemi zptisoby. MtiZe se
jednat o uceleny kus HTML kédu, ktery je na strané prohliZzece pouze
vloZen do pfislusného prvku na strdnce a zobrazen, nebo mohou
byt data vracena jako seznam hodnot s oddélovacem. Tato data poté
JavaScriptova funkce pfevezme, rozdéli, zkontroluje a naplni jimi pfis-
lusné proménné (napiiklad ziskani dat pro zakladni definici snimku).
Tfetim typem dat jsou textové konstanty (zpravidla jedno nebo dvé
slova), kterd identifikuji nékterou chybu vzniklou na strané serveru
(zpravidla zptisobenou nevalidnimi daty pfedanymi skriptu).
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6 Aktudlni stav Virtudlniho mikroskopu

PribliZzné v prvni tfetiné mésice bfezna roku 2013 byla na portél At-
lases umisténa prvni beta verze aplikace Virtudlniho mikroskopu.
Nahradila tak ptivodni starou verzi v ¢asti portalu ,Hypertextovy
atlas patologie”, ktery slouzi primarné pro vyuku studentti patologie.
Testovani probihalo za asistence hlavniho administratora portdlu
pana Josefa Feita a chyby nalezené béhem tohoto testovani byly
pravidelné odstrariovany. V tomto ¢asovém obdobi zdroveti vznikaly
i nékteré nové funkcionality aplikace, napf. moZnost ke kazdému
snimku ur¢it libovolné uZivatele majici prava pro spravu anotaci,
kterd dfive nebyla poZadovana a zndma.

Faledk nowd snimee

it cebnicy
Fralup il papkins e

| Adenekareinom Laludku &

Sytioesiean gt il IilszL e el episkEii ok deztuus |
e

Hidoroad boky inid 3= Saludeted sl

Usute el

Obrazek 6.1: Novy Virtudlni mikroskop v prohliZe¢i Firefox na Win-
dows 7 se zobrazenymi anotacemi, kontextovym menu, ndhledem
a uloZenou pozici

26. biezna 2013 doslo k nahréni posledni upravené verze Virtudl-
niho mikroskopu, databaze byla naplnéna ostrymi daty pro vSechny
snimky v dané ¢asti portalu a samotnd aplikace povysena na prvni
funkéni verzi 1.0 (obrazek[6.1).

K dneSnimu dni (26. 4. 2013) se v datab&zi nachazi definice pro
celkem 11896 snimki. Zastoupeni snimkii si 1ze prohlédnout v grafu
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6. AKTUALNI STAV VIRTUALNIHO MIKROSKOPU

na obrazku[6.2] Pro tyto snimky je celkem definovano 20042 anotaci,
které jsou propojeny s 42587 jedine¢nymi definicemi znacek. Nejvétsi
snimek v databazi md rozliSeni 178911 x 147066 pixelt. Od nasazeni
posledni aktualizace Virtudlntho mikroskopu do dnesniho dne (4.
v rozmezi 26. 3. 2013 aZ 26. 4. 2013) bylo v portdlu Atlases zobrazeno
vice nez sto tisic stranek. Novy Virtudlni mikroskop z této sumy ¢inil
pfes dvanact tisic strdnek a to bez nahldseni jediné provozni chyby
od uZivateld.

Graf zastoupeni snimku

M jpg staticky snimek

M jpg dlazdicowy snimek
jpeg2000

M video

W ostatni

Obrézek 6.2: Graf zastoupeni snimki pro novy Virtualni mikroskop

6.1 Dalsi vyvoj

Logickym krokem dalsiho vyvoje aplikace je oprava a ladéni chyb
objevenych béhem praktického pouZivani. Aplikace sice byla néko-
likrat testovdna béhem celého vyvoje, nelze ovSem stoprocentné
prohlésit, Ze je naprosto bezchybna. Nejvétsi ndpor uzivateli a tim
padem odhaleni nejvice chyb se da ocekdvat ve zkouskovém ob-
dobi, kdy se studenti budou s Virtudlnim mikroskopem ucit. Dalsi
moznosti je pfipadnd tprava a zefektivnéni algoritmu pro zobra-
zovani jednotlivych dlazdic pfi zméné ptibliZeni a celkové manipulaci
se snimkem béhem préace ve Virtudlnim mikroskopu. Jinou moZnou
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tpravou je vyladéni vzhledu aplikace na zakladé podnéti od pfipad-
nych uzivatelti nebo umoznéni nastaveni velikosti ovlddacich prvka
pro osoby se sniZzenymi zrakovymi schopnostmi.
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7 Zaveér

Vysledkem diplomové prace je aplikace, kterd vznikla na zak-
ladé tprav starsi verze aplikace Virtudlniho mikroskopu, ktera od
uplné prvni verze prosla nékolika tipravami. Ani tato jiZ upravend
verze vSak neumoziiovala pro své funkéni chyby a problémy redlné
nasazeni do ostrého provozu. Zde v zavéru préce lze bezpochyby fici,
Ze tpravy vyZadované zadanim prace se podaftilo naplnit a dokonce
aplikaci rozsifit o nékolik novych funkci nad rdmec zadéni. Vysled-
kem je komplexni webova aplikace, ktera umoziiuje zobrazeni snimki
ve vysokém rozliSeni, které dosahuji velikosti v fadech desitek tisic
pixel v $ifce a vySce. Aplikace vSak umi zobrazit i snimky v mno-
hem mensim rozliSeni, a to i takové, pro které neexistuje rozdéleni
na mensi ¢4sti, kterym se v terminologii mikroskopu fika obrazové
dlazdice.

Ze splnéného zaddni mliZeme zminit naprosto shodnou podporu
ve vSech dnes Siroce rozsifenych internetovych prohliZze¢ich a to
napiiklad i ve dnes uZ velice zastaralé verzi Microsoft Internet Ex-
plorer 7. Dal$im podporovanym prohliZze¢em je napiiklad mobilni
verze Safari na zafizeni iPad. Jako dalsi funkcionalitu vyZadovanou
zaddanim mutZeme zminit podporu spravy anotaci pro jednotlivé
snimky, uloZeni pozic snimku pro uZivatele a jejich vyvolani pfi dalsi
navstévé stejného snimku, spradvu podrobného popisu snimku a kom-
pletni zménu datové struktury Virtudlniho mikroskopu z ptivodnich
souborti obsahujicich XML definice snimk a z nich generovanych
statickych HTML souborti do podoby modernéjsi databaze a jednoho
HTML souboru, ktery dokdZe nahradit stovky dfive vygenerovanych
soubort. Jednou z ndro¢nych ¢asti vyvoje aplikace poté bylo vytvofeni
moznosti zaloZit sezeni mezi nékolika prohliZec¢i a synchronizace
obrazu mezi nimi.

Jako jednu z nejdtilezitéjsich funkcionalit, které byly vytvoreny
nad zadani préce, lze zminit implementaci celkem Sesti uZivatelskych
prav, moznost spravovat definice snimkt pfimo z prosttedi Virtual-
niho mikroskopu ¢&i pfitomnost dvou jazykovych verzi vSech texti
a jejich dynamickou zménu pfi zachovani pozice snimku. Nemélo
vyznamné je jisté i rozSifeni podpory pro ostatni mobilni prohliZece
jako naptiklad Opera Mobile nebo Chrome pro platformu Android.
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7. ZAVER

Vyvoj této aplikace mi umoznil osvéZzit si védomosti a zkuSenosti
s psanim webovych stranek a zdrover mi pfinesl prohloubeni znalosti
programovaciho jazyka JavaScript.

V dnesni den (26. 4. 2013) je aplikace jiZ mésic v ostrém provozu
v Casti portdlu Atlases pro témét 12 tisic snimki a zaznamenala jiZz
vice neZ 12 tisic zobrazeni a to prozatim bez nahldsSeni jediné chyby
ze strany uZivatelt. UZ takto vysoké ¢islo je diikazem, Ze aplikace
neskon¢i v zapomnéni a bude vyuZzivana, coz pro mé uz od pocéatku
vyvoje bylo silnou motivaci a dtivodem odvést praci na tirovni.
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A Obsah ptilozeného CD

Prilozené CD obsahuje nasledujici soubory:

e Diplomovd prdce.pdf — tento text v elektronické podobé

. Virtual microscope — adresat obsahujici soubory a skripty aplikace

/js — adresar obsahujici soubory webového rozhrani

/php — adreséaf obsahujici PHP skripty serverového rozhrani

*

*

*

*

*

*

./ - konfigurac¢ni soubory a skripty

Jarrow — skripty pro spravu anotaci

Jinitial — skripty pro spravu definic snimkd
a slovnikovych denici

Jdescription — skripty pro sprdvu popisného textu
snimku

Jinitial — skripty pro ziskdni zdkladni konfigurace
mikroskopu pfi jeho startu

JownHistory — skripty pro vlastni historii uzivatele
./session — skripty pro obsluhu a spravu sezeni
Jsettings — skripty pro vlastni nastaveni mikroskopu

/img — obrazky pouzité v mikroskopu

*

*

*

./ - obrazky ovladacich prvka
.Jarrow — obrazky znacek pro anotace
JownHistory — obrazky vlastni historie
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B Soubory aplikace

Obsahem této ptilohy je popis souborti aplikace Virtualni mikroskop,

Z M 2z

a to jak soubort serverové casti, tak souborti ¢asti aplikac¢ni.

B.1 Konfigura¢ni soubory a skripty

Soubory jsou umistény piimo v kofenovém adresati aplikace a ob-
sahuji konfiguraci pro spojeni k databazi ¢i prdva uzivateld.

hasPermission.php
Skript obsahujici logiku pro ziskdni trovné uzivatelskych prav.
Prédva jsou podrobné vysvétlena v kapitole

mysql.php
Obsahuje definici konstant pro jména tabulek v databazi a také
heslo a uZivatelské jméno pro pfipojeni k databézi.

writeUser.php
Jednoduchy skript slouZici pro vypséani aktudlné pfihlaseného
uzivatele (vhodny pfi pfidélovani prav).

userList.txt
Soubor obsahujici definici uZivatelskych prav.

userMap.txt
Soubor obsahujici mapovani redlnych pfihlaSovacich jmen uZi-
vatelt na jejich jména v souboru authors.xml (popsano v kapitole
5.6.5).

B.2 Skripty pro ziskani poc¢ate¢ni definice snimku

Tyto skripty slouZi pouze pro ziskani dat potfebnych pro nastaveni
Virtudlniho mikroskopu v okamZiku jeho zapnuti. Jedn4 se napiik-
lad o velikost snimku, poc¢ty fokusovacich rovin, autora snimku
a podobné. Jsou umistény v adreséfi initial v kofenovém adresari
aplikace.
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B. SOUBORY APLIKACE

getInitial.php
Skript slouZi pro ziskani dat nutnych pro poc¢ate¢ni nastaveni
mikroskopu.

isAuthor.php
Skript ovéfuje, zda je pfihlaSeny uZivatel autorem snimku
a maji-li mu byt tedy nastavena piislusna prava nebo nikoliv.

B.3 Skripty pro spravu anotaci a jejich znacek

Skripty jsou ur¢eny pro spravu a ziskdni anotaci a piisludnych znacek
k nim. Zaroven slouzi ke spravé slovnikovych definic. J[sou umistény
v adreséfi arrow, ktery je umistén v kofenovém adresafti aplikace.

addArrow.php
Skript obsahuje logiku pro uloZeni dat do pfislusné tabulky
v databazi, a tedy k zaloZeni definice nové anotace a znacek
pfifazenych této anotaci.

deleteArrow.php
Skript slouZi pro odstranéni anotaci a znacek k nim pfifazenych.

getArrow.php
Skript formdtuje a vypisuje data uloZena v tabulce pro anotace
a znacky. Vypis je v zdvislosti na parametru pfedanému skriptu
urcen pro zobrazeni v seznamu anotaci a nebo pro zobrazeni
v seznamu pro editaci nebo odstranéni anotaci.

getEditArrow.php
Skript vypiSe data o konkrétni anotaci a jeji znacky ve formatu,
ktery zpracuje JavaScriptova funkce a poté zobrazi edita¢ni
formuléf ve webovém prohliZeci.

getDictionary.php
Skript umoZiiuje vypsat seznam slovnikové definice.

getDictionaryDefinition.php

Skript slouzi pro vypsani konkrétni slovnikové definice, kterd
je poté zobrazena v pfislusném formuléfi pro editaci.
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setDictionaryDefinition.php
Skript umoZnuje vytvoreni a editaci slovnikovych definic.

deleteDictionaryDefinition.php
Skript pro odstranéni slovnikové definice. Nelze odstranit
definici, kterd je pouZita v nékteré existujici anotaci.

B.4 Skripty pro spravu definic snimku

Tyto skripty jsou umistény v adresafi arrow/initial a slouzi pro spravu
definice snimku, konkrétné pro zaloZeni a editaci vlastnosti snimku,
které slouzi pro nastaveni Virtualniho mikroskopu pro zobrazeni
snimku a zdroven spravuji uZivatele majici opravnéni pro zaloZeni
novych anotaci.

getInitialData.php
Pomoci tohoto skriptu jsou ziskdna data urc¢end k naplnéni
formuléfe v pfipadé zobrazeni definice snimku.

setInitialData.php
Slouzi k zaloZeni nové definice snimku pomoci webového
rozhrani a nebo k editaci jiZ zaloZené definice.

getDiags.php
Slouzi k vypisu seznamu diagnoéz.

getStais.php
Slouzi k vypisu seznamu mozného barveni snimku.

getNextIdx.php
Skript umoZnuje ziskat aktualni nejniZsi volné IDX snimku pro
zalozZeni nové definice.

getAuthors.php
Pomoci skriptu je vypsan formétovany obsah souboru au-
thors.xml, ktery obsahuje seznam moZnych autorti snimk.
Vypis je poté pouZit pro vytvoreni seznamu moznych autort
nebo pro vypis obsahlejsi informace o autorovi.
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getAnnotationUser.php
Skript slouZzi k ziskani aktudlniho seznamu uZivatelti, ktefi maji
u konkrétniho snimku prava pro zaloZeni a spravu anotaci.

setAnnotationUser.php
Skript umozZnuje pro konkrétni snimek ulozit uZivatele, ktery
bude mit pravo pro spravu anotaci.

deleteAnnotationUser.php
Opak predchoziho. Skript maZe uZivatele majici prdva pro
spravu anotaci.

B.5 Skripty pro spravu popisu snimku

Nasledujici skripty slouzi pouze pro ziskani podrobného popisu
snimku a pro jeho vytvofeni, editaci nebo odstranéni. Jednd se
o soubory getDescription.php a setDescription.php (ziskani, nas-
taveni textu). Jsou umistény v adresari description, ktery je umistén
v kofenovém adresari aplikace.

B.6 Skripty pro spravu vlastni historie

Skripty slouZici pro spravu historie, kterou si mtize ulozit uzivatel,
jsou opét dva. getHistory.php umoznujici ziskani historie, ktery si
aktudlné prihlaseny uzivatel uloZil k danému snimku a dale setHis-
tory.php, ktery umoznuje historii pro dany snimek ulozit, popfi-
padé pfemazat jiz uloZenou pozici. Kazdy uzivatel si mZze ulozit
deset pozic pro kazdy snimek. Pfipadny pocet samoziejmé muize
byt zménén tpravou kédu skripth. Skripty jsou umistény v adresari
ownHistory, ktery je umistén v kofenovém adreséfi aplikace.

B.7 Skripty pro vlastni nastaveni

Kazdy pfihlaSeny uzivatel si mtZe nastavit a uloZit pro cely Virtualni
mikroskop (bez rozdilu snimki), zda-li se mu mé zobrazit moZnost
zmeény kvality snimku, historie a zaroveni jestli pti uloZeni historie
ma byt vyzadovano doplnéni textu k dané pozici. Zaroveti umoziiuje
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nastaveni vychoziho jazyka mikroskopu.

Skripty spravujici toto nastaveni jsou dva — getSettings.php a dale
setSettings.php. Prvni jmenovany slouZi pro ziskani konkrétnich dat
pro pfihlaseného uzivatele. Pokud uZivatel jesté Zadné nastaveni
neulozil, jsou vraceny vychozi hodnoty, kterymi jsou vypnuti zo-
brazeni tahla zmény kvality a vypnuti zobrazeni historie. Jazyk je
ve vychozim nastaveni nastaven jako ¢esky. Skripty jsou umistény

v adreséfi settings v kofenovém adresafi aplikace.

Vv O

B.8 Skripty pro synchronizaci prohlizeca

Posledni skupinou jsou skripty, které umoznuji pfihlaSenym uZzi-
vateliim realizovat takzvané ,sezeni” v rdmci nékolika internetovych
prohliZze¢ti. Podrobnéji o realizaci této ¢asti aplikace v kapitole
Skripty jsou umistény v adresafi session v kofenovém adreséfi ap-
likace.

createSession.php
Skript slouZi pro pocatecni zaloZeni sezeni.

connectSession.php
Imoznuje pfipojeni k existujicimu sezeni.

disconnectSession.php
Imoziiuje odhlésit pfipojeného uZzivatele.

deleteSession.php
Skript, ktery maZe sezeni.

kickUser.php
Slouzi k vylouceni uzivatele ze sezeni.

setTempOwner.php
Skript slouZi k nastaveni doc¢asného vlastnika sezeni.

removeTempOwner.php
Skript slouZi k odebrani do¢asného vlastnika sezeni.

getInfoSession.php
SlouZi k ziskdni informaci o sezeni.
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updatePosition.php
Skript slouZi k nastaveni aktudlni pozice vedouciho prohliZece.

getPosition.php
Skript pro ziskani pozice, kde se nachédzi vedouci prohliZec.

B.9 Soubory aplikacni ¢asti

Pomoci téchto souborti je tvofena hlavni internetova stranka Vir-
tualniho mikroskopu. Jedna se o soubory, které umoziiuji uZivateli
zobrazit aplikaci v internetovém prohliZeci a pracovat s ni. Pojmen-
ovani souborti vychdazi z ptivodni verze aplikace a je zachovéano z ¢isté
historickych d@vodd.

index.html
Jedna se o hlavni vstupni bod do aplikace. Na rozdil od pted-
chozi verze aplikace existuje pro cely mikroskop pouze jeden
soubor. Tomuto souboru je pomoci parametru idx v adresové
fadce prohliZece preddna informace jaky snimek ma zobrazit.

fevm.css
Soubor s kaskadovymi styly pro nastaveni vzhledu aplikace.

fevm.js
Primdarni JavaScriptovy soubor obsahujici veSkerou logiku ap-
likace.

i18n.js
JavaScriptovy soubor obsahujici veskeré texty, které se vyskytuji
v aplikaci. Lokalizace je provedena do anglictiny a cestiny.

optionLanguageList.js
Obsahuje nastaveni nékterych hodnot vybérovych seznamiui
naptiklad s typy p¥ipon snimkd nebo typem objektivu, kterym
byl pofizen snimek. Diivod pro¢ tyto data nejsou uloZena
v databazi, je jejich jednoduchost, velice malé mnoZstvi a nemén-
nost po dobu nékolika let. Jednd se o novy soubor, ktery
v ptvodni verzi aplikace neexistoval.
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generateMainLayout.js
Jedna se také o novy soubor, ktery obsahuje fadu funkci, které
slouzi k vygenerovani HTML kédu uZzivatelského rozhrani
v mikroskopu.

jsgraphics.js
Knihovna tfeti strany umoziiujici vykresleni barevnych obdél-
nikd do ndhledu snimku nebo pro ohranic¢eni vybéru v zobrazo-
vaném snimku. Jednd se o ptivodni soubor beze zmén.

video.html
HTML soubor umoZiiujici zobrazeni videa. Dfive bylo feSeno
podobné jako samotny Virtudlni mikroskop — pro kazdé video
zvlastni soubor. V upravené verzi mikroskopu je pro vSechny
videa spole¢ny jeden soubor, ktery umoziiuje zobrazeni videa
na zékladé predanych hodnot jako soucést adresy stranky.

swfobject.js a flvplayer.swf
Soubory umoZnujici zobrazeni samotného videa. Jedna se o kni-
hovny tfeti strany, které jsou zkopirovany z ptivodni verze
portalu, ktera umoziiovala zobrazeni videa.

67



C Databaze aplikace

atl_picture_definition

Hlavni tabulka obsahujici definici jednotlivych snimkt. Ob-
sahuje hlavni data dfive obsaZzena v XML souboru zminéného
v kapitole — naptiklad tedy autora snimku, diagnézu,
rozmeéry snimku, pocet fokusovacich vrstev apod. Zarover ob-
sahuje napiiklad i ptivodné neobsaZend data jako adresu dlazdic
snimku, pocdtecni troven pfibliZeni a informaci zda zobrazit
nédhled snimku ¢i nikoliv. Tabulka neobsahuje seznam anotaci
a s nimi spojené znacky.

atl_annotation
Tabulka pro seznam anotaci pro snimky v databazi. Nahrazuje
dfive pouzivané tagy XSIGN a DSIGN. Obsahuje volny a nebo
slovnikovy text pro anotace. Neobsahuje definici znacek.

atl_mark
Tabulka obsahuje seznam jednotlivych znacek, které se vazi
k vytvofenym anotacim. Z ptivodni XML struktury nahrazuje
tag MARK.

atl_stai
Tabulka obsahujici definice konstant pro barveni snimku.
Nahrazuje dfive pouzivany XML soubor, ve kterém byly tyto
informace uloZeny.

atl_diag
Tabulka, podobné jako pfedchozi atl_stai, obsahuje definice
konstant pro diagnézu snimku a nahrazuje dfive pro tyto tcely
pouzivany samostatny XML soubor.

atl_annotation_user
Tabulka obsahujici nova data, ke kterym neexistuje ekviva-
lence v podobé ptivodnich XML souborti. V rdmci rozsiteni
mikroskopu o moZnost spravy anotaci pfimo ve webovém
prostiedi byla vznesena z4ddost, aby k libovolnému snimku
mohlo byt pfifazeno libovolné mnoZstvi uZivateli, ktefi bu-

dou mit moznost pfiddvat jednotlivé anotace pravé pro tyto
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konkrétni snimky. Mapovani téchto uZivatelti na konkrétni
snimky je uloZeno v této tabulce.

atl_topos_topo
Tabulka pro uloZeni ¢ésti dat slovnikové definice textu. Ob-
sahuje textové tidaje dfive uloZené v tagu TOPO.

atl_topos_chsign
Dalsi tabulka pro uloZeni ¢asti dat slovnikové definice textu.
Obsahuje textové tidaje dfive uloZené v tagu CHSIGN.

atl_topos_choice
Posledni tabulka pro uloZeni ¢4asti dat slovnikové definice textu.
Obsahuje textové tdaje dfive uloZené v tagu CHOICE.

atl_description
Tabulka obsahujici nova data, dfive neobsaZena v definici
snimkti. V tabulce jsou uloZeny textové popisy ke konkrétnim
snimktm uloZenym v databazi.

atl_own_history
Tabulka pro uloZeni dat vlastni historie. Jedn4 se tedy opét o tab-
ulku, ktera obsahuje dfive nikde neuloZend data. Standardné
miiZze kazdy uZivatel uloZit ke kazdému snimku aZ deset vlast-
nich pozic s doplriujicim textem.

atl_settings
Tabulka obsahujici dfive opét nikde neuloZend data. Data
obsahuji vlastni nastaveni pro mikroskop — jazykovou verzi
daného uZivatele, zobrazeni nebo naopak skryti tdhla pro
zménu kvality snimku, zobrazeni vlastni historie a uloZeni textu
k této historii. Jako jedina z tabulek neméa vazbu na zddnou jinou
z tabulek.
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] atl_mark W
ID_MARK BIGINT(20)

 ID_ANNOTATION BIGINT (20)

» SHAPE ENUM( arrow’, 'dot)

> ORI ENUM(...)

» CCLOR ENUM(...)

» SIZE ENUM...)

»X_REL DOUBLE

>Y_REL DOUBLE

_J atl_description ¥
D% VARCHAR(16)

S TEXT_CZ TEXT

»TEXT_ENTEXT

] ad_own_history ¥
DX VARCHAR(15)
ID INT(2)
» USER VARCHAR(549)
2 HISTORY VARCHAR(54)
STEXT VARCHAR(B0)

jmm————————— -+
|
|
|
] atl_annotation v |
ID_ANNOTATION BIGINT(20) I ] atl_topos_chsign v
# IDX VARCHAR(16) [ ID INT(11)
B—
>TYPEENUM(D',1) ID_CHSIGN VARCHAR(32)
»DSIGN_DESCR ENUM(...) #ID_TOPO VARCHAR(32)
I @ DSIGN_TOP VARCHAR(32) » NAME _CZ_CHSIGN VARCHAR(128)
+ ————
@ DSIGN_SIG VARCHAR(32) P »NAME_EN_CHSIGN VARCH AR(128)
#DSIGN_CHO VARCHAR(32) » INSERT_WHEN TIMESTAMP
> TXT_CZ VARCH AR (256) » INSERT_WHO VARCHAR(64)
»TXT_EM VARCHAR(256) pl—— jl » EDIT_WHEN TIMESTAMP
» INSERT_WHO VARCHAR(64) I » EDIT_WHO VARCHAR(54)
» INSERT_WHEN TIMESTAMP | +
——————— ——————— —H
o |
+ |
|
] atl_picture_definition ¥ |
IDX ¥ ARCHAR{16) L _ _od
»ID VARCHAR(64)
nnotation_user v
@ DG VARCHAR(32) Jata o™
 STAL VARGHAR(16) ID_ANNOTATION_USER BIGINT(20)
> USER_ANNOT ATION_USER VARCHAR(64
»MAG VARCHAR(S) = - &4
@
 ORG VARCHAR(Z) | IDX_ANNOTATICN_USER VARCH AR(16)
> i
3 PRIVATE ENUM...) _“J INSERT_WHEN TIMESTAMP
> A
 SHOWL OGO ENUMCD' 1) INSERT_WHO VARCHAR(32)
»PIC_TITLE_CZ VARCHAR(64)
v
»PIC_TITLE_EN VARCHAR (54) ] at_diag
»BASE_URL VARCHAR{128) 1D INT (D)
» SUFFIX ENUM(..) ID_DIAG VARCHAR(32)
S HAS_MEP ENUMC,T) >TXT_CZ_DIAG VARCHAR(64)
» NO_MIC ENUMCO', 1) - 41 @ TXT_EN_DIAG VARCHAR(64)
> n
FOCS_INT INT(S) J INSERT_WHEN TIMESTAMP
BO0-—— > i
S BEG INT(S) INSERT_WHO VARCHAR(64)
> FOQUS_END INT(3) » EDIT_WHEN TIMESTAMP
> "
 FOCS_SRE ENUM (D' 1) EDIT_WHO VARCHAR(54)
»FOQUS_ON ENUM(D', 1)
| atl_stai v
> SIZE_BW INT(11)
ID INT(11)
»SIZE_BH INT(11)
ID_STAI VARCHAR(32)
»SIZE_TW INT(11)
STXT_CZ_STAL VARCHAR(69)
» SIZE_TH INT(11)
B0~ — — — —1+| ¥ TXT_EN_STAI VARCHAR(54)
»SIZE_START_Z00M INT(3) H - &)
> INSERT_WHEN TIMESTAMP
» VIDEO_SUFFIX ENUM(", i, mp4)
» INSERT_WHO VARCHAR(54)
»VIDEO_URL VARCHAR(64)
2 EDIT_WHEN TIMESTAMP
» INSERT_WHQO VARCHAR(64)
> EDIT_WHO VARCHAR(54)

» INSERT_WHEN TIMESTAMP
»EDIT_WHO VARCHAR(54)
» EDIT_WHEN TIMESTAMP

] ati_topos_topo v
1D INT(11)
ID_TOPO VARCHAR(32)
?NAME _(Z_TOPO VARCHAR(128)
2 MAME _EN_TOPO VARCHAR(128)
# INSERT_WHEN TIMESTAMP
2 INSERT_WHO VARCHAR(64)
# EDIT_WHEN TIMESTAMP
2 EDIT_WHO VARCHAR(54)

F
1
|
1

D INT(11)

ID_CHCICE VARTHAR(32)
@ ID_CHSIGN VARCHAR(32)
@ ID_TOPO ¥ ARCHAR(32)
»NAME_(Z_CHOICE VARCH AR(128)
» NAME _EN_CHOICE V ARCHAR (123)
» INSERT_WHEN TIMESTAMP
> INSERT_WHO VARCHAR(64)
» EDIT_WHEN TIMESTAMP
»EDIT_WHO VARCHAR(54)

"] atl_settings v
USER VARCHAR(64)

> QUALITY ENUM(0','1)

»HISTORY ENUM(0D', 1)

»HISTORY_TEXT ENUM(0', 1)

> LANGUAGE ENUM(" ez’ /en)

Obrazek C.1: Kompletni schéma databédze pro Virtualni mikroskop
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D Ukézky kédi

D.1 Struktura pavodniho XML formatu definice

snimku
1 <PICTURES>
2 <!-- definice snimku —-->
3 <PICTURE>
4 <!-— popis snimku —-->
5 <TXT> </TXT>
6 <!-— definice fokusovacich vrstev ——>
7 <FOCUS/>
8 <!-- definice rozmeru snimku a fok. vrstev —-->
9 <HRDIM/>
10
11 <!-— definice slovnikové anotace —-->
12 <DSIGN>
13 <!—- uptresnéni slovnikové definice -->
14 <TOP> </TOP>
15 <SIG> </SIG>
16 <CHO> </CHO>
17 <!-- volny textovy popis anotace ——>
18 <TXT> </TXT>
19 <!-- definice znacky anotace —-->
20 <MARK/>
21 ...
22 </DSIGN>
23 <!-- definice anotace s volnym textem —-->
24 <XSIGN>
25 <!-- volny textovy popis anotace -->
26 <TXT> </TXT>
27 <!—— definice znacky anotace —-->
28 <MARK/ >
29 .
30 </XSIGN>
31 </PICTURE>
32
33 <PICTURE>
34 ...
35 </PICTURE>
36

37 </PICTURES>
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D. UKAZKY KODU

D.2 Definice autora v souboru authors.xml

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

<AUTHOR_DICTIONARY>
<ORG

ATOM = "jfeit"
MAINAUTHOR = "
CONTRIBUTOR = mQn
CONTRIBINDEX = npn
AUTHORLABEL = "
LABELFILE = " _feit.gif"
AUTHORDYNLABEL = "0O"
PROGRAMMING = "
TECHHELP = mo"

<FIRSTNAME>Josef</FIRSTNAME>
<SURNAME>Feit</SURNAME>
<TITLE L="cz">MUDr., CSc.</TITLE>
<TITLE L="en">MD, PhD</TITLE>
<INSTITUTE L="cz">

Ustav patologie; FN Brno
</INSTITUTE>
<INSTITUTE L="en">

Dept. of Pathology; University Hospital Brno

</INSTITUTE>

<TOWN>Brno</TOWN>

<COUNTRY L="cz">Ceskd republika</COUNTRY>
<COUNTRY L="en">Czech Republic</COUNTRY>
<EMAIL>jfeit@ics.muni.cz</EMAIL>

<LABELDIMS NW="230" NH="50" Sw="200" SH="37"/>
</ORG>
<!-- dalsi ptripadné tagy <ORG> ——->

30 </AUTHOR_DICTIONARY>
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D.3 HTML soubor pro vychozi verzi Virtualniho
mikroskopu

—_ =
R OOV O GTbE WN -

QN INPNDNNDNMNDMNMNNNDNR, PP PR PR
SOOI UIE WNROWOVWWLONOU B WN

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

<!DOCTYPE HTML PUBLIC

<HTML>
<HEAD>

<META http-equiv="Content-Type"

charset=UTF-8">
<TITLE>Virtual microscope</TITLE>

<LINK REL="STYLESHEET"

<SCRIPT
<SCRIPT
<SCRIPT
<SCRIPT
<SCRIPT

LC

var image
size:
base_name:
base_url:

suf

has_map:

}i

var mags
max_level:
start_zoom_level:
sirkabunky:
vyskabunky:

}i

var fokuslevels

min
max

fokuson:

}

TYPE="text/javascript" SRC="
TYPE="text/javascript" SRC="
TYPE="text/javascript" SRC="
TYPE="text/javascript" SRC="
TYPE="text/javascript">

LC.cz;

= {
{ x: 178911,

1724757,

y: 147066 1},

"-//W3C/DTD HTML 4.0 //EN">

content="text/html;

HREF="./fevm.css">

./118n.js"></SCRIPT>
./dsign.js"></SCRIPT>
./jsgraphics.js"></SCRIPT>
./fevm512.3js"></SCRIPT>

"http://atlases.muni.cz/demo2/fcgi/’

+ 7iipsrv512.cgi?FIF=/_evelkeobrazky/’,

fix: ’"Jjp2’,

true,

= {

9,

8,
512,
512,

= {
0,
S5,

fokuslevel:
fokuslevel:
true

init_mags () ;
</SCRIPT>

</HEAD>

<BODY ONLOAD="initFevm() ;"

<DIV
<DIV
<IMG
<IMG
<IMG

ID="controlls"></DIV>
ID="map"></DIV>
ID="map_minimize">
ID="hist_back">
ID="zoom_window">

ONRESIZE="wres ();">
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42 <IMG ID="hist_forward">
43 <DIV ID="fevmwindow">

44 <script type="text/javascript">
45 document .write (' <DIV ID="fevmbgdv"’
46 "STYLE="position: absolute;’

+
47 + "width: ’ + mags[mags.start_zoom_level].x’

48 + "px; height: ’ + mags[mags.start_zoom_level].y’

49 + 'px; left: Opx;top: Opx; "> <DIV ID="images"> </DIV>’

50 + ’<DIV ID="Canvas" STYLE="left:0; top:0; z-index:100000">’
51 + "</DIV></DIV>');

52 </script>

53 </DIV>

54 </BODY>

55 </HTML>

74



D. UKAZKY KODU

D.4 Novy HTML soubor pro Virtualni mikroskop

<!DOCTYPE html PUBLIC
<html>
<head>

charset=UTF-8">
<meta name="robots"

<script type="text/javascript"
<script type="text/javascript"
<script type="text/javascript"
<script type="text/javascript"
</script>

<script type="text/javascript"
</script>

O XTI Ul WN -

S g g
NV WDN - O

var getValues =
var lang = "cz";
if (getValues["language"]

if

N = = =
S O ©

lang =

NN
N =
—

}
if

N
e8]

(getValues ["idx"]
if (getValues["idx"]
image.idx =

N
=

NN DN
N O U1
-

}
if

N
3]

(lang == "cz") {
LC = LC.cz;
} else if (lang ==
LC = LC.en;
} else {
LC =

N
O

W
o

en") |

W W W
W N =

LC.cz;

(68
=~

}

document.title =
</script>
</head>

W
a1

36
37
38
39
40
41
42
43

<div id="controlls"></div>
<div id="map"

<meta http-equiv="Content-Type"

content="noindex,
<link rel="stylesheet" href="fevm.css">

<script type="text/javascript">
getGetValues () ;

(getValues["language"]

<body onload="generateMainLayout () ;
onresize="wres();
<div id="mainContainer"></div>

style="display:
<div id="mapArrowContainer"></div>

"-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">

content="text/html;
nofollow">
src="118n.]js"></script>
src="Jsgraphics.js"></script>
src="fevm_new.js"></script>

src="optionLanguagelList_new.js">

src="generateMainLayout_new. js">

= void 0) {

" ") {

getValues["language"];

'= void 0) {
n ") {
getValues ["idx"];

LC.WINDOW_TITLE;

initFevm() ;"
">

none; ">
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44 </div>

45 <img id="mapMinimize" style="display: none">
46 <img id="histBack">

47 <img id="zoomWindow">

48 <img id="histForward">

49 <div id="fevmwindow"></div>

50 <div id="debug"></div>

51

52 <!—-— Google analytics JavaScript—->
53 <script type="text/javascript">

54 ce

55 </script>

56 </body>

57 </html>
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