
���������	
�����
���	�	����	
�����
��	����������	���
���	

����	����	

�������	�
�����	�	�y
 ��!�	
����"
�����
	#�����	

$�"������	"����	

%���
�!	"����&	

����'	()$�'	*�+'	,�-!	�.�����/	0��'	 ��'	������	%y��1��	



	

���������	
���

���
��
���������
���	�
�

��	������	����	�
�������������� �!�"
��� #$�%������� &'���� (�� )��
� �
��
���� ����� �� *�%�� ����+���� 
��

���� ����� �����
������	
���

��� ����� ����,
�
��(���

��� �����-����.���
�/�

���0������ ����� �"
�
�����1���

��� �����2
��/

��,
���

����
/����
���3��(��	!�	
��������������
%
�
�%�)����%�	�
��������
�����
�	������



	

0�
���/�)���4��)%������
���	�
�


��	�����
�!�/���%��
%������%�	
�4�����������������
����
���
�����
�%�(������

-�5��������67��������8796� ::::::::::::::::::��



23������	

-���*����;��������� �����	
�����	
��� �������

��	���������	�
��� ���%�%�5��
<�
8796��

2��%���	�
��� ���%�%���%�����%���%�������� ��	���������
��
�� �� ���%%� ���
"
�������%���%�
�����%�=
��������
����%��
��������	�
��%%������
���
��
������	���"
�
���
�%����(���
��
���������%���������%%����
�����������
���
��
�����������
���"
�����0�
��%%�
����%����������	���������
��
�����%�%�%�����%������������%����������
���%�=
����,��=
��%�
.	��&-��&��%%��,����������������

23������	

-���*����;�����������	������
��y	�����������	
����	�����������	�
�

��	������
5��
<�8796��

0�����%��(��+
����
������������(����/���

��
����
������-+%�������	�����
)��%�%�����
����4�)��������

����
����	�
�(	���

����
���(���!�(��������	����
����

�(����(���� ������ %������ /���

��
� ���
������ �� 

������� ������
��������� 0�
��%�
��
��������	����������%�%�����)��
�	��������������	
	%����

#�!1���	�����	

.	��&-��/������,�����������������



.�%��� 5�

43���	

� 5���	�	�!�	"����	 �� 

9�9 >

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������97 

9�8 &���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������99 

� �� �����y	��	-�6��!	 �� 

8�9 ?��������%	����������	
4���
�3���������������������������������������������������������������98 

8�8 0
4���
������
(
�

+�	�
)����	�
�
+����������������������������������������������������96 

� 2����
�	��
1���7��	����
	 �8 

6�9 '	����������
��(����
������
�����������������������������������������������������������������9@ 

6�8 0!����������(��+���!�/���������������������������������������������������������������������������9@ 

6�8�9 ;������5���<�A��
="&
%�����%%��
�
������������������������������������������������9@ 

6�8�9 &��%%� �
�
�� %�%���<�A������"��%��	������� �B	��������� ��� ���
����
�
� 9C 

6�8�8 D�����<�A��
��%�����%%"	��������
�
����%�%����������������������������������9E 

6�9 ?�
��
���������(��+���!�/���������������������������������������������������������������������89 

8 ����"
�����	 �� 

@�9 0
4���
����������	����
��
�/���

������
���������������������������������������88 

@�9�9 ;���	����
��,�������������������������������������������������������������������������������88 

?������������������%�������������������������������������������������������������������������������������88 

;
4�
%���	�
����

�������������������������������������������������������������������������������������88 

2�������+�	
	�%����������������������������������������������������������������������������������������������86 

'
�!���+�%�%������������������������������������������������������������������������������������������������8@ 

0
�4����
�F�
(��������/���3�����������������������������������������������������������������������������8G 

@�9�8 ;
4������������
�������������������������������������������������������������������������������8G 

;���	����
��;H1IA��-8"A �������������������������������������������������������������������������8G 

;
4�
%���	�
����

�������������������������������������������������������������������������������������8G 

0
�4����
�F�
(��������/���3�����������������������������������������������������������������������������8J 

	



.�%��� 6�

9 :"�������!	�3��

	 �; 

G�9 K���=������������������������������������������������������������������������������������������������������8C 

G�8 '
��=�������������������������������������������������������������������������������������������������������8L 

G�8�9 .	��&-���������������������������������������������������������������������������������������������8L 

�
(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������8L 

0
�4����
�F�
(��������/���3����������������������������������������������������������������������������8L 

G�8�8 ;
4������������
������������������������������������������������������������������������������8L 

-�%�
�1����������������������������������������������������������������������������������������������������������8L 

< ������7	��+�����y	 �= 

J�9 K�
�&��%%�������������������������������������������������������������������������������������������������8E 

J�8 '�
��I�%���������������������������������������������������������������������������������������������������8E 

J�6 D�U�&��%%������������������������������������������������������������������������������������������������8E 

; >���?����7	�y3����!	 �� 

C�9 -+

)

��	����
����A�����
��������������������������������������������������������������������67 

C�8 0�
�
��	

����%�����%	������������������������������������������������������������������������67 

@ %�

���
���	����!	��7�y	 �� 

L�9 6��
�(����(�����������������������������������������������������������������������������������������������69 

L�9�9 ���������6��������������������������������������������������������������������������������������69 

L�9�8 .D�H�6����������������������������������������������������������������������������������������69 

= (����
���	6�����7��	�
�����
	 �� 

E�9 I�(������	�
�������������������	����
��,����������������������������������������68 

E�8 0
	�%�	�����	�������
�!�/������������������������������������������������������������������������66 

E�6 0�
	
)����'N�	�
�%�������
���(��%��%�%������	
�������%�%������

�(����(��������������������������������������������������������������������������������������������������������������66 

E�6�9 0
	�%��
���3�	�
�������������������������������������������������������������������������66 

E�6�8 5���	�
�����������������������������������������������������������������������������������������6G 

E�@ ,�����������������������������������������������������������������������������������������������������6J 

E�G -���������
(
�3�
�
���(��������������������������������������������������������������������������6L 

E�J 0!�

��%
�!���+���%�%���3���������������������������������������������������������������������6E 

E�C '�������������/���

�����������������������������������������������������������������������������@9 

E�L 0
*���*�����������(���������������������������������������������������������������������������������@9 



.�%��� 7�

E�L�9 �
(��/����*���+��������+����������������������������������������������������������������@8 

E�E ?)�/�����	
(���������	
������4�
��
����*���������������������������������������������������@8 

E�E�9 ,
���
���	
*�������(��+���������������������������������������������������������������@8 

E�E�8 U�*����	
(�������������������������������������������������������������������������������������@6 

E�E�6 ,
���
���	
*���(����
�	
�
(���������������������������������������������������������@6 

E�E�@ ��	����+������������������������������������������������������������������������������������������@@ 

E�97 -��

!����
(
�

��
�	�
)�����	�
�
+����������������������������������������������������@@ 

E�99 ;
���

��������%��/���

����������������6����%������������������������������������@@ 

E�98 I�(�����F	��
��/���

������������������������������������������������������������������������@G 

E�98�9 -��

!����/���

����������������������������������������������������������������������������@G 

E�98�8 >	��
���������������������������������������������������������������������������������������������@J 

E�96 I�(�����F	��
�����
	

�*������	����
�������������������������������������������������@C 

E�9@ .
�������������
���������������������������������������������������������������������������������@L 

E�9G 2�������	����
���������������������������������������������������������������������������������������@E 

E�9J -�(����(����������%���������������������������������������������������������������������������������@E 

�� 4��-��!	�"�����������	-�6��!	 9� 

97�9 '	
�����

%��(	���

����
���(�����������������������������������������������������������������G9 

97�8 '	
�����

%������	��������������������������������������������������������������������������������G9 

�� $���

�	 9� 

�� :����	 98 

�� A������
��	 99 

2 �������	�
�����	"-�	"��
������	 9@ 

� 2��
���	
���B���	�C�	 9= 

0 U��
��	"���3����	-�6��!	 <� 

$		 ������y"	��+
�	"��	����B	 <� 

�



'�(����
���(�3� 8�

S�
���	�3��
�F	
.����9�?��������%������	
4���
�3����/���

+����
��� ..................................................................... 12 

.����8�,��%��������	�B��3�	!��	
�4����K'5�����
���
�	�
%�
��� ........................................................... 15 

.����6�K
��(
�������	!�%���*�
����
�%���������
�
���	!��	
����� .................................................... 16 

.����@�A������������%�%�����&��%%��
�
��%�%���� ................................................................................ 17 

.����G�U��(���%�%�����
����� ................................................................................................................ 18 

.����J�'������%��	O3�

��
%�������	����
��� ..................................................................................... 19 

.����C�-����������������
�
���(�����
(��/����)�)��
���	�� ...................................................................... 20 

.����L��
(���������	����
�� ............................................................................................................... 23 

.����E�U��
��(��������
	

�* ................................................................................................................ 24 

.����97�'
�!�����%�%���������	����
��� ............................................................................................. 24 

.����99�;���	���*��������;������-"8A  ............................................................................................... 25 

.����98�N��

���������;���
%
��1���&���%����
 ............................................................................... 27 

.����96�-+

)

��	����
����A�����
 ..................................................................................................... 30 

.����9@�U	�
�������������������	����
�� ........................................................................................... 32 

.����9G�'�����������(��(
�����������
�!�/����/���

��
����
���� .................................................. 33 

.����9J�'�����������(��(
������)���
���
+����
���3�/���

��
����
���� ..................................... 34 

.����9C�������������
���	�
������/���

��
����
���� ...................................................................... 36 

.����9L�,����������������	
�
���/���

����� ...................................................................................... 38 

.����9E�����(����
(
�3�	!����������(�������� ............................................................................................ 39 

.����87�,��4�����	�
�	!�

��%
�!���+���%�%���3� .............................................................................. 39 

.����89�?
���(��������(��+������4������)�)����%�!��3� ......................................................................... 40 

.����88�����(�����
�3�/���

���� ......................................................................................................... 41 

.����86�6���
�����������
�4� .................................................................................................................. 45 

.����8@�6���
����)������
�	
������/���

����� ............................................................................... 45 

.����8G�U��%����������������������� .................................................................................................... 46 

.����8J�U	��
�����������(�%�(�����
�/���

����� ................................................................................ 46 

.����8C�U	�
�����������
��������������

������	�����.................................................................... 47 

.����8L�'������(�	
)����
�

���	�
�%	������������
�������� .......................................................... 48 

.����8E�6��%�����/���

���� .................................................................................................................. 50 

.����67�#���

+����
����	!��	��(�������;�����

�����
��(����
�5��� .............................................. 58�

.����69�#���

+����
����	!��	��(�������;�����

�����
��(����
�5��� ............................................... 58 

.����68�#���

+��
�
����+��������%��	��������%�%��� .......................................................................... 60 

.����66�#���

+��
�
���������	!���!��................................................................................................... 60 

.����6@�0�
�
��	�������	�
�
+

)�%
��=����	!���6����%���� ................................................................. 61 

�



'�(������������ 9�

S�
���	��3
���	
2�������9�2���������	�������������	����
�� ......................................................................................... 23 

2�������8�	!�������
(�
4����������
��
���!�����	��(������ ....................................................................... 43 

2�������6�0�
����������F%	�/�
%��	!��(	���

����
���(� ...................................................................... 51 

2�������@�0�
����������F%	�/�
%��	!������	������%��������� ................................................................ 51 

 



>

��������	����� 10�

� 5���	�	�!�	"����	

�

�'� 5���	

A��
����(����	�
��%3�)���3��4��
��%
�*�%���	�3��%�

��
+�
����0�
��
�
������	��"
�

�/��� )%
�� ����������%������ ���

�� 
��%��
%��� )��
� 
�%
��� �����
%��� 
�%
��� 	!�%"
�
%����	�


(� ����!���(�	!�%��
����2��
�
��%��
%���
��
�����(
+/����%	
�����

%���
��%��4���� ������3� ��� 	�


(� 	���

�/���� ��)
��/�� ��
+�
�
�� )�� 	
������ 
�%
���
	
!�(

����������2����	!��(�����
+�
����
�	�
��%����F��4����
�
����+���(�!�(����
)�� 
�4��

��� (�%���
��
������� ��	!�%� ���
���
+�
��� %�� 
/������(�� 	!��%��
����
"
������	�3��%�

+�	
�������(����
����(

����
�	���

�/�����

;���	����
��� %���4/���
+�
������ 
�%
�+�� (���(	�*������
�
�� %������	��"
�

���	�
%�
��%�*�

��������
	�������	����
���%�
�%
�+��
+�
��������
�%�)��+��

��(��������%�)���+��
�����������	�
%�
����2���
�	�
%�
�����34���+��
����(�"
�+�	���

��� 	�
%�
�� ��(� 	!��
��
%��� *�

����� 
�������� ��������
��(�
!������%�"
�
%��� '����
������ �
�
���,������677%� %	���)���
�	�
��������
����� ��	�
�
��
�
��
	���

���
����(�
%���*�

����� %
���
�%���

����	�
����*������	���*���F�
�����)%
��
�����
�
�����
�/�
����
�	�
%�!����	�
�
+����	�����	3����
����(������

�;�
�
� 	�3��%�

+�������	����
�3� )�� ��	�
����

��
� %���������;�)�� ���"
*���� 	
������ ������ %�� 
	���)��� ����)�� 4����� %��(
��� �� ��(�(������)�� (�����

�
�
�����	�
%�!�����'	
����)��%�����	!�%�����	���

����	�
��%���0!�� )����
�����"
4��
����(�����
�	�
%�!������)%
��%��
	�������
�����(�����

�����(	��
��������
"
�
�*��	
4��

��
��*���
%���-��
�/���	!�	����%���
�
���
�
����	
/�
�����.	�
���
�
��� �
�
��� 
���
���� %��(
��� 	�
� %������� 	�
%�!���� �� ����	��

��+��� 	�
�3��
�
�
���+��!�(�������	��
����'��(
����
�
���+���3(���
���	���;
�
����!�����	�
"
����������	!��
��
%��
�)���������������
�)���������
�
����/����
��%��
%���
�
����
�
	�
%�!����� 0�
� %������� 
�)���3� �(�� ����� 
��4��� �������� -��
��
������ %����3�
(��������)���
4�������
�)�����(�%�������
������
�	
*���
�)���3��
(�����
%�����
("
������������
*�������)
��/��
+�
�
�������

��
�%������� )���
4�
%��	
�4���� �
"
�
�3� �� 
�	�
��%����� ���� ���(�� %� ��%
������ %	
�����

%��� 	!��
����� 	
�
��� 
�)���3��
%������+��� ��� �
�
�� ����	��

���� 0!���������
�
�� �+�� �
�
���� ������ ��� �
����

+�
����
� 	�
��%�� ����� 	
���
���!%��� 
+�
���� �
� 
���3� �� 	!�	��
�)�� ��� 
+��)��
?	��
�����)%
�����
�
+�
�������
�����
(��%��������	
�����
���	�%��
+�
����������
���
�
��%����%��	
������%�)�)��������%	
������
�	!�	��
��+���	!�	��
����;34����"
�������	���

�����%�
)����
���	
�����
��
�	�%����
��
��
�)����
��
�
�P����	������
2��
�	�����
��
���������)�����������*��)����

;���	����
�� ,������� 	
�4��+� 
����
� 	������ )�� 
���
��� �����
�� 	�
� %�������
������%�������	
����)��%��
�(�
�%�
%������(�������	�
%�!�����'
�!�������	�
�	
����
����	����
��� ��� 	
(���� /���

+��� ������ )%
�� ���������� 
�	
*������ 
� (�
�%�
%���
������
��������	!����(�)������(��%����3�������%�������

� 0�
���(������
�/���

������
�����	
���(��(�9L��'�
������5���)���%��
)�
(��"
*

��+� )��
� 2����� ?�
�%���

��� )�)� ������+� 
�����(���N
������� 

�� ,��	�����



>

��������	����� 11�


��
���9CC7��'�������%��(�
�����
�%�
����(������+��%�������(��
�
�������
�(
���4��

��
%�+���2������'�3��������
�
��
�!���	
�)�)���4�
��
!����%��
������
�%�
4����%
�"
�
��� 
(����+��� �
�� �����������+��� ���3�� '��
)� ���� 	��(���

��� )��
� ���
���
���
	!����3�������/������
�
�3��0!�%�
4��%�����
�������(��
��4��
��%�
�������	�
%�
��
	�
�*�

���������+����+� %��
)�

������� %���� %��2���� ���
������
�
���%��� /���

+���
���
���3��.������������(��*���	!��	
4����
��
���9LG@�QN�%�DHH,��8776R��

'��
(

)����
�
�����
��87��%�
�����%��
�)�
�)��	�
����	
*���*���!�(�����/���

��
���
������ A��
����(

���� /���

�� F�
��� �(�� �
(������ ��� �!�� ���
��� *�%��<� %�%����
�������������	�
��
������/���

+����
�����%�������	���*���%�%������������������)��

���
�+���	!�	������!�/����	!��
���������%�
��� �4����/��	
*���!�/����3�%�����+"
�������(	���

����
���(��/���

�������

���%� )����
�
� /���

+��� ���
����3� 

���� %��4�����+��� �� (���������)*�%��)��
)���
��
�(
�

���	��������	!�	��
����	�
���	�����������
����������
��4�
����%���
�
�
(��������

'�%���� ����	������ %���������� )�� ��)%	�����*��)/�� *�%��� �����
� F�
��� HB�%��)��
��
�
� ����3� ����	����
�3� �� 	�
� ��4�+� )�� %�%���� ����	������ ���������� �����

�	�����)��	
	%���(	3%
��!�/����%�%���������	������	�
��
�
��,������677%��

�'� 0!�	"����	

&��������
���	�
�

��	�����)����
�������	����������%�%�����	�
���(���������������
/����� %�
��4����� 	�
����

�������
� ����	����
��� ,������� '
�*�%��� �
�
�
� �����
)����	���������� /���

��
����
�������� %�%�����	�
�(	���

����
���(���
�%�%��"
��� !�(����� ����� ��
��� /���

+��� ������ �� 
��

!���� 6�� 
�(����(���� /���

�����
��	
�4�����	���������

���*���������)��
��4����*�%���!�/����	�
�
��

!����	�
)�����	�
�	
��������	�"
���
���,���������(�������(	���

����
���(��(���������2���
�	�
)����	
%�
�4��)��
�
(��������
��

!����F�
���
��
�*����	!�����3�
��*

��+������0�


(�����
�
���"
�����������;�����

�����
��(����
�5�����



0
4���
������!�/���� 12�

� �� �����y	��	-�6��!	

�'� :������!	�"���������	"� �����F	

#���

+����
���������%�
�4���	!���
/���)��
�	�
%�!�����	�
�	��(����������
��(����
��)�)����
�
�3�(���!��+���������
����(������!�(�����?���������	
4���
����)������
/���3�	�
��� ���%��������*���,�4�������� %�%�������������
�%�����
��� (
���(����
����
���
���	
*���*������������	!�	�����	�
)���
����?�)�����)���
�%�����+�
���(�
(������������������������(
���(����%
�!������	
���������	����
�����6����	��(��"
�����������%������
��%	
���)����%������������
(�
4��������������/���

������

.�	
�������������/���

�����	!�������	
*���*���!�(����
����*��%�������%������
����	����
��!�(��+�	
*���*����,���������
��

������������������	����
�����"
���(�)�/$

��� ��	/�� ����%	
��

�����
%�������
����
������&��+�%�%����������
4���
	
� ����%	
���� �4�
����%��� ������

��� ��(� (�%���� �
� (��
)

��
� �P��� 	�
�������
2��
����������������	�

�����
	����
���0
����
����������������	�
�����)�4�

������
���%�+����*��
� 0�
����� ����� 
�	�3����� ���� 
�(�
��� ���*�� ����
���� ��(���+�� ����
������
0�
���(������)��
+(
����	�

����������������
��)��
+(
����
	��
����	������
�������
5���������4������
��
%��	������
�������0�
���(������)�����
������
��
�
�*���������
���%���
����*���5������	��(���

����%��%����	
4��

�������
�%������������
���"
���%���+���
+������
���	!��	�
�
���	�/����0
����	�/����
)������
	�*�+��
����/�"
��

��������������� ���%�+����*����
+����(��*��!��3(�+����
����,�4����
����������"
	��(���

����*�%�����0
�(��������	
�
�(����

����%��	�/���	!�(	3%
����

���
���)���

�	�
������� ���� 
�� 6�� 
�(����(����� 0
���� 	��
����� ���� /����� �34�� ���*� �����
�4�%���
��������������/���

�������

�
�

�
.����9�?��������%������	
4���
�3����/���

+����
����
�
�



0
4���
������!�/���� 13�

�'� �� �����y	��	�
�����	"��B���	"��	��
�
	

-(
�

+�	�
)����	�
�
+���������������

���%�%����(	���

����
���(��%��%�%������
	
���������	����
���
�	�
%�!����-�%����'����
�8797��?��������������
�����
����"
��� 
��������� 
(
�3� 
�
���(�� �� 	
��������	����
������ ���
� %
�!��������;�%�� �+��
��
4���
� �
(/�!���� F�
��� 
� ����	������ %�	�
���� ��)�3��4���)/��� 	
4���
����
)��%	��
��� 	!����%��
���� ��(	�*�
%������ (�%��� 	�
� 	����� %�����	����
�����;�(��
���
�(�%��������%��
����	��!��(�)����������
%��	
�������(���
�

����	!������(����
� -(
�

+� 	�
)���� ����� 
��4�
��� �	�
����� ������� ��� ����	����
��� %��)���
)��
�F�
���������/���3����	������

����	
%��	��	�
�(	���

����
���(����	!�	
"
*���%
�!���������
�������
��4����
�
�
��	�
)��������
�



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 14�

� 2����
�	��
1���7��	����
	

�'� S"���������	���
��!	�y��������!	

0!�� 
������
���� �B�%��)������ !�/���� 	�
���������� /���

+��� ���
���3� ������ �����
(!��������F�
����(�%��
�)�������
������
�	!�%����/���

+���������(�	
�%��
��/���

"
������ 2��
� !�/���� )%
�� (���!���� 
+������� ��� ��
��� /���

��
� ���
������ �� 	�
"
����

��������	����
�������
���(�����������4�������(	���

����
���(��� (�%��"
���
� (��������� -� %
�*�%��� �
��� ��)(����)/�� �
�
�� 
��4�
�)���� %��(
����
�� ������
��%��� )���
�
��&��%%,A��������
�%�%��
���,
�%�������,
%��������'����%��%
��

+��
�
�
����+��/���

+����%�����
��
���8798�Q&��%%"������8796R��
� ����������(�
������
����
�!�(����!�/�������������	
�4�
�)��	�
�!�/��������"
	����
��%�����������*��!���%��	���

��
%�����
����
������
����%	���)������	����
"
��� ��	��%����
�������
���)���

+�	!������*���
/������ ��	������	������	
��������
��%�
�����	!������������������0!���������
�
�
���	���
�
����34���+���
�
���%%��
 ��
��
�%����������)��H������� ��������Q ���������8796R��
A���+(��)��(���!�������	�
)������!�/�����!��(��������%�
4������
�	�
��������������"
��

����
�)���
��%�%������?	���

����
���(��(��������	�
�(�%������
(�
4����������
���/���

��������	����������/���

��
����
�������A�!�/����	
���������	����
���
	!�������	
*���*

��
����*���

�'� �-�����	����
�����	-�6��!	

�'�'� ������	��
�&	2	��?G0���	�����	(�3��	

�
;�����5���� )�� 	���� ���
�
���� �
�
��� (�
�%���

��+�	�
�F*���� 
+�����  ��
� �
�"
%������!�� )%
����
���U��������S
������5�����%��0�

�������	��%���	�
�
��

!����
;�����5���� /��

��
� ���
����� ���
� 	�
� ���
��� ()�/������ 4�� �B�%��)���� ���
�����
)%
��
�����������������
�)%
�������

����
��(��
��	
�����

%��������������� �)����
!�/����%��)��%�
4��
�(����
������
�	
������������)%
����4��	
	%����QU�������8796R���

�
�������	����!	�����	�	��+
�y	
	
'���������� /���

�� ������ ��%������ �
(����� @7� �4� G7���������3����%��� 	
�4����
���
�
�
����
����������(���/�������67���������3�� ��
��������������%�
�4��%���"
�������%�����!�
��+���/���3��U�/���

��������������������(����������
��)���
���"

+��� %
�*�%��� (��3

�3� %������� �����
��� 5���� 	
�4���� ���
��� ������ %�� ��
(�)���

���*�)��QU�������8796R��



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 15�

�
#�����	
	
0�
� %������� ������ %���������� 	
�4���� 
�%
��� �
������� �������'
����IN"-1G77��
���%����� )����������������������%�
�������� �
���
����%����� )����������(

��
�
	��%	����
���(���%������,
�������%������)%
����(������	�
�����+(��
���(��QU�������
8796R��
�
:"�������!	�3��

	
	
A��
�����%�	�
�(	���

����
���(��)����	������

���
���!����
�%�
�����-�%�
�����"
%��������	�B��3��
�%�
����������%�����
�%�
��/���

�������
� -�%�
�����%��������	�B��3�
���4���D5�Q�����D������5���R������	

+�%������
(��������� � 0!�� ���������� )%
�� 	�B���� �
(��/���� �
� *��!� �!���� '
���+� *�
������ ���
+�
*�
������%
�����������������
������������)��	/����
+%����3�)���
%�4��
�	
�
���	!�"
��
������K'5� QK����'�������
���5�������%%R�����
�+�	�
%�
�������(����
+%������
	!����
�//��
�%�
��QU�������8796R��
�
�

�
.����8�,��%��������	�B��3�	!��	
�4����K'5�����
���
�	�
%�
�����
?��
)<�0!�
(��
�
��U�������Q8796R��
 

 

-�%�
����������%���
���4��
��	!����
(��
�%�
���������%����%��������	�B��3��U�*��	
(�"
���/���

������������
�%�(��
%��)���
���
+���	
����-+%��	������
�
�%�
��)��%�(����

/����	
���%����
������
�
�%�(��
%��������
����*�������
���
-�%�
�� /���

��������4�)�� ���
������
�	!����
(��� �
(�
4���� ��������� /���

������
0!�
�(��� 
+%��	� (�	!����
(�� 
�%�
��� 
�%���)���� ���
������ 
� ���������� �
(�
4�����
��������
������
�	!����
(������������%��()�/$

���������������	!��
�(�
���(�������
)���
��/��)�)��
	
*����(��
(������������
������������
�������-�%�
��/���

�����)��
%��
	��������

��� �� �����
/�����0
����
/������*�(�������
�� �������%��)������
���
���������
�	
�

���
4��������

����	�
�
4��(	���

����
���(��)��(��
4���������"
*����	
(�����������)���	
�������
��(Urting, 2013)��



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 16�

 

	
	
	
	
(�3������	�
��	
�
0�
�	
����������)��	
�4����
�
���
��B��&"J�� �����%��
��
�
���	�
�
+��

��F*����
	
�������
�%
�%��

��%��

�
�
�3���
�
��)��	!�	
)���	!�%�	���������	
�����	!���"
(�����)%
��	
%������	!�%��
��B"��	�������%���	�

����)�(���QU�������8796R���
�
4������!	��3��
	
�
,
�	
������%
��=����

��������
�
���%��%�����
�	!�

��
�%
�
F�

O

+���	!���"
(3�Q	
�����������(��%
�!�������&"9����&"8R������(�
�F�

O

��Q��%��
����%��

�
"
�
�3��
�
��R���
�
�
��
�������%�������(��/���

�����
�)��
�%
�!������%�%������0�
�
�����%��	�
"
������������������(�� �����
���� �
�
�����0
� (������	
4��

���� (����� )��	
����
�
�
����
	
*�������
��(������������
���0�
����+��
��

+��
��)%
��()�/�����
/���"
��� �B�%��)���� !�/���� ��%��
���� %��

�
�
��� �� )�� 
������� ��)
�
���)/���  ��
� ��)"

�
���)/��)��(	��
�����
��������
4�
%��%���)���/�������+��	
������
/����%��"


�
�
�3�QU�������8796R��
�
�
�
�

�
.����6�K
��(
�������	!�%���*�
����
�%���������
�
���	!��	
�������
?��
)<�	!�
(��
�
��U�������Q8796R��
�
�



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 17�

�������	"�1!��1	
�
&���� !�/���� )�� ��	������

��
� 
�	�
%�!���� 
	���*���
� %�%�����N���
=%� 
� 	�
"
����

����� )�(���� &TT� (�� 	
�4���� ;'� -�%���� %����
��  ��
� /���

+� ���
�����%�
)��	
�4���D�U�&��%%��0�
�
4��)��!�/����	
%��
��
�����!������(�
�%�+����
��������
)��	
������ )���
������ ��������� ���
� %
�*�%��� (�� )����� ?�)����� )�� ���
� 
��%��
%��
�4���*���	!��(���������=��

��
�%�%������-����
��
��
�!�/�����(������(��
�Urting 

(2013).�

�'�'� 0����	��3��	�y����&	2	�
���G�����"�����y	�H"��������	��	
�
��������		

#���

��
� �
�
���� )��
4� �
�%������!�� )%
��  
%�� D
����
�%��  
%�� 1���� �� 0���
�
1����
���(��	
�4���	�
�
(�������������/���3��U4�
�����

�����	�
�����	!�%����������
�4�
����%����
(��������
�
�������)��������
�	

������	
����)�����������QD
����
�%��
8796R��

�
2��������
��	�y��7�
	
	
'�%���� )�� %�
4��� (� 	�����
���3�� #���

������ �
�
��� %
��=��

�� �	������� �� ������

��������

�
.����@�A������������%�%�����&��%%��
�
��%�%������
?��
)<�	!�
(��
�
��D
����
�%��Q8796R��



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 18�

S���?�����	�"������	
	
'
��=��

�� �	������� 
�%���)�� �
(������ 	�
� ���%���
����*��� 

������� �
�
��� �� /�"
��

+����
�����%��D���������4�
����%����
(�������


��)�����%��������*��	
%
�
���
������������
���������/���

�����%�%������U���$���	�%$V��,�4�+�����
�����)��
��
�"
�
���� /���

+�� ���
�������� 0
���� )�� 
��
��
���� )��
� 	����+�� )%
�� 
�	
*������
	���������	�
�	
������	!�������
�
���QD
����
�%��8796R��
�
(�3��	
	
2����
�
����	
�4����	�
�	
����������)��A55���5�9@77��
�
���
���
��+�	��������"
�
"���������+�����
	

�*��� 0
�����
�
���
%�����
��%
��=��

���	�������	!���(�
��	
������ �
������)���
���� ������
� 
������� ����+� ��� (	�
%�!����)�� ���
�������
(���������

���	
������������������34���������(	�*�������
���QD
����
�%��8796R��
�
U���7	�����!	
	
;
���� ������
� 
������ 
�%���)�� 
�������*��� �������(��%�� �
������)���� 	!��
�
%��
(������� �
�
���� A���+(�� 
���(�� 
��
��
� 	�
)����� 	�
����� (��3

��� 

�!�����
(������

��	
��������
�%�(��
��'���(���+������������	
����)��
4����
�
�����	!���(�
���%���
����*������
�/���

��
����
������������ ������������
(	
(��
������������
�
(�
4���������������%����
�

�
.����G�U��(���%�%�����
�������
?��
)<�0!�
(��
�
��D
����
�%��Q8796R��
�



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 19�

?	���

���� %������ (�������� (�*���� 
�%��������� /���� 	
�
��� D��%%

�� ��������
0
���*�)��
�%�����������	!�%�
%���(�%���+���	!��	!��
%��%�������K��
�������
�"
�
�� ������
� 
������ )�� �
(	
(����� /���

������ �������� )�)��
� ���
*���� �� ����(����

�%�(��+���	
����0�
�
4��/���

��������(������
(������)���
4������
����
������
�
	
*������ �
(��/���� )���
���
+��� ������ )�� !�/��
� 	
�
��� ����
��� ����+(��� 0�
�
�
)�������� ������� 
4��� 	!��� 	
�4����� ������

���� �����/�� (����� ��%
��������34��
����+(��(���
��
�����0
�����(���� ���
������
�
�%�(��
%������

��
�	
��� )���
�
���
�


���
�	�

�%�������-����
��
��
�!�/�����(������(��
�D
����
�%�Q8796R��

�'�'� I��3��&	2	��3
��	�����G"��y��+	��3����	�y����	

�
�
����+�%�%����D������)��(�����(��+���!�/������)�
��%���)/���0�
�	
���

+��
"
����������
�4�����(�
�%���

����

+���	��
�
���%�/�%���%��	���

��
%���
*�����!���"
���
� %�%������ 0�
� �������� ���3� ��� ������ ��%��� )�� 	
�4���� �������� ���/�� �������
)�����%����� 	!��
� 
����
	

�*��� '�%���� �
��4�� ����� %���
��� ������ /���

+���
������� '��4�
������� %�%���� �
������)�� 	
�
��� 	!��
(����
� )�(����� 1��%�+� ���*�
)��
4���%�
(�����%�	
�
�(�����%
��
��������)�����
(������	���

��+������
�
����
0
����%��%������4���
�
���	�%�������������
�%�����)����	
��!��%	��
������%�������
%	��
�����%�
��	�
���
��������*����
�4����%��)��
�	
�
��	!����	��
�����
�%�������
Q;���%(����8796R��
�
����"
�����		
	
-�%�%�����)��	
�4��������	���*����������
�4�������
������)�����%��
�%���

��
�"
�����+��
�������%	
��)��/�%���%��	���

��
%�����	�������������
	

�*����?�����"
��� 	
���� ������� ��� 	
(���� (�)�/$�)�� ��
)���� ����
����+��� �
�
�3� %� 	!�%�
%���
�����%������%��	�������
���(��� )%
��
(��*����*�%���9��8���6��?�	�%�������	����
���
)���

!��
��!�����
�
���%�	!�%�
%��������%������%��	����2��
��
�
���)%
��
(��*����
*�%���@��G���J���

�
.����J�'������%��	O3�

��
%�������	����
�����
?��
)<�0!�
(��
�
��;���%(�����Q8796R��



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 20�

�
,
��

+����
	

�*� �(�� ������(�������(�� )��+��
��

+�	�
����
�
�)�)����%��
�����"
��������F�
�����0
!�(

���������%
�*�%�������	����
���)��
%��������%����
���3�Q;�"
��%(����8796R��
	
 

#�������	�y��7�	
	
K��
����������������
�
����������������%�W�
B�,�������)�����%���������
����*�%���
�����������	����
����;��/���������)��������

�����
����
	

�*������	����
����
0�
�
4�����������
�3����
�
�
��
���%��
%����+�������

��+�%�%�����(

��������%��"
��� ������� 	!��
� ��� ����	����
���� ���������� ���/�� ������� ����� �
4��� )���
%�	
�4�����%�������
����������U'5�(�%��

�*��(��	�
������
�����
�
����
� 0�
������
����	!��(	���

����
���(��(����
����������)����������/���

��"
����A��
�����%�������)���
�

���
���/���

������-�(�
�%�
%������	
(�����
�3�����("
��� 	
�
��� /���

����� 
(������� ��� ����!��� ,��������� 	�
����� �
���������� �� �(��
%���������%�
��	
���

����������������A��
�����%�)��%��
	�+������

���/���

��"
���� ��	
����)%
�����������
���(�%����������
�����%���
����*�����
����������������
��%����)���
(��/����	
������	��(������
�%�(���������
���0
���*�����
(�
4����)���
�
�
(�%���
� /���

���� ���
������ �� ���� 
��
��
��� %	��
�
%�� ������ 0
���� )�� ���� ��"
%	��
�+�����%�+����*�)��
�(
�������	��
��� ��
�/���

+����
�����%�)��
��
��
�!�/�"
���	
�4���D�U�&��%%�Q;���%(����8796R��
�
(�
"�
���!	�y"
	��+
�y	
�
-��
���	%�������
�	�����	
�!���)��D���������(�*�����
������
(�
4�����������'�%����
	�
��
(��/������	���������)��)�4���
�4�����	
	%������
����
�
�
�!�/������
� 0�
��������� ��	��������������%�
�4������/�������������%�����
����
	

�*��
����	����
���� ,������ %�� 
��

!�� ����

���� ��
4���� %����3� 
��3(���� ���
*����
��������A��
�����%�%��
��

!��(������
�%����3�
(
����������	
���	
�4�)��	�
���%�
"

������	���������Q;���%(����8796R���
�

�
.����C�-����������������
�
���(�����
(��/����)�)��
���	����
?��
)<�0!�
(��
�
��;���%(����Q8796R��
�



A���+(��%
�*�%���
�%��
�� 21�

�'� :��������!	����
�����	-�6��!	

?�����(��+��� !�/����� 
�%���)������ �
���� ����	����
���� (	���

���� 
���(�� �� /�"
��

��
� ���
������� %�� )��
� ��)%
��%���

���)/�� )�
�� D������� �
����+� 
���	��
���
6�8�8��2
���
�	

���)������������������+�	�
)�����?�)������������	�
�(	���

����

���(��)�����
�%
���F�

����5
��4���	�
%�!������
�*�������	�
�����
�	�
)��������"
�
4O�)���
�
�
���
����	
!�������
(	
(��
�������%���+���/���

+���������	�
�
������
	!�����������
�	������2��
��
4�
%���
(/�!����)���
(
������
���%��(����

2���� ��
��� 
��%����
� ����	����
��� ��
4���� 
��/�� 	
�����

%�� 	
� 	���

���
	�
/��� ��4� )�� �
4��� �
%���
��� %�����	����
���� ������ )%
�� 	�
� ����
� 	�
)����
����%	
(������
� ;
�����	�
�!�(��������	����
�����
/��������(��+���!�/����)%
��
������%	���"
������(��3

���	
�4�����3(���
�����=������



;���	����
�� 22�

8 ����"
�����	

8'� �� �����y	��	����"
�����	�	6�����7�	�
�����
	

0�
�
4��	!��	�


(�����
����������*�

���
���%������(�
%�������	����
������)�3��"
4���)/���	
4���
���� )����(	�*�
%���;���	����
����%���+�� 
���
��� ���������
�
"

�����
�
�3�	!���
��(����������%���+���
4�����%��
��������
%������	����
����(����"
���������(	�*�
����������	�
��
��(����

8'�'� ����"
�����	#�����	

:������!	���������������	

�
�
��� #
+���%��� %	
��*�
%��� ����
���%� AD� ,������ 
��(�� ,��K�677%� )%
�� ��("
	�*�������	����
�����������
�
��%������	���

�/���%�*�

������0�
�	�


(������
�
�
�
�3�
���(	�
%�!��������(�
%���*�

���������(�	
�!����
���������������-����
�	��"
��� )�� 	
�4��� �
���������
����,������ J;9L7�� 2���
��
���� �(�� 	!�	
)��� ��!��������
	
*���*��	
�(��	�
%�!������
���%���

�� �������'"868��0�
�
4�� )�� ����
� �
�
���
�"
%���

���	�
�	�����
����(�
%���*�

�����)��
�
��+����F�
���������/���3�Q����
���%��
8799R���

�� �����	"��+�������!	

,����������
������������Q�����)���,��R�
�

,��� )��%
��
������

��������+�%�
�4����

��������
�
���,������
�	�
����

�����
)�(����&TT��	
	!�	����0���
����,���	����)��
���!����
�%�
�����-�%�
���
������*"
���
� �
(������&�1��-�%�
���
������*���
�	�
�
�
���&01���
�%�
��,�������
�
��
;
����,;1��-������������������
������
�%
��=��

������

����(������(��
�����
�"
��%�Q877JR�
�
,�����@��

�
'�����������
��
��+�%
��=����%	
��*�
%�������
���%�AD��0
�
������������
��4�"

����%���
��
(�������(��)���
��/����%��
���(����������������
�
���� ���
4��������
*�%�� �
��
��� %��(
�3� �� 
��
�!��� �
�	��B��� 	�
������ 	�
� !�(����� 0
�	
��)�� �
���
������%����
�� ���4�
������2���
� %
��=������
4O�)�� %	��
����

������� �
�
��� �� ��"
��������!�������)��	���

���%�	�
����

�����)�(�����&TT���
�
&
���
��N���

 

0�
� !�(���� �
�
��� ,������ )�� �
4��� ����� 
��4���	�
%�!���� &
���
�� N���� 0����)��
%������
�
���� A���
�W�� ������ (�)�/$�)�� 	�
	
)

���� �
(������ ��(�� ����	����
����
��	�
%�!����� &
���
�� N���� -���� 
� �
��
� %�%����� !�(���� �34���� ��)��� 
� �
�/�
Q877ER��



;���	����
�� 23�

J��������	"�"��	

�
.����L��
(���������	����
���
?��
)<�0!�
(��
�
������
���%�Q877JR�
�
2�������9�2���������	�������������	����
���

�.I� G�
;�B��
+/���X��Y� LG@�
>����
�
%����XZY� ;9<�7�
�� ;8<�98@�8G�
�� ;6<�G8�C�
�� ;@<�J6�G�
�� ;G<�L�G�
�������������X��Y� UA<�9E7�
�� IA<�96E�
�� N�<�9LG�
�� D�<�967�Q%����
	

�*��R�
.	���*����
(%���XZY� ;9<�6@G�C�
�� ;8<�9@7�
�� ;6<�8@9�G�
�� ;@<�868�
�� ;G<�668�8�
�� ;J<�9@7�Q*���%��R�

?��
)<�0!�
(��
�
������
���%�Q877JR��



;���	����
�� 24�

�
 

�
.����E�U��
��(��������
	

�*�
?��
)<�0!�
(��
�
������
���%�Q877JR��
�
;���	����
�������������)�����
�	�����
�
�)�����)��
���
������
��(���������
	

�"
*����-�*���%�����)%
��(����

���������*��
����%��(
������
������%����*��%�����;
"
�
��
�%��

�����%����*��

��

%���Q����
���%��877JR��

S�
-����	�y��7�	

�
�
��,�������34��	���

��� 
�� �!���� %
�!���+��� %�%������� Q����
���%�� 877JR��
'
��

+� %
�!���+� %�%���� Q,=R�� %
�!���+� %�%���� (�������� Q,�R� ���
� %
�!���+�
%�%������%��
)��Q,�

�R�
�

�
.����97�'
�!�����%�%���������	����
����
?��
)<�0!�
(��
�
������
���%�Q877JR��



;���	����
�� 25�

��
 ��!	�	K��
�	����!	6���F	

;���	����
���������)��	!��
��(	3%
������	��������%��������	���

�/���%�*�

������
?������%��� ��(	�*�
%��� )�� �
� 
�
��+� �
�
��� ����� %	�O�)�� 	
4���
��� �
(������

�	�
����

����� )�(���� &TT�� -���!��� ��	��(������� ��
��(��� ����������� �����
��
	�
����������	
�����%���O�)��(���
�����
��

+���%
�!������� ��������
4���	
�4���
	�
�
+

)��	�������%
��=����-�%����'����
�8797��

8'�'� �� �7	����������y	

����"
�����	�LAM2	(%�G2,	

�
;H1IA��-8"A ��)���
�	������	�3��%�

+��
�
��
��%	
��*�
%���;��%���%��������"
�����2���
��
���������
�������	���%��	O3�

��
%����(
��G��.I�� ��	!�	��
��+�
��
"
��
��� �3(��� F�
������	!������ 
�%���O

���� *�� ������������+��� 	��������

��+���
*�%���
+�
�����()�/$

�����
������
+�
��3������	������%��
(
����
�����!%�+������
"
���
!���� �� ��
�
� ���/����� ;34�� �+�� 
���
��� )������ ���������+�� ���
	

�*����
���
� �4� �
���� 	���������+���� ��� ���
	

���� *�%��� )�� 
���
��� 	���������+���
	!�	
)�����	�
����/����%��
)��Q;��%���%����8797R���

�� �����	"��+�������!	

�
�
��;H1IA�)���
4�
���	�
����

���	
�
����
�
������
�)�(����;H1IA�5A'�&�
�-� 
�� %	
��*�
%���;��%���%��� ���������� � 0!�� %	�/����� 	�
������ )���
4��� %���

���
	
���������������)�)�(
���(

���
�'N��2�2

�5
B8��,
���������%�
��)/���%
�����
(�)�/$�)��
%��	���
+%��	�������������	
����Q;��%
����8796R��

�

�
.����99�;���	���*��������;������-"8A ��
?��
)<�0!�
(��
�
��;��%���%���Q8797R��



;���	����
�� 26�

��
 ��!	�	K��
�	����!	6���F	

?��3

��� 
�//��
� 
+�
��� �� �
%��

���� 
�//���� �����
%��� ��4� �
�
�� ,������ 677%�
�����
�
��+�	�
�	!����%�������	���

���
�	�
%�
���%�*�

������.%�(����%��(
�����
	�
%�!�����	�
��
���������)���
�%����*������
*���������������0�
�
�������
������
	�
� �����(���� F�
���� ����
�� %�� ���
� 	����� (��+
���;���	����
��;H1IA��-8"A � )��

�
��+�%	�/��	�
�	�3��%�

����%�(����������	������%�	!����������
+�
������������

�
�



?	���

����
���(�� 27�

9 :"�������!	�3��

	

9'� >���?���	

0�
�%�������
���(��
��
��
�!�/����)��
��4����=��

����������-+�
�����)%
����(���
	
!�(

����������%������

����������
4�
%������������������	����
���0
�����
��
	�
� 	
�4���� �
�������� ������� )�� 
���
��
%�� ������� ���
�
��%�� 0�
�
4��
%��%������
�������	
���

������
�
��%�������� �� %
�������	
�����������
�������
	
!�������������������%��%������
�(�������
��

�����

0�
�	�
�����%�

�������������%	
(�����������D����%�%�����������
�
��%����
(��"
/�����J@7����@L7�
���(

+����
�3��A��
��������
%�!����������
�����!�����
��
"
%��*�)����� '�� %
�����+��� 	
��������� %�� )�4� 
��

��
���� �3!��� -������
���� 
(
�3�

�
���(�� ���
� �
��4��� ��%	
�����
��� -/���� 68� 
(
�3� ����(��� 	�3������ 
�)���
��
	!�	����(�87�	
��%3���

5���� 	�
�
�	
!�(����=��

�� �������;���
%
��� 1���&��� %����
�� 2��
� �������
%���
��4����	��
��

����%��%
�����+���	
��������������(����

������	!��(	��"
�

����
���(���-+�
�
��)��������
4�
%��%�������
��
(��/����9E87����97L7�
���(
"

+����
�3��2��
���������
��(����	!���
��+���%
�����+���	
�������������(��
/����
68�
(
�3�9E������(�87�	
��%3�� �0!���
�/����%
�����+���	
����������
����
�9G������
(�87�	
��%3��2��
�	�������������%�

������������
(
�3�	�
��(�����4���������)��	�
�
���
�F�
���
�
�����

�
��

�
.����98�N��

���������;���
%
��1���&���%����
�
?��
)<�0!�
(��
�
��1���
�	�Q8796R�
�



?	���

����
���(�� 28�

9'� S���?���	

9'�'� 4"��0%	

�
.	��� %
����� �
�	����� 
�%�
�� ���� �������� ��������� %
��=���� �������� Q����� )���
U.	��&-VR� )�� ����

���� ��
�4���� 	�
� (	���

���� 
���(��� (���!���� ��� �	�������
��4����
���������*�%��� ��	!�	��
����
��4�
���
���� )���

��(	���

����� �)��
���
��

+�
�
��)���
(/�!��
%��	
�������%
�����U4�
����%����
�������*������%����*���3�����"
����
���)������

���.	��&-�%�����
�
�)�������
(%���)�)��
�
��4����%����
����(	�*"
�
%�������	������� �4�	
�	
��
*��
�� �
�
������-����
��
4�
%�����
��4���� ����

���
)���
4�������(��
�.	��&-�Q8796R��

(�
����!	

,���

���.	��&-�
�%���)���
(������
�)�(����&TT��&��0���
���� �
����	
�	
��)��

	���*��� %�%�����N���
=%��1���B��;���.'�� �.'� ��A���
��������
��� )�� ����

���

�
�)����
�)�(����&TT�Q.	��&-��8796R��

��
 ��!	�	K��
�	����!	6���F	

,���

���.	��&-�)��
����
�	�����	
�4����(��3

���%	��������%����)�����������������
�

• �
(������	�
����

����
�)�(����&TT���
• .	������(

�������
��������������
%����
• 	!����%����

����(���������
• 	!�	��
��
%��	�
�-�%����'����
�8797��
• ��	�������������
������K
����&�����%�

9'�'� �� �7	����������y	

%�����A�3	

�
-�%�
�1���)���	�������	�
�%��
)

��
�������
�
�)����%	
��*�
%���;��

�%
��=�������"
	�������)����
�
� ���
����3�	�
� (	���

���� 
���(���U�
4O�)�� �������� 
���*�)3��
����������%���

����
�)���3����������������.�%���)�����
�����%�K
����&�����%�	�
�

������������4��������
�
����/�������)
��/��
+�
�
��)�����+�	
*���	�
����

��
�
�P��������+�)���!����	�
��

��������*������	�������Q-�%�
�1����8796R��

��
+�
�
��	
�4����
�F�
(��������/���3�)��(�)�����	������������������
��	��"
�������������4�� �����)��	
�(��
�%�%�����&
���
�N����������

�����
�
�
�%
��=����
�
�!�/����/���

��
����
���������
��
�(	3%
������%�����������	!���/�
��%�
4��
%��
	�
�������



#���

�����
������ 29�

< ������7	��+�����y	

;
���� /���

��
� ���
������ !���� ����� 	
*���*

��
� ���*�� �� 
�������)�� ����� ���*��
���%���
�� 0����� ��� ��
���� �� ��	���������� /���

��
� ���
������ ��� 
(�������
��
���������
4%�
���
���������
	���%
�����!�/�����������%��%�����-���%����)������

�%��
����� )%
��	
	%���� /���

�� ���
������� ������ ����� �
�4

����	�
� �
�%�������
���
������0!��
������
����
�
����
����
���������������(!���������
�(
�

���	��"
������	!�	��
������������������
����������
��4�
����%���
��
(�������

<'� >
�	0����	

#���

+�	�
�����K�
�&��%%�)����
������)��
���)���/�����
�����%�	�
�����/������
 ����	������

���
�	�
����

�����)�(����&TT����	!�%�%

�����
��
����
%����
4"
O�)����%��
����
���4�
%�����)��	��
�
��
��+��/���

+�����
�������� ���
%��	�+�
	
����������;���
%
���0������1����%��QK�
�&��%%��877JR��0��
��	�
�)��
����
��
�"
���
%����	!������
%����	����������)��(

����	�
�!�(����	
*���*

��
����*��	�
����+�
%�%����/���

��
����
������

<'� S����M���	

#���

+��������'�
����%��)��	��(���

���)��
�
+�
��+�/���

+����
�����%��0!�%�
"
4�� )�� �

����� 	
�� �������� D������� 0������ 1����%�� QD01
6R�� 
+�
���� %�� 
��

���
�
���*����
%��	�+�����
����3��)��
�)����	!������������*��K
������� ��
���
+"
�
�
��)%
��	
������
�%
������
������
+�
���
%�����%���
�	
*���*���-����
��
��
�
���
�������(������(���
��'�
����%��Q8797R��

<'� I)U	0����	

D�U� &��%%� )�� �
�(
�

�� �	������� 	�
� !�(���� 	
*���*

��
� ���*�� 
�� �!�� /������
-��
��� 	%���� ���
� 	����� )�� ����%	
(���� 
�� 
��(�� J�7�6�� ,���%	
(���� )�� (��
)

+� �P��

�	�
����

�����)�(����&TT��0�
���
��(���
�
�
����
������
(������)�4�
��
���9EL@��
 �)������
����)��'������&���������.�%���)���
4�
%����%��
����
���4�
%������)*�%"
��)�� �+
�� 	
�4��� %��������+�� �4�
����%�+�� �
(������� W5
���� ���
� ��&��%%�� �
"
%��	�+� )�� 	
�� �������� D������� 0������ 1����%�� QD01
6R�� -���� 
� �
��
� %
��=����
�(������(��
�D�U�&��%%�Q9EEJR��



K���=��

��
���
���� 30�

; >���?����7	�y3����!	

;'� %���B���	"��������	2��
���	

A�����
� )�� ������
������ 
+

)

�� 	����
����� 0!�	
)���� ��0&� (�)�/$�)�� U'5� 	
����
��%��� )��
%�(����
%��	���� 
+%��	��	�
� %��(
����� ��*��� *������;���
�
���
���� �(��
	�
����

���	
�
���A�����
�	�
������������������QA�����
��877JR��

0����
���� �34�� 	���

��� %��
%������ ���
� �
�����

��� %�	
*���*���

��������� *�%���  ����� (��
4�
%��� )�� 	!���� �
��������� 	!�%�U'5�	
���� ?�������
	!���(3�	!��
�(�	
*���*���(��

������
%��	�����
+%��	�������������	
�����2��
��
��"
��������34���+��	
�4����	�
�%	������������

����)����������
��������

�
� �

�
.����96�-+

)

��	����
����A�����
�
?��
)<�0!�
(��
�
��A�����
�Q877JR�

;'� ������y"���	�����	�	�"!���!	���7	

0�
� 

������� ������
�������� 	!�� ����	������ ������ ���
� ������ 	
�4��� %����������
����� ��� %	������ ��	�)����� 0�
� 	�
	
)���� ������
����� %�
�4�� ���%����� 	�
�
��	

��
��%����4�
����	�
�
+

)�������
����+���
�

�3��
�



-�(����(����������%����� 31�

@ %�

���
���	����!	��7�y	

@'� �$	��

���
���	

0�
� 
�(����(���� 6�� 
�)���3� )�� ������ 	
�4��� �������+� �������� ����+� �
�
� (
���(����

�������)��� 0�
%�!������%�� ��
4�

��� �
��������� %�!������� 	�
�������� ?
���"
(�����������	��(���

����
(�
4��������������������/���

������&��������%���������"
����
�(�
�%�
%������()�/���+���(�������������%������-%��	������
������	�
�6�����"
���

���������������� !���(�3�� ��	��(����)����	
(���� )���
���
+��� ������� ���
������

��
(�
4���������	�
�%�%����(
���(

����	
�(��	�
�*������;
4�
%��

�������%�%��"
���	!�%�����������4�
����%����
(������)��(�������
���%��(���

@'�'� *�������	�$	��+���	

��������� ������� )�� 
+�
��+� 	�
%�!����� 	�
� ������

���� %����� 
��������� *�%��� ��"
	%��+� 
�)�(����&TT��  �� 	����
������(�
�%�+��,�������

���� )���
4��� 
��4����6���
.	��D1���
��%����%
��=��

+���������.�%���)��
�(������	�
����

����)�(����)�
���
	�������������%����	���
��� ��	�
���)�
��

!��
���
�
�
(
�

+������(�������

�3�
Q����������8796R��

-+�
�
�� ��������� )�� 
����� (�������� ����
����� 
+

)�!3�� .� �
�������� %
��*��
��
�
�	�
)���3�
��4�
�)������	��
�����������	�
������

����%����������������������+�
�������)���
%��	�+�(�����(�������

@'�'� 4I(L	�$	��+���	

.D�H�����
���
�)���

��
�����

��+��������+�������

������������ )�� ���B���������"
�����
�
����+�
�)�(����&TT�� ����
�����+�)��
�)���
����+����������
���	�
%�!�����
	�
�
+

)�!��6���������+����	��������,���

����!�����%�����)��
/����������������4"
/���� %�%���

+��� ����

��� )��
� ��	!������ �6�� �� .	��D1� �� 	
%����)�� �
(������
(��
4��������������
������!������Q.�����8777R��

,���%	
(���� )�� 	�
	���

���� �
���������� �� ��

��� 	�
� %�(�������� 0
�4����
.D�H��������)��	
������
���������;�2��0!���
��4����	
��������
	��������)�)��(��
	�
�
+

)��	�������	
�4�����(	�������



�����(����/���

��
����
����� 32�

= (����
���	6�����7��	�
�����
	

='� My
���7	
"�����!	�����y	��	����"
�����	#�����	

;���	����
�� )�� 
%�(��� )���
�� =��


�� �����
�� ��� %
��� 	
�����
��� ��������
0�
��	�
����� ������� ��� ����	����
�� )%
�� 	
�4���� 
���

�� 
�)����� %�� (�
�����
�����

+����%������������/�
��

�������������
�)�����)���
4������
*�������"
����
�	
4��

����
�F�����D��

����%�������4��/�
��

��%	
)�������%�����(���*�)��
������
��	
(�����������
3*������	����
����,������)���	�
�����	!��
��������"
	����
���(��3

���()���
��/������(
+/����%	
�����

%����0!��	
�4�����B������
�%�
"
)������� ������������
(���� �
��(���>�
��� )�� ����� �
���
� !�/���� ��	��	!��
%�������
���
�	�����)/���2��
�
+�
���%��	�
)�
��(�)�����	!��	!�

(�����	�
	���*���������
� .%�(����=��

���������)��
��%	
��*�
%���;���
%
���� �����%��
���	�1���&���
&������� �)����)
��/��
+�
�
��)���
4�
%��%�������
���(��
��
�%
�����
(��/����K��
�����
%����4�67�%����3�(��%��������N��

���������%���4/����
(��/�����
���(

����
�������
����%	
�����

%��	!��
������
����
(
�3�
�
���(����,�����������������
"
��������
%�!������ ��������������(�)�/��)��
%��+�
���(� ��	!�������������(��������� �)��

���

��+��
�����
4����%�������	�
������
��
����������%�������
4�
+��(���(	!�%"
���
�
+%������(�%��
����(��%�������
�
���(����

�
�

	
.����9@�U	�
�������������������	����
����
 

 



�����(����/���

��
����
����� 33�

='� ��"��	"�����"
	���7��	-�6��!	

,������)���������������
��

��������������	����
����0!����*����	
(����)�)��(
�"
�+� F���� �


��)�� %������ ���+� ������ 	�
%�
��� ,������ )�� 	!�	
)���� 	
�
��� U'5��
0�
�����	������ %���������� )�� ��� ����	����
��� �	�
���� ������
�������� 	3%
�����
%
+�����������+��	
���������������.
�������������
��������)�������(

��
��
�"
��� ������ 
� )�)���4� %	������ %�� %����� 
+

)

�� 	����
����A�����
� %����������221��
,
�����������(��
+

)


��	����
��
����/���

+��	
*���*���)�������(

����	
"
�
���U'5����	�)����������
��������(�)�/$�)��%��)�
%����+�%������(

��+�(��
)��

&���

+�	!������(�	
)����
/���� ��(���+����
�	
�����
*����� ��	���
����"
�����)���
��������
����*��9G�-/���������*��%
�*�%���)%
�������
��
��
���B������������
	
	%�����

�

 
�
.����9G�'�����������(��(
�����������
�!�/����/���

��
����
�����

='� ���"�B��!	SN	"��	��!���!	�3��

	��	�y��7���	"��y3
	
�	�y��7���	��

���
���	

='�'� ��"��	���
�F	"��+���
	

�
&��+� %�%����/���

��
����
�����%�� %������(�	�����
���3��;
����	�
�(	���

����

���(����
����	�
�!�(��������	����
�����
����	�
�6��
�(����(������
����/���

�"
�
����
���������
����	�
�

�������������
���������-/������	
�4����%
�*�%���)%
��
��	�
����

���� 
�	�
����

����� )�(����&TT�� 0�
� 
+

)� 	�
������ ���
� 
��4��
�
	�
%�!����;���
%
���-�%����'����
�8797����



�����(����/���

��
����
����� 34�

�
�

.����9J�'�����������(��(
������)���
���
+����
���3�/���

��
����
�����
 

;
���� 	�
� 

������� ����	����
���� ,������ ����
�� ���������� ���� 	!�	��
���
	�
�;���
%
���-�%����'����
�877L��A��
���������
�
��(���
�%�4����
��

�)/��
��(��
-�%����'�������%����(��!�����5��
���������*����	��
���%
��
�����(������)�)��������"
������0
���%��	�
)����,���	
��!��
�	!��
4������
�%���
�	�


(���
� ;
����	�
�(	���

����
���(��%��	
�(������������

���.	��&-���%	��
��"
�����%��
����
/����(�
�%�
%���	
��!��
�������

����-����
���(��
(�����
(
�

+�	�
)����
	�
� 
+�����5�(	�*�
%����	��
������������%��
�������
��� %�� �����
������� )��
�
�"
���)/��	�
�����
+

)���0
��
��+�	
	�%�(	���

����
���(��)���
����������
���B����
�  ��
�/���

+����
�����%�����	
�4���K�
�&��%%��'��)��� )��
�	!����
(��%
�"
*�%���)��
�
�)���
�)�(����&TT��K��
���%��*���	�
������%��
�����
��	��
��
��
��
�
�
������D�����)��
+%��	����
/��!�)��
%��	������
�������
� 0�
� 

������� ������
�������� %�
�4�� 
+

)

�� 	����
���� A�����
�� -����
�
	����
���� ��4�� %��*��� 	�
� �������� %���

�� �
���������� 	!����(�)���� (�0&�� 0��
��
(�%������	!���(3�	�
�

�������������
��������)�����
�����������
�
�
��
������-��"
4�
��%������
���������

���)�(����&TT�	�
�%���


���
����������0
��
���)/��	
	�%�
)���
����������
����
�	������
� ;
���� 	�
� 
�(����(���� ������ %����� )�� (��
4������ ����������������� ����������
0
� ��4���� ������ ���%���
� �� 	
*���*

��
� ���*��� 
��������)�� �

�� 	
(���� ������
���/���

������ 0�
� %	��
�
�� ����*�
%�� )�� ������� ���� ���� ����
� �������+� �������
%	�/����
��������
�������	���������



�����(����/���

��
����
����� 35�

='�'� ���	"��+���
	

0
�%������	�
������)�� ��������(

����,��������	
%�������%���������������������,�"
������������	����
���)��������	
���4����
�	
)������	�)�����0
����	!�	
)��������"
�������� 	�
������ 
�	
!������ ����	����
�� %�� 	!�%���� �
� 	!����%��
���� 	
(����
	�
�%�������
���(���0
�	!�	��
���������*������
�3��
)�����
+	
*����
��
�����*�"
)������	!�

��%
�!���+���%�%���3�����/�����
����)��
��

!����
���������/���

��"
���� ���� )%
�� ��
4���� %
�!������� 
/���� *�
���3�� 0
��
��+� �
�
�
� ��
��� )�� �����

��
��
���B�����

0
������
���
�����)��	�
�����	!�	��
�����������.��
!��%�����������
��
���(
�"
��(�� %�� 6�� ��	��(������� /���

����� %���������� ��� %����

����� 	
(������� U4�
�����
)��
�(
�����

�������
��� (������
�������������-�	!�	����
+��������+��� ������ )��
�"
(
��� ��	�

������ 	�
���
� ������ -�
	�*���� 	!�	���� 	�

���� ���� ����	����
��
���(���������%�������
��/���

��
����
�������0
���4���������%��
����%����

���
("
�
4�������6��(
���(����/���

�������	�
������
���
����(���������
���������0
����
���)�����(����*3�/��������������
�*���-�
	�*����	!�	����%�����*��%�!���)��
���!���
0
� ����� 	
*���*

��
� ���*�� %�� 	
�(�� 	!����%��� 6�� (
���(��������
���(�� ��4�����
����+(��
���(���	�
�
4�����
�����%�%���(�
���������
�
���!�����	��(��������
(�
"
4�����������?���)��
�	�
������%�������%�
��0
��������
/�
���������	!������	������
������������(�	��������
*���
������%�
����%��(�%���
���
	����
���� �����
�
�*����
)����� ����� �
4��� 	
���*

���� 0
���� )�� ��� !���� ���%�+� ���*�� )�� 
�(
��� ��������
���
���(

���%��
�	�/�������
�����
�%�����%��%��
���	�
�	
�
�(����������0
�%��%���
	
4��

�������
�%���
)���������+(��
���(���-��%������(��������%��
������)��
(
���
��	
����(���������������%���%����*�� �������*������
������
��

+���	
(������������
)��
��%�

�������	����
%�� ������0
����/���

+����
�����%���*�� ���� )��
���	����+��
���%�+����*�)��
�(
�����
	��
��������0����+�����)���������%�

������	�
�
���	�/����
0
�������%�+����*��
%�����	�/����
	�*�+��
����/���

�������34��%��(

�����)��
��
������������	�/��������
���!����	��(���

�������
���(

���%��(
���(��*��!���
4�
%"
���	
��*�%�������9��4�@��K��*�%���34��(

����������
�4��)�(�������
�%�!������0
�(������


���� %�� ���
� 	�
����� 	�
)�
�� )��� 
�6�� ���������� (
���(����� ���� 
�� �!��� -����
�
%��*�������	�
������4��
��
�����0
���
�*��������)�����*��(
���(���
+%����������"
�����
�



�����(����/���

��
����
����� 36�

�
�

.����9C�������������
���	�
������/���

��
����
�����
 

='8 #���3����	�����y	

�
0!���	�����%�������(�%���+���(�=��

����������)��������(���!���%���������������
�"
��(��� 0!�� %������� 
���(�� �
���(�� �� ������+��� *
*���� (
��/��� 
�	!�	����=��

+���
������� ��� (���%������ (	3%
������ (��!�
����� *
*���� 0!�� 	!�	
*������ )���
���
+���
	�B��3�����������)���
����
(�����
%�����(�	!����
(������������
(�������������

-�	!�	����%
���

����
�(���%������
�	

���)��������	

����
���(����������"
������%
������
(�����(���%������������%��(
��/�)��%��
(�����
%���
��
	������
�%�!�"



�����(����/���

��
����
����� 37�

����2������������ (���%�����
(����� ����������4������%��������

������	�
%�
��

"
�
��4���%��

��
����������

.������
�(���%������(����������(

��������������.	��&-�����(���
4�
%���	��"

���
���(�	
�
���%�������
���(�3�%��(���+���	���������Q.	��&-��8799R����)*�%"
��)/���
���(����	�
�����������)��*���
�����/���

������ ��
�
%��	���	���������%��
���
��	
*���
���!�������������
+/��������/�!���/���

��������
(����*�
���3�������
)���
4���)��
�
���(���	
�4���������%��(���
��
(�����
%���%�!��3��;��
��������)��
��� 	�����	�� ����(���� 
���(��� 
�� %������ �� 	!���	

���� 	�B��3� 	
���� 
(
��3� �����
���� %������ 
�	

����� ��������� -(
���� Q9R� �� Q8R� %�
�4�� 	�
� ��������� ����������
Q.	��&-��8799R��

�
( )6

3

4

2

2

11 rkrkrkxxcorrected +++= � � � ����

�

( )6

3

4

2

2

11 rkrkrkyycorrected +++=    ����

 

Vzorce (3) a (4) umožní kalibraci tangenciální (OpenCV, 2011). 
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