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Abstrakt v SJ

Cielom diplomovej price je upriamit pozornost na neustdly rozvoj
anapredovanie mobilnych zariadeni aoperacnych systémov nielen v beznych
oblastiach, ale aj v oblastiach mediciny. Oblast’ mediciny patri medzi najvicSie a
najrozmanitejSie odvetvia. Samotny vyvoj aplikécii je vel'mi citlivy, pretoze podanie
nespravnych informécii pripadne zIé vyhodnotenie programu, ¢i chybny krok
zariadenia, mdzu viest kubliZzeniu nejakej osoby. VSetky softvérové produkty
vyuzivané v tejto oblasti musia byt’ vyvijané precizne a podliehaji prisnym Standardom
a normdm. Ulohou tejto price je obozndmit’ sa s tymi najddleZitej$imi. Su tu taktieZ
popisané sucasne najrozsirenejSie programy vyuzivané v medicine na rdznych
mobilnych zariadeniach. DalSou zaujimavou témou je ndvrh apopis oblasti pre
inovacné vyuZitie mobilnej platformy Android v medicine. Sicast'ou price je aj ndvrh a
implementdcia vlastnej aplikdcie v podobe elektronickej zdravotnej karty, ktord je

dostupna nielen pre lekéra, ale aj pre pacientov.

KrPacové slova
Mobilna aplikécia, operacny systém Android, medicinske systémy
Abstrakt v AJ

The goal of this thesis is to present development and progress of mobile devices
and operating systems especially in the medical area. This area belongs to the biggest
and to the most diverse sectors. The development of applications is very critical due to
reliability of information, program's execution etc., all which can lead to a patient's
injury or device's damage. All software products in the medical area must be developed
very precisely and must follow standards and norms. This thesis represents the most
important medical standards. The characteristics of mobile medicine applications are
also described. The presented application is an electronic health record system for the
Android operating system. The scope of access to this application is limited to doctors
and patients.

KPacové slova v AJ

Mobile application, mobile operating system Android, medical systems
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Predhovor

V svojej priaci som sa zamerala na vyvoj aplikdcii pre mobilné zariadenia
s dotykovou obrazovkou a operacnym systémom Android, verzia 4.0. V stucasnosti sa
na trhu nachddza nespocetne vel'a programov pre beznych pouZzivatel'ov. V niektorych
Statoch je pouZitie tychto zariadeni uz bezné v réoznych priemysloch. Ja som sa zamerala
na aplikdcie v oblasti mediciny. S tymito zariadeniami si ulahcuji priacu mnohi
zahrani¢ni lekari.

Pod pojmom elektronicka zdravotnd karta si vel'a l'udi predstavi rozne veci. Medzi
najCastejSie predstavy patri karticka, v ktorej by boli uvedené vSetky zdravotné udaje
o pacientovi. Lekdri by boli vybaveni Specidlnou ¢itackou, ktord by vedela po priloZeni
karty, precitat’ o akého pacienta ide a akymi chorobami preSiel. TaktieZ by mohla
disponovat’ aj takou funkciou, aby sa uchovévali vSetky vysledky jednotlivych

vySetreni.

RedlnejSou predstavou je vSak elektronickd zdravotnd karta reprezentujica
komplexny informacny systém beZiaci na zariadeni, ktoré by malo pristup na nejaky
vzdialeny server, kde by boli uchované data. ISlo by o obrovsku databazu pacientov
a ich udajov. Pacienti by si na vysetrenia k odbornym lekdrom nemuseli nosit’ zdravotnd
kartu v papierovej forme, alebo vysledky z jednotlivych vySetreni. VSetko by bolo
dostupné na nejakom Specidlne zabezpecenom serveri. VSetky data by boli Sifrované.
Takyto systém ma vela vyhod, ale aj vela nevyhod. Mohol by sa stat’ terCom

nelegdlnych dtokov.

Mojou pracou by som chcela ukdzat’ na moznost’ vytvorenia systému, ktory by
predstavoval systém sliziaci nielen pre lekdra, ale aj pre pacienta. Pacient si
v sticasnosti nema moznost’ precitat ziznamy zo svojej zdravotnej karty. Je vel'mi tazké
si zapamitat’ vSetky choroby, ktoré dand osoba prekonala, alebo mnozstvo liekov, ktoré
uzivala. Ide o informdcie, ktoré su vel'mi doleZzité pri roznych odbornych vySetreniach.

Touto mojou aplikdciou by sa niektoré idaje pacientom spristupnili.
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Zoznam symbolov a skratiek

API
JDK
MIT

2D

3D

GUI

Application Programming Interface — rozhranie pre programovanie aplikacii
Java Development Kit — skupina néstrojov pre vyvojarov v jazyku Java
Massachusetts Institute of Technology - Massachusettsky technologicky
inStitudt

skratka vyrazu two dimensional space, je to ,,dvojdimenziondlny*, alebo
»dvojrozmerny‘ svet,

skratka vyrazu three dimensional space, je to ,,trojdimenziondlny*, alebo

»trojrozmerny* svet

Graphical User Interface - grafické uzivatel'ské rozhranie

MPEG4 Motion Picture Experts Group — skupina Standardov pre videa a pesnicky

JPG

PNG
AAC
H.264
GNU

i0S
OHA
AOSP

ISO
IEC

ITU
CEN

Joint Photographic Experts Group — spojenie skupin pre odborné fotografie,

alebo obrazky

Portable Network Graphics — graficky format

Advanced Audio Coding - zvukovy Standard

Advanced Video Coding - Standard pre kompresiu videa

General Public License / GNU's Not Unix - je pocitacovy slobodny operacny

systém projektu GNU.
iPhone Operating System — mobilny operacny systém od spolo¢nosti Apple
Open Handset Alliance — skupina vyrobcov mobilnych telefénov

Android Open Software Project — dohoda o rozvijani operacného systému

Android

International Standard Organization — Medzindrodnd organizécia noriem
International Electro technical Commission - Medzindrodna elektrotechnicka
komisia

International Telecommunication Union - Medzinarodna telekomunika¢na tinia

Comité Européen de Normalisation — Eurépsky vybor pre normalizaciu

CENELEC Comité Européen de Normalisation Electrotechnique — Eurépsky vybor pre

normalizaciu v elektrotechnike
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ETSI

FDA

GMP

QSR

QSIT

MDD

CFR
QSIT
SQL
SOAP
XML

The European Telecommunications Standards Institute - Eurdpsky institut pre

telekomunikac¢né normy

The Food and Drugs Administration — Agenttra amerického

ministerstva zdravotnictva a socidlnych sluZieb

FDA Good Manufacturing Practices — FDA zamerana na dobré vyrobné

praktiky

FDA Quality System Regulations — FDA zamerand na nariadenia systému

kvality

FDA The Quality System Inspection Technique — Prirucka technik na

dodrZiavanie systému kvality

European Medical Device Directive 93/42/EEC - eur6pska smernica pre

medicinske zariadenia

The Code of Federal Regulations — kod federalnych predpisov

The Quality System Inspection Technique — Technika kontroly systému kvality
Structured Query Language — Struktirovany vyhl'addvaci jazyk

Simply Object Access Protocol — jednoduchy objektovo pristupovy protokol

Extensible Markup Language — rozsiriteI'ny znackovaci jazyk

XML-RPC  Extensible Markup Language —Remote Procedure Call - rozsiriteI'ny

REST

HTTP
URL
HTML
GIF
MIME

CRUD

iPad
iOS

znackovaci jazyk — Vzdialeny pristup k proceddram

Representational State Transfer — architektira rozhrania navrhnuta pre

distribuované prostredia

Hypertext Transfer Protocol — hypertextovy internetovy protokol
Uniform Resource Locator — jednotny lokalizator

Hyper Text Markup Language — hypertextovy znackovaci jazyk
Graphics Interchange Format — graficky forméat

Multipurpose Internet Mail Extensions — internetovy rozSirujuci Standard

elektronickej posty

Create Read Update Delete — zdkladné operécie v SQL databédzach -

vytvorenie, Citanie, Uprava a zmazanie
iPhone Pad — iPhone tablet od firmy Apple

iPhone Operating System — 1OS operacny systém od firmy Apple

11



FEI KPI

Slovnik terminov

Android - operacny systém pre mobilné zariadenia od spolo¢nosti Google
Smartphone - oznacenie multifunkénych telefénov

Bit mapa - pocitacovy format pre ukladanie rastrovej grafiky.

Application Programming Interface - rozhranie, ktoré obsahuje funkcie a triedy,
ktoré urcuji akym spdsobom sa maju funkcie kniZnic volat’ zo zdrojového k6édu

programu

Java Development Kit - produkt spoloc¢nosti Oracle, je to sibor zdkladnych néstrojov
pre vyvoj aplikdcii pre platformu Java.

Massachusettsky technologicky institit - nazyvany aj Massachusettska technicka

univerzita v meste Cambridge

Dvojrozmerny svet — oznacuje svet, ktory je mozné popisat’ dvoma rozmermi
predmety v dvojrozmernom svete maji obsah a napr. dizku alebo $irku, ale
nemajui objem.

Trojrozmerny svet - oznacuje svet, ktory je mozné popisat’ troma rozmermi predmety

v trojrozmernom svete maju objem.

Graphical User Interface - Grafické uzivatel'ské rozhranie je uzivatel'ské rozhranie,

ktoré umoziuje ovladat’ pocita¢ pomocou interaktivnych grafickych ovladacich prvkov

Motion Picture Experts Group - je kolekcia patentovanych metdd definujicich
kompresiu a uloZenie zvukovych a obrazovych dat.

Motion Picture - je format stratovej kompresie zvukovych siborov zalozeny na

kompresnom algoritme MPEG (Motion Picture Experts Group).

Joint Photographic Experts Group - je Standardna metéda stratovej
kompresie pouZivanej pre ukladanie pocitatovych obrdazkov v redlnej

fotografickej kvalite.

Portable Network Graphics - je graficky forméat uréeny pre bezstratovi

kompresiu rastrovej grafiky.

Advanced Audio Coding - je Standard pre stratovi kompresiu zvuku.
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H.264 je Standard pre kompresiu videa, ekvivalentom pre MPEG-4 part 10 a MPEG-4
AVC.

GNU's Not Unix - je pocitacovy slobodny opera¢ny systém projektu GNU.

Open Handset Alliance — skupina vyrobcov mobilnych telefénov, telekomunika¢nych
operatorov a technologickych firiem, ktoré vyvijaji operacny systém Android
pre mobilné zariadenia

Android Open Software Project — dohoda o rozvijani opera¢ny systém Android

Structured Query Language — Struktirovany jazyk urceny na riadenie bazy dat

Simply Object Access Protocol — protokol ur¢eny na vymenu sprav cez siet’

Extensible Markup Language — jazyk ur€eny na vymenu dat medzi aplikdciami a na

zverejiiovanie dokumentov

Representational State Transfer — architektira rozhrania navrhnutd pre distribuované

prostredia

Hypertext Transfer Protocol — internetovy protokol ur¢eny na vymenu

hypertextovych dokumentov vo formate HTML

Uniform Resource Locator — ret'azec znakov s definovanou $truktirou, ktory slizi na

Specifikaciu umiestnenia zdrojov informécii

Hyper Text Markup Language — znackovaci jazyk sliZiaci na vytvéranie

internetovych stranok
Graphics Interchange Format — graficky format urceny pre rastrovu grafiku

Multipurpose Internet Mail Extensions — internetovy Standard, ktory prostrednictvom

elektronickej poSty posiela textové spravy s diakritikou

CRUD - Create Read Update Delete — zédkladné operacie v SQL databdzach -

vytvorenie, ¢itanie, Uprava a zmazanie
Google Play - internetovy obchod od firmy Google, slizi na stahovanie vol'ne
dostupnych, ale aj platenych aplikécii beZiacich pre opera¢ny systém Android
iTunes - internetovy obchod od firmy Apple, sliZi na stahovanie vol'ne dostupnych,
ale aj platenych aplikdcii beziacich na operacnom systéme 10S
X —ray zariadenia — su to zariadenia uréené na vysielanie elektromagnetického Ziarenia
Widget — miniaplikécia — je to prvok ktory je prispdsobeny tak aby bol ¢o

najjednoduchsi na pouZivanie
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Uvod

Diplomovi pracu som si vybrala na zdklade skisenosti s vyvojom pre operacny
systém Android. S tymto systémom som sa zozndmila pocas spracovdvania bakalarske;j
prace, ktorej ndzov bol databizové aplikdcie pre mobilné zariadenia. Ulohou bolo
vytvorit’ jednoduchy informaény systém s databazou.

Na zaciatku price som pribliZila pojem vloZené systémy a ich histériu. Nésledne
som uviedla zdkladné informdcie o mobilnom operacnom systéme Android, kde som sa

zamerala hlavne na jeho architektiru.

Dalej som opisala vlastnosti medicinskych systémov a ich vyvoja. Existuje
niekol’ko typov softvérovych produktov pre medicinu. Vsetky sa musia riadit’ prisne
stanovenymi Standardmi, ktorym je venovand kapitola 2.3.1. Tieto normy riadi viacero
eur6pskych a medzindrodnych organizicii, ktoré su v prici tieZ spomenuté.

Kapitola ¢islo 2.4 je venovand sucasnému stavu operacného systému Android.
Tento stav je zobrazeny na rdznych Statistikdch, ktoré sa zaoberaju rozSirenostou v
porovnani s inymi operacnymi systémami. Aktudlnu situdciu tohto systému je mozné
vidiet aj na rozSirenosti jednotlivych verzii Androidu. Sudcasny stav systému
v medicinskej oblasti je mozné predstavit napriklad pri prehlade najznamejSich a
najpouzivanejsich aplik4cii.

Zaujimavou témou je aj ndvrh apopis oblasti pre inovacné vyuzitie tohto
mobilného systému v medicinskej oblasti. Tu je uvedena logika navrhovanych aplikacii
a priklad grafického pouzivatel'ského rozhrania, ako by mohla vyzerat. Ide o jednu
mensiu aplikéciu, ur¢end na zlepSenie organizacie v ¢akarnach u jednotlivych lekérov.
Druhé je obsirnejsia. Jej dlohou je riadit’ systém vel'kej zdravotnickej prevadzky ako je
nemocnica alebo poliklinika. Po charakterizovani zdkladnych pojmov a Standardov,
ktoré sa tykaji vyvoja takychto produktov nasleduje ndvrh vlastnej aplikicie, kde su
blizSie popisané modely jednotlivych pouZivatel'ov.

Osobitnd kapitola je venovand integracii databdzovej Casti, ktorej sicastou su aj
entitno - relacné modely pre databdzu. Poslednd Cast’ sa zaoberd r6znymi moZnostami
integracie s inymi aplikaciami. V zdvere si uvedené vyhody takéhoto systému a mozné

roz$irenia.
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1 Formulacia ulohy

Cielom diplomovej prace bolo nasStudovat’ si zdklady vyvoja medicinskeho
softvéru a zhotovenie medicinskej aplikdcie implementovanej na mobilnej platforme

Android. Spracovanie celej prace sa opieralo o tieto hlavné body:
1. Sucasny stav systému Android vo vloZenych a medicinskych systémoch

2. Navrh apopis oblasti pre inovacné vyuzitie platformy Android

v medicinskych systémoch.

»

Névrh a implementdcia mobilnej aplikécie pre medicinske tcely.
4. Vytvorenie databazy pouzivatel'ov a jej integracia s aplikdciou
5. Vypracovat’ dokumentaciu podl'a pokynov vediceho.

Prvy bod prace je zahrnuty v analyze v kapitole Cislo 2. Obsahuje charakteristiku
vloZenych systémov a mobilného operatného systému Android. V tejto kapitole je
popisand aj architektira operacného systému Android. Stcasny stav Androidu a jeho
verzii je uvedeny v Statistikdch a predstaveny na medicinskych aplikdciach, ktoré su
populdrne aj na inych mobilnych operacnych systémoch. Vyvoj medicinskeho softvéru
prebieha podla Standardov a noriem, na ktoré dohliadaji r6zne organizacie. V kapitole
2.3.1 su uvedené zdkladné informdacie o dolezitych Standardoch v medicine ako
napriklad ISO 14971. Téato norma sa zaoberd predchddzaniu rizik pocas vyvoja
medicinskeho softvéru.

Druhy bod prace je popisany v kapitole ¢islo 3, kde je navrhnutych a popisanych
viacero inovacnych oblasti v zdravotnictve, v ktorych by mohlo byt pouzitie
opera¢ného systému Android ndpomocné. Napriklad systém sliZiaci na organiziciu
poradia pacientov v ¢akdrach. Tento systém md navrhnuté aj pouZzivatel'ské grafické

rozhranie.

Treti bod price je zamerany na ndavrh aimplementiciu vlastnej medicinskej
aplikdcie pre mobilné zariadenia, ktord riesi systém elektronickej zdravotnej karty. Ide
o inovacné vyuzitie platformy Android. Aplikdcia by bola pristupna lekdrom aj
pacientom. Navrh tvoria zoznamy poZiadaviek a modely pripadov pouzitia. Nachddzaju
sa tam aj detailnejSie informdcie o pouZzitych vyvojovych prostriedkoch vyuzitych pri

implementécii aplikdcie.
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Stvrty bod obsahuje vyuZité moZnosti pri integricii databazovej ¢asti s aplikdciou.
St tam uvedené aj modely nevyhnutné na vytvorenie databazy.
Piaty bod tvoria tieto prilohy:
- Pouzivatel'skd prirucka k ukdzke aplikdcie — obsahuje ndvod na pouzitie pre
pouZzivatel'ov aplikacie - lekdra a pacienta
- Systémova prirucka k ukdzke aplikdcie — sliZi pre vyvojarov
- Metodickd priru¢ka k ukazke aplikdcie — obsahuje metodiky pre vytvorenie

aplikdcie na platforme Android
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2 Analyza

Pocas poslednych rokov je mozné vnimat’ rychle pokroky mobilnych operacnych
systémov a zariadeni. Inovuje sa a zlepSuje nielen ich funkcionalita, ale aj ich rozSirenie
v roznych priemyselnych oblastiach. Smartphony uZ nie si povaZzované za obyCajné
teleféony urcené l'ud’om, len na komunikdciu medzi sebou, ale hlavne sliZia na
ul’ahCenie a zefektivnenie prace. Pomerne velka Cast’ I'udi ho vyuziva kvoli r6znym
burzdm, prepoétom acennikom. Dalsim slizi ako pomocka pri  dodrZiavani
predpisanych pravidiel na cestdch v roznych krajinach, ale aj ako navigicia. V svojej
praci by som chcela ukdzat aj na moZnost vyuZitia softvéru na prenosnych

zariadeniach v oblasti zdravotnictva.

Zékladné informécie o vyvoji medicinskych softvérovych produktov som ziskala
v spolo¢nosti Siemens v KoSiciach. Vd’aka tomu som sa viac zaujimala o tdto tému.

Vyvoj medicinskych aplikdcii pre mobilné zariadenia je v zahrani¢i vel'mi
rozSireny. Najviac takychto aplikécii je od firmy Apple, ktord je vlastnikom opera¢ného
systému 10S.

Cielom mojej price je navrhnut a implementovat program, ktory sliZi na
ul’ahCenie a zjednodusenie prace lekara s databazou pacientov. Na vyvoj aplikécie je

pouZzity programovaci jazyk Java a vyvojové prostredie Eclipse.

2.1 Charakteristika vlozenych systémov

VloZzenym systémom (anglicky ndzov - embedded system), nazyvame
jednoucelovy systém, v ktorom je riadiaci pocita¢ zabudovany priamo do zariadenia,
ktoré riadi. Na rozdiel od klasickych pocitaCovych systémov, vloZzené systémy su uréené
softvérovej a hardvérovej Casti. Su vyrdbané v nespocetnych mnoZzstvach, casto ide
o sériovu vyrobu. Takymito produktmi su napriklad kalkulacky, bankomaty, pevné
telefénne linky a d’alSie. Za vloZeny systém bol povaZovany aj mobilny telefén. AvSak
s postupom c¢asu patri skor na hranicu medzi viacicelovymi a vloZzenymi systémami.
Dovodom je to, Ze sa stidle viac vyrovnd v mnohych funkcidch uz osobnym

pocitacom.[1]
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2.1.1 Histdria vlozenych systémov

Za prvy moderny vloZeny systém je povazovany riadiaci pocita¢ pre Apollo, ktory
zostrojil Charles Stark Draper v pristrojovom laboratériu MIT (Massachusettsky
technologicky institut). Tento navadzaci systém bol povazovany za najnebezpecnejSiu
Cast’ celého projektu Apollo. Vyvinutim integrovanych obvodov, ktoré zniZili hmotnost’

a vel'kost’ sa zvysilo riziko zlyhania.

Prvy systém, ktory sa zaCal hromadne vyrdbat' bol ur¢eny na vojenské ucely.
Vojensky navddzaci systém D-17 bol vyvinuty firmou Autentic v roku 1961 a bol
uréeny Specidlne pre rakety s nizvom Minuteman. Tvorili ho tranzistory. Hlavnd pamit’
vyuzivala uz pevny disk.

V prvych vloZzenych systémoch ako boli kalkulaCky sa vyuZzival aj prvy

mikroprocesor Intel 4004, ktory vyZadoval vnitorni pamét a d’alSie podporné obvody.

.....

spolu s procesorom. Takato suciastka sa nazyvala jedno €ipovy pocitac.
Vlozené systémy sa nad’alej zdokonaluji a vyuZivaji v mnohych starych aj

novych elektronickych zariadeniach. [1]

2.2 Charakteristika mobilného operacného systému Android

Platforma Android bola vyvinutd firmou Android Inc. Neskor v roku 2005 ju
odkupila spolo¢nost’ Google Inc., ktord ju v roku 2007 uviedla ako AOSP. AOSP —
Android open source project bol navrhnuty alianciou OHA(Open Handset Alliance).
OHA je to zdruzenie 86 hardvérovych, softvérovych a telekomunika¢nych spolo¢nosti
ktord sa zaobera presadzovanim vol'ne dostupnych Standardov pre mobilné zariadenia.
Cielom AOSP je udrzovat a rozvijat’ operacny systém Android. Tento systém je urCeny
pre mobilné zariadenia a tablety.

Architektiru systému tvori pdt casti (Obr. 1): aplikdcie, aplikand Struktira,

kniZnice, vykondvacie prostredie OS Android a linuxové jadro.
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Obr. 1 Architektara OS Android [2]
Prvi Cast’ tvoria zdkladné aplikdcie ako kontakty, informdcie o teleféne, spravy,
internetovy prehliada¢ a d’alSie. Tieto aplikdcie sd v teleféne uz pri prvom spusteni
zariadenia. PouZivatel' si moZe pridat’ d’alSie aplikdcie podla vlastného vyberu, ako
napriklad novy internetovy prehliadac, spravcu tloh a podobne.
Aplikacnd Struktdira (angl. Application framework) je Cast’, ktord je zaujimavd pre
vyvojarov. Spristupniuje im mnozstvo sluzieb, ktoré vyuZzivaji iné aplikécie. Tieto
sluzby poskytuji didta umoznujice spustenie roznych procesov v pozadi, nastavenie
notifikdcii v stavovom paneli avela dalSich funkcii. Architektira systému je
prispdsobend tak, aby mohla znova pouZivat’ komponenty inych aplikécii.
Patria tu napriklad:

® Manazér aktivit, ktory sa stard o manipuldciu s aplikdciami a o ich Zivotny
cyklus.

e Manazér okien, ktory disponuje Sirokou Skédlou okien a zloZiek, vd’aka ktorym je
mozné vytvorit grafické pouZivatel'ské rozhranie aplikdcii pomocou okien,
tlacidiel, textovych poli, zaskrtavacich policok atd’.

e Poskytovatel’ priestoru (angl. Content provider) poskytuje pristup k ddtam inych

aplikécii.

19



FEI KPI

e Manazér telefonu obsahuje informadcie o teleféne, vyhl'addva nové aktualizécie.
e ManaZér lokality je zodpovedny za ndjdenie a urcenie polohy.
e Manazér notifikdcii umoziuje nastavit' panel, kde sa nachddzaji notifikécie,
pozndmky a statusy.
Tretiu Cast’ tvoria kniZnice programovacich jazykov C a C++. Su dolezité hlavne pre
vyvojérov, ktori k nim majud pristup pomocou aplikacnej Struktiry.
Patria tu:

e Manazér povrchu (angl. Surface manager)- je zodpovedny za vytvdranie

grafickych zloZiek a to skladanim 2D a 3D grafickych zloziek.

¢ Multimedidlna kniZnica, ktorej zdklad tvori Open CORE. Zodpoveda za
prehravanie audio a video zdznamov, ale aj obrazkov, ktoré su formatu — MPEG

4, MP3, JPG, PNG, AAC, H.264
e SQLite, ktory slizZi ako odl'ah¢eny databdzovy systém.
¢ OpenGL urceny pre priacu s 3D grafikou.
e SGL je urceny pre pracu s 2D grafikou.

e FreeType kniznica v jazyku C disponuje s velkym poctom formétov pisma.

VyuZiva sa na vykreslenie textu do bit mapy.
¢  WebK:it bol navrhnuty pre spristupnenie webovych prehliadacov.
e SSL je kryptograficky protokol, ktory zabezpecuje komunikéciu cez internet.

e Libc je syst¢tmovd Standardnd kniZnica pisand v C, je upravend pre vlozené
systémy.

DalSou déleZitou vrstvou je vykondvacie prostredie operaéného systému Android. Toto
prostredie tvori virtudlny stroj Dalvik (Dalvik Virtual Machine) a sibor zdkladnych
kniZnic (angl. Core libraries). Dalvik je registrovo orientovand architektira, ktord bola
vytvorend Specidlne pre Android vroku 2005. VsSetky aplikdcie su pisané
v programovacom jazyku Java. Ich preklad prebieha tak, Ze koéd aplikdcie je
skompilovany do Java binarneho kdédu, ktory sa ndsledne prekompiluje pomocou
prekladaca Dalvik. Vysledkom je binarny kod prekladaca Dalvik, ktory je spusteny na
virtudlnom stroji Dalvik. Tato Cast’ obsahuje kniZnice programovacieho jazyka Java,
okrem kniZnic pouZivatel'ského rozhrania ako AWT a Swing, pretoZe tie musia byt

Specidlne pre Android. Tiez obsahuje kniZnice, ktoré sliZia na pracu so siet'ou.[3]
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NajdolezitejSou vrstvou je linuxové jadro, ktoré tvori zdklad celého operacného
systému. Jadro dokdZze spravovat’ jednotlivé procesy, pamite a siete. TaktieZ zahriiuje
vlastnosti na podporu ovladacov a spustenie viacerych aplikdcii sic¢asne. Nepodporuje
pouzivatel'ské rozhranie X Window System a ani celd skupinu kniZnic GNU. Vyhodou
vyuzitia jadra zaloZeného na Linuxe je jeho jednoduchd kompildcia na 'ubovolnom

zariadeni. [2][4]

2.3 Medicinske systémy

Medicinske systémy (angl. Medical systems) sui pocitatové systémy
Specializované na zdravotnictvo. Medicina patri medzi najdoleZitejSie odbory na svete.
Vyvoj aplikécii, ktoré maju slizit' v medicine by mali zodpovedat’ prisnym kritéridm.
Sucasny stav vyvoja takychto aplikdcii je pomerne dost rozSireny na osobnych
pocitacoch, ale pomaly sa prechddza aj na mobilné zariadenia. Medzi mobilné

zariadenia sa radia mobily - Smartphony a tablety.

Smartphony st mobilné zariadenia s mnohymi funkciami urcené hlavne na rychlu
komunikdciu. Viacerymi funkciami sa vyrovnaji osobnému pocitacu. Kazdé takéto
zariadenie ma v sebe zabudovand wifi kartu, ktord umoziuje bezdrotové internetové
spojenie. Pomocou tohto pripojenia je operacny systém pravidelne aktualizovany.
Vlastnik telefénu si mdZe vytvorit' prostredie, ktoré obsahuje pre neho nevyhnutné
aplikacie.

Vyvoj softvéru v medicinskom odbore v zahrani¢i je na vysSej urovni ako na

Slovensku.
Zakladné rozdelenie systémov v medicinskej oblasti:
- Aplikacie, ktoré su urcené pre lekarov v ambulanciach.
- Softvér, ktory riadi medicinske zariadenia
- Iné programy, ktoré st vol'ne dostupné 'ud’om.

V prvu skupinu tvoria predovSetkym databazové aplikdcie. Napriklad elektronické
zdravotné karty s osobnymi zdznamami o pacientoch a ich zdravotnom stave. Ide hlavne
o velkud databazu, do ktorej ma pristup len lekéar. Ten by si mal viest’ podrobné zaznamy
o prehliadkach a vSetkych chorobach kazdého pacienta. Na Slovensku sa uz takyto typ
aplikdcie vyuziva. DalSia aplikdcia, ktord je dostupna len doktorom je databéza liekov.

Ide o aplikdciu, ktord obsahuje vSetky lieky, ktoré mdze predpisat’ len lekar. Taktiez by
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mala obsahovat’ aj lieky, ktoré mdZu pacientovi pomoct’ a si volne predajné v lekarni
Takéto databaza musi byt pravidelne aktualizovana.

Druhu skupinu tvori softvér, ktory je urCeny pre zariadenia, ktoré sa vyuzivaju
v zdravotnictve. Ide napriklad o rdézne onkologické, radiologické a d’alSie pristroje.
Takyto softvér musi spifiat’ 3tandardy (bliz§ie v podkapitole 2.3.1) amusi byt

pravidelne kontrolovany.

Poslednd skupina obsahuje programy, ktoré su dostupné kazdému. Patria tu
programy, ktoré sliZia na organizovanie poddvania liekov, ale aj rdzne aplikacie, ktoré
dokdZu merat’ tep, ¢i pocitat’ energeticki hodnotu jeddl a mnoho dalSich. Su to
aplikdcie, ktoré je mozné vyuZzivat' kazdy den. VyuZziva ich vela l'udi pri chudnuti, pri
Sportovani, vyuzivaju ich dokonca aj Studenti na zdravotnych skoldch. Neddvno vysla aj
slovenskd aplikdcia s ndzvom Zdravotnicky sprievodca. Této aplikdcia vie podla
aktudlneho miesta ndjst’ v databaze najblizsich odbornych lekédrov, zubarov, nemocnice,

polikliniky, lekarne a veterindrov.

2.3.1 Standardy pre medicinske systémy

Kazdy Stat md organizédciu, ktord sa zaoberd normalizdciou. VSetky Cclenské
narodné normaliza¢né orgdny majui zastipenie aj v medzindrodnych komisidch, ktoré
riadia Cinnosti sdvisiace s normami. Norma je dokument, ktory bol schvileny po
dohode prisluSnym orgdnom. Dokument obsahuje charakteristiku, postupy ¢innosti a ich
vysledky po dosiahnuti optimdlnosti. Normy sa rozliSuji podla charakteru, predmetu
a spdsobu Sirenia. Ich hlavnou udlohou je zabezpecit odstranenie problémov, ktoré sa
vyskytuji medzi rdoznymi cCinnostami v odliSnych odvetviach a obchodoch.
Medzinarodné normy st vysledkom spoluprice rdoznych orgdnov asd schvdlené
dohodou reprezentujicou spolo¢né zdujmy rozlicnych oblasti. Vyvijaji sa spolu s
technologickym a socidlnym pokrokom.

Vyvoj medicinskeho softvéru, zariadeni a samotnych produktov je riadeny
pomocou Standardov anoriem, ktorymi sa zaoberaji medzindrodné organizacie
normalizdcie, regiondlne organizdcie normalizdcie v Eurépe androdnd organizdcia

normalizécie.
Medzinarodné organizicie:

- ISO — Medzindrodna organizacia pre normalizaciu
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o Organizdcia, ktord riadi technickd Cinnost’ zaoberajicou sa Standardmi
a normami. Tvori ju 164 krajin, za kazdu jeden zastupca.[7]
- IEC — Medzinarodna elektrotechnickd komisia
o svetova uzndvand organizicia, ktora pripravuje a vyddva medzinarodné
normy pre elektrické, elektronické a d’alSie technoldgie, ktoré obsahuju
alebo produkuju elektrinu. [6]
- ITU — Medzindrodna telekomunikac¢nd unia
o Specializovand organizdcia OSN pre informaéné a telekomunikaéné

technoldgie. Tvoria ju 3 hlavné oblasti zamerané na radio komunikéciu,

normaliziciu v telekomunikécii a vyvoj telekomunikécii. [5]

Regiondlne organizicie normalizacie v Eurépe

- CEN - Eurdpsky vybor pre normalizdciu - neziskova organizicia, ktora tvori
eurépske normy v rdznych oblastiach. Ulohou je vybudovanie jednotného trhu

pre tovar a sluzby.

- CENELEC - Eurépsky vybor pre normalizéciu v elektrotechnike - zodpoveda
za Standardy v oblasti elektrotechniky.

- ETSI — Eurépsky institit pre telekomunikacné normy - organizdcia, ktora

vyddva eurdpske normy elektronickych komunikacii. [8]

Hardvér, softvér a kone¢né produkty v medicine su riadené viacerymi normami.
Medzi najddlezitejSie normy patria:
FDA (skratka z angl. Food and Drugs Administrations) je agentira amerického
ministerstva zdravotnictva a socidlnych sluZzieb.
Zodpoveda za
e ochranu verejného zdravia zabezpeCenim toho, Ze vSetky potraviny su
bezpecné, zdravé, sanitdrne (hygienické) a poriadne oznacené
e zabezpeCuje Ze l'udské a veterindrne lieCivd, vakciny a d’alSie biologické
a zdravotnicke pomdcky urcené pre 'udski spotrebu st bezpe¢né a maji dany

ve

ucinok

® ochranu verejnosti pred radidciou z elektronickych produktov
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zabezpecenie kozmetiky a potravinovych doplnkov tak, aby boli bezpecné

a spravne oznacené
zrychlenie produktovych inovécii, ktoré vedie k zvySovaniu verejného zdravia
reguldciu tabakovych vyrobkov

pomoc pri ziskavani vedecky podloZenych informacii, ktoré sui potrebné pre

vyuzitie v medicine aj pre zariadenia a potraviny za ucelom zlepSenia zdravia

FDA reguluje

..... .

potraviny s vynimkou vicSiny misovych a hydinovych produktov, ktoré su

regulované americkym ministerstvom pol'nohospodarstva
pridavné latky v potraviniach

dojcenské vyzivy

doplnky stravy

I'udské lieky

vakciny, krvné produkty a d’alsi biologicky material

medicinske zariadenia, od jednoduchych - pouZivanych pri jednoduchych
lekarskych zakrokoch napriklad pri vybere mandli az po zloZzitejSie zariadenia

ako srdcové kardiostimulatory

elektronické produkty, ktoré vyZaruju radidciu tak ako mikrovInné riry a X-ray

zariadenia
kozmetiku

krmiv4, lieky a zariadenia uréené pre domdce zvieratd, hospodarske zvieratd

a iné zvierata

tabakové vyrobky

Dal3ie $tandardy uvedené v ramci FDA 21 CFR 820:

FDA GMP (skratka z angl. FDA Good Manufacturing Practices) - hovori o zavedeni

a udrziavani dobrych vyrobnych praktik kvalitného systému

FDA QSR (skratka z angl. FDA Quality System Regulations) — nariadenia systému

kvality su dolezité pre vyrobcov. QSR definuje presné postupy a poZiadavky urcené pre
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zabezpecenie hotovych zariadeni, tak aby vyhovovali zdkonom o potravinich, liekoch

a kozmetike.

FDA QSIT (skratka z angl. The Quality System Inspection Technique) — verejna
prirucka urc¢end pre priemysel medicinskych zariadeni a d’alSich priemyselnych operacii
spadajiucich pod GMP, kde vySetrovatelia kontroluji presne stanoveny reZim.

Vysledkom je ul'ah¢enie hodnotenia a udrziavania pravidiel.[9][10]

MDD (angl. Medical Device Directive) - eurdpska smernica pre medicinske
zariadenia. Cielom smernice je minimalizovat’ problémy ktoré nastand pocas navrhu,
vyrobe apri baleni zdravotnickych pomdcok. VSetky produkty vyhovujice tejto
smernici maji oznacenie CE. Takymto oznaenim disponuje len ten, ktory preSiel
radom hodnoteni, skidskami kvality systému, skiskou produktového typu na zdklade

navrhnutych ciel'ov, ktoré ma vysledny produkt spiniat’.

ISO 14971 - medzindrodny Standard reprezentujuci poziadavky pre rizika
manazmentu pre zdravotnicke zariadenia. Je uzndvany v Spojenych Statoch, Eurépske;j

Unii a v Kanade. Jeho tdlohou je

overit ur¢ené pouZitie vyrobku,

identifikovat’ a kvantifikovat’ mozné hazardy uz pocas navrhu a vyvojovych

procesov

- zniZenie rizik na prijatel'nd troven a potvrdenie jeho prijatel'nosti pred uvedenim

na trh

stanovenie procesov, ktoré monitoruju produkty po ich uvedeni na trh a prijatie

.....

Rizika je potrebné rieSit a dohliadat’ na nich pocas celého Zivotného cyklu vyvoja
zariadenia ur¢eného na zdravotnicke ucely. Identifikdcia rizik je nevyhnutnd pri
navrhu a vyvoji.

ISO 13485 — medzindrodne uzndvanid norma, ktord definuje presne systém
manazmentu kvality pomocou poziadaviek vztahujicich sa na ndvrh a vyrobu
zdravotnickych  zariadeni. Nevyhnutnou c¢innostou je neustdla kontrola
implantovatelnych pristrojov, kontrola &istoty vyrobku a zneéistenia. Specifikuje
poziadavky pre dokumenticiu a postupy validacie sterilnych medicinskych zariadeni
a pomdcok. VyZzaduje sa aj norma tykajica sa rizik — ISO 14971. Taktiez obsahuje

poziadavky na overenie efektivnosti sprdvnosti a preventivnych ¢innosti.
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IEC 60601 - skupina technickych S$tandardov zamerand na bezpecnost
a efektivnost’ medicinskych elektrickych zariadeni. Prva cast IEC 60601 — 1 je
zamerand na vSeobecné poziadavky pre bezpecnost. V tabulke (Tab. 1) si uvedené

presné STN a ich popis. [22]

Bezpecnostné poziadavky pre elektrické zdravotnicke
STN EN 60601 - 1 -1 systémy.

STN EN 60601 - 1 -2 Elektromagnetickd kompatibilita -poZiadavky a testy
VSeobecné poziadavky radiacnej ochrany v

STN EN 60601 - 1 -3 diagnostickych- rontgenovych zariadeniach

STN EN 60601 - 1 -4 Programovatel'né zdravotnicke elektrické systémy

STN EN 60601 -1-6 Pouzitel'nost’
Vseobecné poziadavky, testy a rady pre alarmové

systémy v elektrickych zdravotnickych zariadeniach a
STN EN 60601 -1 - 8 systémoch.

Tab. 1 Normy patriace k vS§eobecny poziadavkam pre bezpecnost’[22]

Druhd cast IEC 60601 — 2 sa zaoberd jednotlivymi druhmi zariadeni, ktoré
patria do medicinskej oblasti. Pouzivajui sa vzdy v prepojeni s prvou ¢astou. V tabul’ke

(Tab. 2) je uvedenych prvych 10 noriem. VSetkych je 52. [22] [34]

Specifické poziadavky pre bezpeénost elektrénovych

STN EN 60601 -2 - 1 urychlovacov v rozsahu od 1MeV do 50 MeV

Specifické poziadavky pre bezpe¢nost vysokofrekvenénych
STN EN 60601 -2 -2 chirurgickych pristrojov

Specifické poziadavky pre bezpeénost’ pristrojov na liecbu
STN EN 60601 -2 -3 kratkymi vlnami

Specifické poziadavky pre bezpe¢nost srdcovych

STN EN 60601 -2 - 4 defibrildtorov

Specifické poziadavky pre bezpe¢nost’ ultrazvukovych
STN EN 60601 -2 -5 fyzioterapeutickych pristrojov

Specifické poziadavky pre bezpecnost’ pristrojov na lieCbu
STN EN 60601 -2 - 6 mikrovlnami

Specifické poziadavky pre bezpeénost vysokonapitovych
STN EN 60601 -2 -7 zdrojov diagnostickych - rontgenovych generitorov
Specifické poziadavky pre bezpecnost’ terapeutickych
rontgenovych pristrojov pracujucich v rozsahu od 10kV do
STN EN 60601 - 2 - 8 IMV

Specifické poziadavky pre bezpeénost kontaktnych
dozimetrov pacienta pouzivanych v radioterapii s elektricky
STN EN 60601 -2 -9 pripojenymi detektormi Ziarenia

Specifické poziadavky pre bezpeénost nervovych a

STN EN 60601 -2 - 10 svalovych stimuldtorov

Tab. 2 Specifické poziadavky pre bezpetnost’ [22]
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2.3.2 Zabezpecenie kvality v medicinskych projektoch

ZabezpecCenie kvality v medicinskych projektoch prebieha nielen pomocou
dodrZiavania Standardov a noriem, ale aj zvolenim vhodného Zivotného cyklu vyvoja
projektu. Medzi najzndmejSie Zivotné cykly vyvoja patri vodopadovy model,
prototypovaci model, model prieskumnik, Spirdlovy model a V — model (Obr. 2).Na
obrdzku je zndzornena Struktira Zivotného cyklu V — modelu. Najprv sa urobi analyza
poziadaviek pre dany projekt. PoZiadavky sa spiSu a zoradia podla priority urcenej
zvyCajne zékaznikom. Nésledne sa urobi Specifikdcia celého systému anavrhne sa
architektdra. Potom softvérovi inZinieri spracujui detailny navrh, po ktorom je mozné
zaCat s implementiciou samotného softvérového produktu. Po naprogramovani
zdkladnych blokov je mozné hned’ robit’ zdkladné testy funkénych blokov a testovat, ¢i
su splnené poZziadavky. Toto testovanie sa nazyva aj biela krabica (angl. white box). Ide
o testovanie kodu, o ktorom vieme, o méd vykondvat’. V tejto faze je mozné postupovat’
aj tak, Ze najprv sa spravia testy na zadané poziadavky. AZ potom sa piSe program

a ndsledne sa spustaji testy. Takto sa tieZ overuje, ¢ kéd spina to, o bolo zadané.

.....

vykondva integracné testovanie. Potom sa vykondva testovanie celého systému, pri
ktorom sa validuje Specifikdcia systému. Toto testovanie sa nazyva Cierna krabica (angl.
black box). Ide o testovanie funkcionality systému. Nakoniec prebieha akceptacné

testovanie, ktoré je zvycajne uz v prostredi, kde redlne bude produkt nasadeny.

27



FEI KPI

ANALYZA
POZIADAVIEK

AKCEPTACHE
TESTOVANIE

SYSTEMOVE
TESTOVANIE

SPECIFIKACIA
SYSTEMU

INTEGRACNE
TESTOVANIE

NAVRH
ARCHITEKTURY

— — —p ] TESTOVANE
FUNKCNYCH
BLOKOV (UNIT
TESTY)

DETAILNY
NAVRH

IMPLEMENTACIA,

Obr. 2 V — model [11][12][13]
Testovanie je vel'mi doleZité pri vyvoji akéhokol'vek produktu. Spolocnosti
vyvijajice takyto typ softvéru maji vyskolenych l'udi, ktori dozeraji na dodrZiavanie
Standardov a noriem. V medicinskych projektoch su dolezité napriklad tieto Standardy:

ISO 9001, ISO 14001, ISO 13485, ISO 14971, EN 62304, EN 60601-1-x, FDA-QSR 21

.....

.....

typu role, ktord pracovnici vykondvaji. Vyznamnym clovekom v time je aj manazér
kvality, ktory musi byt obozndmeny s vysSie uvedenymi Standardmi pre medicinske
projekty. ManaZér kvality sa snaZi dohliadat’ aj na to, ktori pracovnici by mali byt
vyskoleni tak, aby projekt spinal ciele kvality. DalSou vyznamnou tlohou manaZéra
kvality je koordinovanie auditov, ktoré sui neoddelitelnou sicastou medicinskych
softvérovych projektov. Audit je druh kontroly, pri ktorom sa overuje pouZivanie

procesov v ramci projektu aj na zéklade predlozenej dokumentacie.
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2.4 Sucasny stav operacného systému Android
a medicinskych systémov

Operacny systém Android je v sicasnosti vel'mi popularny. A jeho obl'ibenost’
nad’alej rastie. Podl'a Statistiky z decembra 2012 ako vidno na obrazku (Obr. 3) je

najpouzivanejsi a hned’ po ilom nasleduje operacny systém firmy Apple - iOS.

W Android
WiOs
HESeries40

M Symbian 05
W Samsung

E Unknown

@ BlackBerry OS5
B Other

Obr. 3 Rozsirenost’ mobilnych operaénych systémov[15]

V porovnani Statistik z marca 2013 a minulym rokom (Obr. 4), najpouZivanejSou
verziou Androidu ostala verzia s ndzvom Gingerbread 2.3.3-2.3.7. Dal3ou je Ice Cream
Sandwich 4.0, ktord je vyuZivana aj na tabletoch. Tret'ou najviac rozsirenou verziou je
Jelly Bean 4.1 a 4.2, tiez pomerne dost’ vyuzivanou aj na tabletoch a eSte verzia Froyo
2.2, ktord je implementovand na starSich zariadeniach. Najnovsie telefény a tablety
maji implicitne verziu 4.x, pretoZe tito séria je Specidlne upravend tak, aby vyvoj
aplikécii pre mobily a tablety bol zjednoteny. Tak sa ul'ahcila praca vyvojarov, ktory uz
nemusia vytvarat’ aplikdciu pre kazdé zariadenie zv1ast. [14]

V mdji tohto roku by mala spolo¢nost’ Google predstavit’ novi verziu Androidu 5.0,
s ndzvom Key Lime Pie. Jej cielom je dosiahnut’ vylepSenie chodu aplikacii v kazdej
situdcii. V tejto verzii si pouzivatelia budd vediet rozdelit' aplikdcie na osobné
a pracovné, s pristupom rdznych pouZzivatel'skych kont. Ur¢ite prinesie mnoho d’alSich

zaujimavych noviniek.
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Honeycomb

Obr. 4 Rozsirenost’ verzii Android [14]
V Nasledujicej tabul’ke zoznam aktudlnych verzii operacného systému Android

s ich Specifickymi ndzvami, stupfiom API a distribiciou. [14]

VERSION CODENAME | API | DISTRIBUTION
1.6 Donut 4 10,1%
2.1 Eclair 7 11,7%
2.2 Froyo 8 |4,0%
- )
2.3-2.3.2 Gingerbread 9 10,1%
2.33-237 10 [39,7%
3.2 Honeycomb 13 |0,2%
Ice Cream
Sandwich
4.03-4.04 15 [29,3%
4.1.x 16 |23,0%
Jelly Bean
4.2.x 17 |2,0%

Tab. 3 Informacie o verziach OS Android a ich rozsirenost’ vzhPadom na graf na Obr. 4[14]
Vyvoj softvérovych produktov pre tito platformu umoZiuje aj vyvoj bez
poplatkov. Integricia s prisluSnym zariadenim je robend vel'mi jednoducho, takze je
moZzné svoju aplikdciu vyskusat’ hned’ na 'ubovolnom zariadeni s tymto systémom..
Systém je vytvoreny tak, aby snim vedel pracovat’ hocikto apreto je aj velmi

obl'ibeny.
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2.5 NajpouzivanejSie medicinske aplikacie vyvinuté na
platforme Android

Vyhodou platformy Android je linuxové jadro, v rdmci ktorého nie je této
architektira narocnd na hardvér a nezat'azuje procesor tak, ako iné operacné systémy.
Vyvoj na tejto platforme je vel'mi jednoduchy. Obchod urceny na stahovanie r6znych
programov sa nazyva Google Play. Z medicinskej oblasti sa ich tam nachddza cez 1000.
Obl'ibenost’ Androidu kazdym rokom v rdznych oblastiach stipa. Jeho vyuzZitie
v zdravotnictve je zatial, len vo vyvoji v porovnani s operacnym systémom iOS od
firmy Apple. V internetovom obchode od firmy Apple - iTunes existuje cez 2500 vol'ne
dostupnych medicinskych aplikacii. St rozdelené do dvoch kategorii. Prva je urcend pre
registrovanych uzivatelov. Tu sa predpokladd, Ze pristup maji predovsetkym ludia,
ktori sa Specializuji v tomto odbore. Ide o odbornych lekarov a Studentov. VicSina
lekdrov ich vyuZiva na svojich tabletoch, ktoré maji ndzov iPad Druhd kategoéria je
pristupnd pre hocikoho. Nie je potrebna registracia. Tablet je vloZeny systém, ktory je
mozné vyhodne vyuzit’ v roznych medicinskych oblastiach.

Medzi najzndmejSie aplikdcie [20], ktoré boli vyvinuté ako prvé na platforme
Android patri Epocrates, ktord je vyvinutd aj pre iné systémy. Je urCend predovsetkym
pre ludi, ktori poskytuji zdravotni starostlivost. Poskytuje informdcie o liekoch,
chorobach a diagnostickych ndstrojoch. Dokaze kontrolovat’ pdsobenie viacerych
lieckov. Na obrazku (Obr. 5) je mozné vidiet, aké moznosti ponika po vybrati
konkrétneho lieku zo zoznamu. Su to napriklad r6zne typy davkovania, upozornenia,
kontraindikéicie a neZiaduce ucinky. Tato aplikdcia je velmi rozsirend aje mozné ju
ndjst’ aj zadarmo v obmedzenych verzidch. Epocrates bola vytvorend najskor pre stolové

pocitace a az neskor bola aplikovand aj pre prvé Smartphony.

31



FEI KPI

Gl @ 100sPm Al @ 10:06 PM
ik Drug Reference @ Pill ID
Naprelan Accuretic
p Pt hy 'I'I{||1|F|llrr fqu
naproxen sodium - :
Adult Dosing () i ] Mgon
- m perindopril
Peds Dosin ;
: - t hen/h
y ace ammop en/hy...
Black Bex Warnings () :
& -—#
Contraindications/Cautions |y | Amaryl
e Fiimepiriae
Adverse Reactions . _
»— = -
= C | amoxicillin c

Obr. 5 Aplikacia Epocrates pre OS Android [16]

Pre spustenie tejto aplikdcie je potrebnd registracia na oficidlnej stranke, ktord ma
doménu ePOCRATES.[16] [17]

DalSou rozsirenou aplikdciou je SKYSCAPE. Slizi ako skupina medicinskych
informdcii a zdrojov pre podporu lepSieho rozhodovania pri liecbe. Vo vol'ne dostupne;j
verzii si obsiahnuté informdcie, ktoré je mozné vidiet’ aj na obrazku (Obr. 6). Su to
informdcie o liekoch, kalkulacka Archimedes, informécie o symptémoch a jednotlivych

ochoreniach aaj medicinsky casopis MedAlert, ktory informuje o novinkdch

a vysledkoch. [21]
THl @ sirseir

AN -~
ﬁ </

Home Universe STAT Tools

@ A to Z Drugs

R Archimedes
- Wk

Obr. 6 Aplikacia Skyscape pre OS Android [21]
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Znamou medicinskou aplikdciou je aj PubMed Mobile, ktord je zamerand na
vyhl'addvanie medicinskych vyrazov v ¢lankoch. Ide o databédzu, v ktorej si je mozné

ulozit’ hl'adané tdaje. [19]

[ r._ATET = 3:12 PM 0 % 100% &= |
Publiied Mobile

+

www.nchi.nlm.nih aqov/

Welcome to PubMed Mobile Beta

PubMed comprises more than 20 million
citations for biomedical literature from
MEDLINE, life science journals, and online
books, Citations may include links to full-text
content from PubMed Central and publisher
websites.

Standard Pubhed NIHINLM NCBl Copyright Help

Obr. 7 Aplikacia PubMed Mobile pre OS Android [18]
CPR - Choking, je skratka anglického vyrazu ,,cardiopulmonary resuscitation, o
v preklade znamend kardiopulmundlna resusciticia. Ide o vol'ne dostupnu aplikdciu,
ktora obsahuje vided sliziace na vyucbu zdkladnych zruc¢nosti v zdravotnickej oblasti.
Na obrazku (Obr. 8) mozno vidiet’ ukdzku aplikécie, kde je zoznam situdcii, pri ktorych
je potrebné podat’ prvi pomoc. TaktieZ je vidiet' aj ukdzku videa, pri ktorom je aj popis
¢innosti, ktord sa vykonava. Vytvorili ju profesori a lekdri z univerzity vo Washingtone.

[23]

ABC principle 2

Allergic reaction >

Asthma attack >

Bee sting S

Bleeding wound >

Broken arm or leg >

Burns and scalds > If not breathing:

Childbirth 5 2 rescue breaths over
mouth and nose

Compressions-only CPR >

e I SERpERey

Obr. 8 Aplikacia CPR - Choking pre OS Android [23]
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NajvyuzivanejSie medicinske aplikdcie na platforme iOS nitili autorov vyvinat
dalSie aplikdcie aj pre Android. Medzi takéto aplikdcie patri aj Medscape. Cielom tejto
aplikdcie je poskytovat referencie o liekoch. Okrem Sirokého zoznamu liekov je mozné
si vybrat’ z rdznych ochoreni a stavov. K liekom je uvedené davkovanie, podmienky,
kontraindikicie a d’alSie dolezité informdcie, ktoré byvaji priloZzené pri liekoch. Na

obrazku (Obr. 9) je moZné vidiet ivodni obrazovku a menu tejto aplikdcie. [25]

10:00 AM

Instantly Access Over 10,000
Drugs, Conditions & Procedures

[ *~ Drugs, OTCs, & Herbals

[ AR Diseases & Conditions

[ ,)> Procedures & Protocols

[(2 Interaction Checker

Reference

Obr. 9 Aplikacia Medscape pre tablety s OS Android [24]
Vel'mi podobnou aplikidciou je MicroMedex, ktord sa odliSuje od predchddzajuce;j
tym, Ze nie je potrebnd registracia aje vyuzivand prevazne lekdrnikmi. Na obrazku

(Obr. 10) je vidiet’ ponuku informacii po vybere konkrétneho lieku.[26]
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Adult Dosing >
Dose Adjusiments >
Indications >
Pediatric Dosing >

Obr. 10 Aplikacia MicroMedex pre tablety s OS Android [27]
DalSou uZito¢nou aplikdciou, ktord oceni kazdy lekdr je $pecidlna kalkulacka

s ndzvom Calculate by QxMD (Obr. 11). Je vel'mi rozsirenou a uZitocnou. [28]

4:32 PM

Calculate by QxMD a

General Calculators
Cardiology

» Risk Scores

¥ Atrial Fibrillation

Fi red Content
CCS-SAF Symptom Score eature onte

CHADS2 Score for AF Well's Criteria for Pulmonary Embolism

: " " Use this scoring system 1o determine pre-test probability of puimonary embolism. By
Warfarin Bleeding Risk - . ;E_m!;' o P P fridioten v ' Y
Elderly

llity end then ing diagnostic tests, ene can help rule
in or rule out pulmonary embolism.

Warfarin Bleeding Risk - OBRI Find in.
Emergency > Thrombosis

» ECG Hematology > Benign Hematology
Orhopedics

» PCI and Cardiac Surgery

» Coronary Artery Disease
» Treadmill Testing
» Heart Failure

Obr. 11 Aplikacia Kalkula¢ka by QxMD pre tablety s OS Android [28]

LCudia trpiaci rakovinou potrebuji neustdly kontakt slekdrom. Tento kontakt vie

zabezpeCit pomocou on-line aplikdcie Cancer.Net (Obr. 12), ktord umoZiuje
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kaZzdodenné zdznamy. Na zdklade tychto zdznamov, vie lekdr vSetky reakcie na lieky.
Taktiez pacient si moze precitat’ viac o rdznych typoch rakoviny, o neZiaducich

ucinkoch a ako im predchadzat’. [29]

o ATET 11:48 AM 5 767 =B
Cancer.Net

Cancer Types

Choose from 120 Cancer Types >

All About Cancer

Newly Diagnosed >
Treating Cancer b J
Managing Side Effects >
Managing Your Care b ]

Obr. 12 Aplikacia Cancer.net pre OS Android [29]

Poslednou najvyuZivanejSou aplikdciou pre iOS a potom neskor aj pre Android je
AHRQ EPSS (Obr. 13). Bola vyvinutd na zdklade amerického ministerstva zdravia
a socidlnych veci. Je to vlastne Stidia zozbierand pocas niekol'kych rokov. Na zdklade
vyplneného formuldra, v ktorom sa zaddavaji vSeobecné udaje ako pohlavie, vek, faj¢iar
ainé. Program vyhodnoti aké choroby méze ¢lovek ocakdvat. Mdze si precitat’ rdzne

informécie ako tymto chorobam predist’. [30]

Tl & 4:08 Pm

Enter the following information to retrieve
recommendations from the USPSTF
Preventive Services Database.

—

Age: = Year(s)

sex: Q)Female UMale

Tobacco = (o
ves (@ No

User: U U

Sexually "6\' =
Yes No

Activity: U U

L

Obr. 13 Aplikacia AHRQ PSS pre OS Android [30]

36



FEI KPI

Tieto aplikdcie patria medzi najpouZivanejSie, preto boli vyvinuté pre viac
systémov. Avsak v Amerike je ich vyuzitie ovel’a vicSie a preto existuje mnoho d’alSich
aplikécii, ktoré su zaujimavejSie a Casom budd moZno vyvinuté aj pre iné operacné
systémy. Viacsinou ide o programy, ktoré si zamerané na nejakd oblast. Napriklad
Draw MD series. Je rozdelend na viac mensich casti, z ktorych kazda sa venuje inej
medicinskej cCasti ako kardioldgia, ortopédia, urolégia ainé. Vyvinula ju firma
zaoberajiica sa vyrobou medicinskych zariadeni. Ide o rézne néhrady kibov a pomocky.
Cielom je predstavit pacientom ndhradu niektorych casti. A taktieZz obozndmit’ ich
s rtoznymi moZnostami atak dat’ do popredia vyrobky firmy. V aplikdcii si pacient,
alebo lekdr mdze vybrat’ z roznych Casti tela a oznacit’ napriklad Cast’ tela, ktorej sa tyka

chirurgicky zakrok (Obr. 14). Program mu pontkne vyber z r6znych produktov. [31]

drawMD Orthopedics
Description
arawhiD Orthopedics ennances coror-pabent communcabon by cienng & new paracigm for explaining the Comeiex Hsues

sirauniding Orihopadic elinical and surgical cara. In cediet i Improse pasent undersianding of medical problems, deawhD
e e SPA0TS LN|gius inteace i AllDw ANYONE B SKECH LAY, OF D direchy o0 the delailed anaimes images include

UrslogyMatch, LLC Web S2e > drawhD Orthops e s Suppes »

iPad Screenshots

Expiain pomman
procedures

Rsted 12+ for the following;

+ infrequent Sexual Contest o
Nudity

Resguineenins: Compatitie win
iFag. Recuires iD5 3.2 or luier

Bore (Pad Apps by
UroiogyMateh. LLG

drawhiD Unplogy
dtawhD Aneyimea A e

Obr. 14Aplikacia Draw MD Series predstavujica medicinske produkty [31]

Medzi zaujimavé programy patri aj InMotion 3D, ktord je zamerana na ortopédiu.
Pomocou nej sa moZu pacienti alebo aj Studenti naucit’ anatémiu casti tela. Obsahuje aj
nazorné ukazky pohybu. Na obrizku (Obr. 15) je moZné vidiet svaly, kiby, kosti
a dolezité Zily a tepny. [32]
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A

Obr. 15 Aplikacia InMotion znazoriujica stavbu roznych ¢asti tela [32]

Existuje vela vol'ne dostupnych medicinskych aplikécii pre Studentov, doktorov,
pacientov. Ked’Ze pre operacny systém Android sa v tejto oblasti zacali vyvijat
softvérové produkty omnoho neskor ako pre 10S, aj preto je Android na niZSej drovni.
Firma Apple vytvorila stranku s doménou ioshealthsystems [33], kde je mozZné sa
docitat’ sti¢asné novinky, informécie o novych programoch a zariadeniach.

Medicinske aplikdcie patria k skupine, ktorej vyvoj musi byt neustile
kontrolovany. Medzi najdolezitejSie tlohy patri poskytovanie kvalitnych pomocok pre
Studentov, dodlezité informdcie pre pacientov a lekdarom poskytnit’ pomocku, ktord im
urychli mnohé ¢innosti.

Dalsiu skupinu produktov pre zdravotnicky priemysel tvori softvér vyuZivany na
medicinskych zariadeniach. Patria tu napriklad pristroje pouzivané na onkologii,
kardiolégii, radiolégii a v d’alSich. Vyvoj pre tito skupinu je najndro¢nejsi, pretoze
mnohokrit chyba moZe znamenat’ smrt’ ¢loveka. Preto je cely Zivotny cyklus vyvijany

podl'a mnohych Standardov, ktoré sa mo6zu ¢asom menit’.

Medicinska oblast’ neustdle napreduje a preto sa radi medzi tie najvicSie. Existuje
tu mnoho moZnosti vyvijat nové a vylepSovat staré produkty na zdklade novych

poznatkov. Vzhladom na pokrok mobilnych zariadeni a tabletov, ktorych vyhoda je
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hlavne vich prenosnosti alahkosti sa zacali aplikdcie vytvorené na klasickych
pocitaoch presivat’ a vyvijat’ pre mobilné zariadenia.

Vyhodou mobilnych zariadeni je, Ze umoZnuju si precitat’ novinky a Studovat’ nové
veci pohodlne arychlo. Dalsou vyhodou méZe byt aj poskytnutie rychlej pomoci.
V sucasnosti existuju aplikacie, ktoré presne popisuji postup podania rychlej pomoci.
Niektoré disponuju aj videami. K uzitoénym radime aj programy, ktoré na zdklade toho
kde sa zariadenie aktudlne nachddza, vie urcit' najbliZzSie pohotovosti, nemocnice,
polikliniky, odbornych lekdrov, lekarne a dokonca aj veterindrov. Mnoho aplikécii sa
cez internet len aktualizuje, ale je mozné k nim pristupovat’ aj bez neho. V stucasnosti je

podiel smartphonov vel'mi vysoky.
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3 Navrh apopis oblasti pre inovacné vyuzitie
platformy Android v medicinskych systémoch

Android ako su¢asne najrozsirenejSia platforma by mohol byt ¢asom vyuzivany aj
vo viacerych odbornych institicidch. Vyhodou nie je len jeho aktudlny nérast, ale aj
velmi jednoduché aintuitivne ovlddanie. Taktiez dolezitym faktorom je rychla
komunikdcia a vyhodnocovanie aplikacii, ¢im by sa dosiahla efektivnost’. Vel'ké plus sa

pripisuje aj dotykovému ovladaniu a multitaskingu.

Softvérové produkty, ktoré st ur€ené pre nemocnice a vSeobecne pre medicinu su
oznacované za rizikové. Pretoze musia byt podrobne kontrolované, aby nedoslo
k chybe. Ak by ndhodou doslo k zlyhaniu, musi byt situdcia oSetrend tak, aby sa

neohrozil stav pacienta a doktora.

V medicinskych odvetviach by sa mohol opera¢ny systém Android zamerat’ na

aplikdcie pre konkrétne oddelenia a produkty zamerané na jednotlivé choroby.

Firmy, ktoré sa venujui vyrobe vyrobkov nevyhnutnych pre niektorych pacientov,
by mohli vyvinit aplikdcie, ktoré by umoznili pacientom bliZSie spoznat’ ich chorobu a
moznosti lieCenia. Takymto spdsobom by mohli predstavit vyhody ich produktov.
Napriklad Tudia trpiaci cukrovkou su niteny kontrolovat’ si vySku cukru v krvi
pomocou Specidlneho pera. V sucasnosti existuje mnoho typov tohto vlozeného
systému. Inteligentné inzulinové perd uz obsahujui aj technolégiu Bluetooth. Pomocou
tejto technolégie by bolo mozné uskutocnit’ komunikaciu tohto systému s d’al§im, ktory
by vysledky zbieral a vyhodnocoval. NajlepSie by bolo keby sa informdcie zbierali
pocas celého dia do mobilného telefénu pripadne do tabletu. Ten by udaje zapisoval
a mohol by pomocou nich urobit’ nejaké grafy. Prostrednictvom zaznamendvania ddajov
by vedel doktor povedat’, ¢i sa stav zlepSuje alebo zhorSuje a ¢i je potrebné upravit

davkovanie alebo typ lieku.

Dalou zaujimavou inovaénou implementiciou by mohlo ddjst’ v nemocniciach.
Pacienti, ktory lezia na 16zkach by nemuseli byt pripojeny na rozne pristroje pomocou
kablov, ale stacili by im senzory, ktoré by dokazali sledovat’ Zivotné funkcie. Naramky,
ktoré vedia snimat’ tep cCloveka uz existuju. UrCite by bolo lepSie keby sa dali
kontrolovat' Zivotné funkcie bezdrotovo. Bolo by to pre pacientov prijemnejSie

a pohodlnejSie.
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Zavedenim vhodného elektronického systému, ktory by riesil poradie pacientov,
by sa mohlo predist’ Castym nedorozumenia v ¢akdriiach. V ¢akdriach u lekdrov
funguje, bud’ ¢iselny poradovy systém, alebo papierové zapisovanie. Takyto systém by
sa dal zefektivnit’ prave tabletom, na ktorom by bola pristupnd len aplikécia, ktord by
zluCovala obe terajSie systémy. Pacienti by zapisali do zoznamu svoje meno, priezvisko,

rok narodenia a vybrali by si z ponuky dovod kvoli comu prisli k lekédrovi. (Obr. 16)

NOVY PACIENT
PRIEZVEEKQ
MENO

DATUM @
MARODENTA

DovoD © ODBER KRVI
NAVETEVY o TesTY

© VYSETRENIE - OBJEDNANY
© VVSETRENIE - NEOBJEDNANY
O LIEKY

Obr. 16 Pridanie pacienta do zoznamu
Mnohokrét sa totiz stdva, Zze do zoznamu sa niektori I'udia nezapiSu, alebo sa
zapiSu aj ti ¢o idu len po lieky, alebo sa nezdrzia dlho. Tato aplikdcia by umoznovala
sestri¢ke samostatne zoradit' pacientov podla priority. DalSou moZnostou by bolo keby
sa zorad’ovanie robilo automaticky podl'a prednastavenej priority v systéme. Po zapisani
sa do formuldra, by sa pacientovi zobrazilo poradové ¢islo, ktoré si musi zapamitat’.

Potom by sa mu zobrazil aktudlny zoznam (Obr. 17).
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Z 'ACIENTOV
CAKATUCT

PORADOVE CISLO

vyistrenis - objsénany
vidstrenis - nachjsdnany

NOVY PACIENT

Obr. 17 Aplikacia v ¢akarni
KedZe meno adiatum narodenia su citlivé informdcie, ktoré by nemali byt
pristupné inym osobam, preto by sa v ¢akarni zobrazoval, len zoznam poradovych ¢isel

a eSte dovod kvoli Comu pacienti prisli.

Sestricke v ambulancii by sa zobrazovali vSetky mend s poradovymi cislami,
ditumom narodenia a dévodom nédvitevy (Obr. 18). Ulohou sestricky by bolo
oSetrenych pacientov oznacit' v programe ako vybavenych a tak by sa presunuli do inej

tabul’ky a sa zoznam ¢akajtcich l'udi by sa aktualizoval.

DATUM ]
NARODENIA NAVETEVY
NOVOTNY  MICHAL 2351980 ODBER KRVI
PEKAROVA  ZUZANA 127 LEKY
T VYSETRENIE- O
DETER | 512190 VYSETRENIE - M|

" PRIEZVISKO MENO

PRIDAT BACIENTA | PRESUNUT PACIENT
2 = | DO VYBAVENYCH

VYMAZAT PACIENTA ‘ NOVY ZOZNAM

Obr. 18 Aplikacia v ambulancii
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Uzito¢nym softvérovym produktom by mohol byt’ systém, ktory by ul'ah¢il chod
oddeleni na poliklinikach alebo v nemocniciach. ISlo by o rozsiahly produkt, do ktorého
by mali pristup rozne skupiny l'udi s rozliénymi pravami. Jeho hlavnym cielom by bola
jednoducha a rychla dostupnost’ informacii. Zamestnanci by vedeli pracovat’ s rozpisom
sluzieb, zoznamom pacientov aizieb. TaktieZ by bolo mozné zistit obsadenost
odbornych vysSetreni. Jednotlivé funkcie su rozpisané pomocou myslienkovej mapy,
ktora kvoli svojej velkosti musela byt rozdelend na viacero Casti. Na prvom obrazku st
zobrazené zdkladné moznosti systému (Obr. 19). V takomto systéme by nemali chybat’
dolezité informdcie, pre pouZivatelov systému. Patria tu r6zne notifikdcie o novych
moznostiach, o upozorneniach na rdézne odstavky systému alebo upozorneniach, ktoré
sa tykajd udrzby nemocnice. Taktiez by mal byt dostupny ndvod na d’alSie pouzitie
systému. Jednoduchy a vystizny popis funkcii, aby pouzivatelia s nim vedeli pracovat’
rychlo. Dalfou moZnostou systému zavedeného v nemocnici by malo byt prezeranie
aredlu nemocnice a jednotlivych budov s oznaCenim. Po zobrazeni budovy by sa

zobrazili konkrétne oddelenia, pripadne ich Specializacia.

Upozormenia
| Dolesité informacie ~’ bt
~ Navod na pouzitie
4 Zoznam oddeleni

___—— Plannemocnice —~
[ o —l Zoznam odbomych lekarov

IS NEMOCNICA

—— Rozhranie lekar *

™ ——— Rozhranie sestricka *

\""x..,__h

— Rozhranie pacient *

Obr. 19 Myslienkova mapa Informacného systému pre nemocnicu
Dalsie moZnosti systému by sa zobrazovali podla typu prihldseného pouZivatela.

Rozhrania prihldsenych pouZivatel'ov si rozdelené do samostatnych Casti:

- Prihldsend sestricka (Obr. 20) — by mala moZnost’ vidiet rozpis sluzieb
zdravotného persondlu v nemocnici, ktory by vedela upravovat’. Taktiez by
mala pristup k zoznamu pacientov. V tomto zozname by si mohla pozriet’, kde
pacient leZi, alebo na aké vysSetrenie, alebo operdciu sa chystd. Tiez by mala

k dispozicii zoznam zamestnancov nemocnice a oddeleni. Mohla by mat’
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implementovany aj vlastny kalenddr, kde by sa mohli zobrazovat’ jej denné

sluzby, a dolezité terminy, ktoré by si vedela sama upravovat’.

Obr. 20 Pokrac¢ovanie mysl. mapy — rozhranie sestri¢ka

- Prihldseny lekar (Obr. 21) — m4 podobné funkcie ako sestri¢ka. Mal by moZnost’
prezerat’ si rozpis sluZieb zdravotného persondlu. Mohol by ho upravovat.
Vsetky zmeny by sa vyznacovali tak, aby sa zobrazilo aj meno osoby, ktord
sluzby upravovala. Osobam, ktorych sa zmena sluzby tykala, napriklad —
zruSenie sluzby, presun na ind sluzbu, doplnenie do sluZby, tak by sa posielala
notifikdcia. Kazdy lekar by mal k dispozicii zoznam pacientov. Vedel by
priddvat nového pacienta do databdzy a priddvat mu nové chorobopisy,
zdznamy o liekoch, ale aj planovat’ operacie, alebo odborné vysetrenia. Taktiez
by mal k dispozicii zoznam zamestnancov a oddeleni nemocnice. Lekdrov
kalendar by mohol sldzit' podobne ako didr. Vedel by ho upozoriiovat na
stretnutia. TieZ by si lekdr mohol zaznamenat’ doleZité terminy operécii a inych

udalosti.
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Obr. 21 Pokra¢ovanie mysl. mapy — rozhranie lekar

- Prihldseny pacient (Obr. 22) — pacient by mal najmenej moZnosti z réznych
pouZivatelov. Vedel by si prezerat’ osobné udaje v systéme, jednotlivé
zdznamy na karte, zdznamy o liekoch, ale aj pldnované odborné vySetrenia

a operécie. TaktieZ by mal k dispozicii zoznam oddeleni nemocnice.

Obr. 22 Pokrac¢ovanie mysl. mapy - rozhranie pacient
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4 Navrh aimplementacia mobilnej aplikacie pre
medicinske ucely

Zaujimavou predstavou o inova¢nom systéme v medicinskej oblasti je aj zdravotna
karta. V niektorych krajindch maji zavedené karty, ktoré obsahuju ¢ip. Nachddzajui sa v
nej osobné a zdravotné tdaje o pacientovi.

Mnohi lekéri vyuzivaji eSte aj papierové formy zdravotnych kariet o pacientovi.
Niektori zapisuju udaje aj do systému a nésledne ich vytlacia a zaloZia do karty. Do

tychto systémov nem4 pristup pacient a nie je moznad komunikdcia s inymi lekarmi.

Moja aplikdcia je ndvrhom ako by takd elektronickd zdravotnd karta mohla
vyzerat afungovat. KedZe platforma Android sa snaZzi svoje funkcie rozsirovat
a zlepSovat’ tak je mozné, Ze onedlho bude mozné implementovat’ aj vSetky navrhnuté

funkcie.

4.1 Analyza poziadaviek

Analyza poziadaviek je zndzornend v tabulke (Tab. 4), ktord zobrazuje zoznam
poziadaviek usporiadany podl'a logickej postupnosti. Ku kazdej poziadavke je uvedena
jej priorita. Priorita ¢islo 1 znamen4, Ze poziadavka musi byt najskor implementovana,
teda je nevyhnutnd pre pouzivatela v aplikdcii. Priorita ¢islo 2 znamend, Ze po
implementovani poZiadaviek s prioritou 1 sa mdZu implementovat poZiadavky
s prioritou 2. PoZiadavky s prioritou ¢islo 3 nie si nevyhnutné pre celkovy beh systému

a mozu byt zapracované uplne nakoniec.

Vyvoj produktu by mal vzdy za¢inat’ analyzou poZziadaviek so zdkaznikom, pre
ktorého je produkt vyvijany. PocCas samotného vyvoja by sa mali vyvojari pridrzat
poziadaviek a neskor aj testovat, Ci vSetky poziadavky boli splnené. Pripadne pocas

vyvoja doplnit’ d’alSie aj s prislu$nou prioritou.

PORADIE | NAZOV POZIADAVKY PRIORITA
1 registracia lekara 1
1.2 prihlasenie lekara 1
2 registracia pacienta 1
2.1 prihlasenie pacienta 1
3 rozdielne pouzivatelské prava 1
4 vytvaranie zoznamu pacientov 1
4.1 pridanie nového pacienta 1
4.2 pridanie osobnych udajov pre pacienta 2
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4.3 prezeranie osobnych Udajov pacienta 3
4.4 pridanie zdkladnych zdravotnych Gdajov pre pacienta 2
4.5 prezeranie zakladnych zdravotnych Udajov pre pacienta 3
5 vytvorenie zoznamu chorobopisov 2
5.1 pridanie nového zdznamu do chorobopisu 2
5.2 zoradenie chorobopisov podla datumu 2
6 Uprava osobnych Udajov pacienta 2
6.1 Uprava zakladnych zdravotnych udajov pacienta 2
7 zmazanie pacienta 3
8 zadanie Udajov o lekarovi a jeho Cinnosti 2
8.1 Uprava udajov o lekarovi a jeho Cinnosti 2
9 prezeranie kategorizacie liekov 3
10 prezeranie vsetkych liekov 3

Tab. 4 Zoznam vsetkych poZiadaviek

Klasifikdcia poZziadaviek podla typu pouZzivatela je zndzornend v nasledujicich

dvoch tabul’kédch - pre lekédra (Tab. 5) a pre pacienta (Tab. 6).

PORADIE | NAZOV POZIADAVKY PRIORITA
1 registracia lekdra 1
1.2 prihlasenie lekara 1
2 registracia pacienta 1
3 vytvaranie zoznamu pacientov 1
3.1 pridanie nového pacienta 1
3.2 pridanie osobnych Udajov pre pacienta 2
3.3 Uprava osobnych udajov pacienta 2
3.4 pridanie zdkladnych zdravotnych Udajov pre pacienta 2
3.5 Uprava zakladnych zdravotnych udajov pacienta 2
3.6 pridanie nového zaznamu do chorobopisu 2
3.7 zoradenie chorobopisov podla datumu 2
zmazanie pacienta 3
5 zadanie Udajov o lekarovi a jeho ¢innosti 2
5.1 Uprava udajov o lekarovi a jeho Cinnosti 2
6 prezeranie kategorizacie liekov 3
7 prezeranie vsetkych liekov 3
Tab. 5 Zoznam poziadaviek lekara
PORADIE | NAZOV POZIADAVKY PRIORITA

prihlasenie pacienta

prezeranie Udajov o lekdrovi a jeho ¢innosti

prezeranie vlastnych osobnych udajov

prezeranie vlastnych zdravotnych udajov

prezeranie zoznamu chorobopisov

AN |HWIN (=

prezeranie jednotlivych zd&znamov chorobopisov

(R N(=

Tab. 6 Zoznam poziadaviek pacienta
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4.2 Navrh aplikacie

Hlavnou myslienkou mojej prace je vytvorit’ elektronickd zdravotnu kartu, ktord
bude aplikovand na tabletoch. Vyhodou tabletov nie je len ich vdha a velkost, ale aj

neustdle vylepSovany vykon, ktory sa uz vyrovna aj notebookom.

Aplikdcia je vytvarand pre Android s verziou 4.0 a vysSie. Rozhodla som sa pre
tito verziu preto, lebo ako jedind je aplikovatelnd aj pre mobilné telefony a tablety.
Této verzia umoZziuje ovladat’ systém len za pomoci dotykového displeja. Hlavné menu
je troSka upravené oproti starSim verzidm ato tak, Ze je rozdelené na aplikicie a
widgety. Widget je oznaenie pre miniaplikdciu - prvok, ktory je prispdsobeny tak, aby
ho bolo mozné ovlddat o najjednoduchSie. Hlavné menu je takto prehladnejSie
a pouzivatelia si mo6zu ikony jednotlivych aplikacii presivat’ a rozdel'ovat’ ako sa im
paci. Téato verzia ma uZz aj odomykanie zariadenia pomocou rozpoznania tvare
prostrednictvom kamery. Internetovy prehliada¢ uz dokdZe synchronizovat' zdlozky
s prehliadacom Google Chrome, ktory beZi na osobnom pocitaci. Taktiez uz disponuje
funkciou, ktord ulozi internetové stranky tak, aby boli Citatelné v reZime bez
internetového pripojenia. Tato verzia je zndma pod ndzvom Ice Cream Sandwich.

Aplikdcia je urCend pre dve skupiny l'udi s réznymi pravami. Prvou skupinou bude
lekar (Obr. 23), ktory sa po spusteni aplikdcie zaregistruje. Tlac¢idlo na registriciu
spristupnuje administritor aplikdcie, z dovodu, aby sa nemohol do aplikacie registrovat’
hocikto za lekdra. Prihlasovacie udaje sa uloZia do lokdlnej databazy SQLite na danom

zariadeni, aby ich pri d’alSom spusteni aplikécie pouzivatel nemusel zadavat'.
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Obr. 23 Model pouzivatePa lekar

Ako vidno na obrazku (Obr. 23) lekar si vytvara databdzu pacientov. Pri zadavani
jednotlivych pacientov im najprv musi pridelit’ prihlasovacie meno a heslo. AZ potom je
mozné zadat’ osobné a zdravotné udaje. Len lekar ma moZnost’ menit, priddvat a mazat’
jednotlivé udaje. Taktiez ma k dispozicii aj databazu liekov.

Prihldseny pacient md moZnost' si vSetky udaje len prezerat (Obr. 24). Po
prihlaseni do systému sa jeho tudaje tieZ ulozia do SQLite databdzy na zariadeni. V tejto
aplikdcii si vie prezerat aj zdznamy jednotlivych chorobopisov zoradenych podla
datumu. Pri kazdom zdzname je aj prehlad predpisanych liekov. Vyhodou pre pacienta
je tiez to, ze mdze sledovat’ aktuality o lekarovi. Napriklad ¢i mu pribudli nejaké nové

¢innosti, alebo sa prestahoval na int adresu, alebo zmenil telefénne cislo.
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-

Pacient \.

-

Obr. 24 Model pouzivatel’a pacient

W

Pridanie nového pacienta prebieha tak, Ze lekdr, ktory priddva pacienta do
databdzy musi najprv zadat' prihlasovacie meno a heslo pre daného pacienta. Potom

zad4d osobné udaje a zdravotné idaje a mdZe hned’ zadat’ zdznam do chorobopisov.

4.3 Platformy pouzité pri vyvoji aplikacie

Na vyvoj aplikdcii pre operacny systém Android je uprednostnené vyvojové
prostredie Eclipse IDE, ktoré je povaZované za oficidlny vyvojovy ndstroj. Toto
prostredie patri medzi vol'né dostupné programy. Vyhodou je jednoduché a intuitivne
ovladanie, ale taktieZ aj to, Ze samotny program nezaberd vela miesta. Programovanie
v Specifickych jazykoch, alebo pre individudlne systémy ako je aj Android, je
prispdsobené doplnkami, ktoré si musi uZivatel’ stiahnut’. Tie su tieZ volne stiahnutelné.
Konkrétne pre vyvoj aplikdcii na platformu Android, na oficidlnej stranke pre vyvojarov
je mozné si stiahnut’ stibor s ndzvom — Android néstroj pre vyvojdrov, ktory obsahuje
emulator s manazérom a Eclipse IDE, v ktorom st uZ pridané doplnky na vyvoj. Staci,
len nastavit’ manaZér emuldtora, v ktorom je potrebné si stiahnut’ stibory sliZiace pre
vyvoj na konkrétnu verziu Androidu. V tomto vyvojovom prostredi sa vyuZiva
programovaci jazyk Java na vyvoj aplikacnej logiky ana grafické pouZivatel'ské
rozhranie je pouzity programovaci jazyk XML. Vytvaranie grafického rozhrania
prebiecha pomocou Specidlneho editora, ktory umoZiuje vyber =z predvolenych

najpouzivanejsich typov a nasledne ich dpravy cez vlastnosti. Je to napriklad vkladanie
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tlacidiel, textu, zoznamu a d’al§ich. Tak aj clovek, ktory neovldda XML si vie vytvorit’

obrazovku so zdkladnymi prvkami. [37]

Névrh databazovej Casti som robila v programe Microsoft Office Visio 2007, ktory
je dostupny na MSDNA pre Studentov. Tento program slizi na vyvijanie réznych
navrhov diagramov, procesov, Struktir. Prica stymto programom je velmi rychla
konkrétne v skupine programov Office. Vyhodou tohto programu pri ndvrhu
databazovych diagramov su predvolené mozZnosti, pomocou ktorych je program
schopny vygenerovat’ kéd v jazyku SQL.

Na interpretaciu vzdialeného pristupu s databazou som pouZzila program XAMPP.
Je to program, ktory je vyvijany skupinou Apache Friends. Ide o program, ktory
obsahuje Apache, MySQL, PHP a Perl. Je vol'ne dostupny anie je potrebnd Ziadna
inStaldcia. Staci stiahnut’ verziu pre dany systém, rozbalit’ a spustit’. Apache je program,
ktory predstavuje webovy server. Apache je taktieZ volne dostupny. Apache spolu
s PHP a MySQL sd velmi casto vyuzivané k vyvoju dynamickych internetovych
stranok. MySQL je databizovy server. Udaje mojej aplikdcie sa ukladaji do MySQL
databdzy pomocou ndstroja phpMyAdmin. To je néstroj v internetovom prehliadaci,
ktory je prispdsobeny na vytvdranie databazovych skriptov. Komunikécia databazy

a mojej aplikécie prebieha pomocou skriptov v PHP programovacom jazyku. [38]

51



FEI KPI

5 Moznosti integracie databazovej casti

Existuje viacero moZnosti ako prepojit databdzovi cast’ s aplikacnou. Data
potrebné pre aplikiciu mdzu byt ulozené napriklad v jednoduchych siboroch,
v lokdlnej databdze SQLite, alebo na vzdialenom serveri, ku ktorému sa pristupuje

prostrednictvom internetu.

SQLite — je lokdlna databdza v systéme Android, ktord je zabudovand vo
vykondvacom prostredi. A prdve to umoZznuje kazdej aplikdcii vytvorit’ vlastni
databazu. Prica s fiou je vel'mi jednoduchd pre l'udi, ktori uz maji nejaké skusenosti
sinymi rozhraniami SQL. Patri medzi najrozsirenejSie, pretoze obsahuje Cisté SQL
rozhranie, zaberd vel'mi malo miesta (275 kB) a je pomerne rychla.

SQLite pouziva pre dotazy, manipuldciu s ditami a definiciu déat dialekt jazyka
SQL. Je efektivna pri prici s paméitou, pretoZe ju mdze vykondvacie prostredie
systému obsahovat’ celd a nie len jednu Cast’ , aby sa zniZil jej celkovy objem. Velky
rozdiel medzi SQLite a inymi databdzami je v typovani dit. Do akéhokol'vek stipca je
mozné ulozit’ diata T'ubovolnej hodnoty. SQLite nepodporuje niekol'ko Standardnych

vlastnosti SQL.:
e obmedzenie typu pouZitim cudzieho kl'i¢a (angl. FOREIGN KEY),
e vnorena transakcia,
e Ciasto¢né vonkajsie spojenie typu sprava (angl. RIGHT OUTER JOIN)
® {plné vonkajsie spojenie (angl. FULL OUTER JOIN),

e niektoré prikazy vykondvajice modifikdciu tabulky (angl. ALTER
TABLE)

Pre aplikdcie, v ktorych maju pristup viaceri pouZivatelia je lepSie mat data
uloZzené na vzdialenom serveri. Po spusteni aplikdcie sa nacitaji aktudlne udaje
z databdzy. Komunikécia s webovymi sluZzbami prebieha pomocou protokolu SOAP
(angl. Simple Object Access Protocol). Je to protokol, ktory zabezpecuje vymenu sprav
zaloZenych na XML, prostrednictvom siete. SOAP je ndstupcom XML-RPC protokolu.
XML-RPC uchovéava pravidla, ktoré definuji ako sa pouzivaji Standardné technoldgie
pre potreby RPC (vzdialené volanie procedur). V systéme Android sa nenachadzaji API
protokolu SOAP a ani protokolu XML-RPC. Této komunikécia je v Androide vyrieSena

tak, Ze sucastou systému Android je kniZnica Apache HttpComponents, nad ktorou je
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moZzné umiestnit’ vrstvu protokolov SOAP alebo XML-RPC, alebo je moZné pouZzivat
pristup k webovym sluzbdm zaloZenym na architektire REST (angl. Representational
State Transfer). Rest je architektira, ktord umoZziuje pristupovat’ k ditam na urcitom
mieste pomocou Standardnych metdd http. Definuje ako maji byt Specifikované

a adresované. VyuZiva Standardy :

- prenosny protokol (HTTP)

zdrojovy protokol (URL)

zdrojova reprezentacia (XML/HTML/GIF/JPEG/...)

- MIME typy (text/xml, text/html, image/gif, image/jpeg,...)

Pristup k zdrojom je jednotny a jednoduchy. REST umoZnuje vyuzitie CRUD
operacii pomocou Standardnych HTTP dotazov. REST definuje 4 zakladné metddy,
ktoré su v tabul’ke (vid’ Tab. 7). [35]

REST CRUD

POST Create

GET Read

PUT Update or Create
DELETE |Delete

Tab. 7 Metédy v architektire REST

Moja aplikdcia bude interpretovat’ pripojenie na vzdialeny server. VyuZivam v nej
architektiru REST a kniZnicu Apache HttpComponents. Najprv je potrebné si vytvorit’
objekt typu httpClient. Vzhl'adom na to, Ze ide o rozhranie, bude sa musiet’ vytvorit
inStancia implementdcie tohto rozhrania, napriklad trieda DefaultHttpClient. Do
inStancie triedy HttpRequest sa zabalia poziadavky s réznymi implementiciami pre
jednotlivé http prikazy (napr. get). Nasledne je potrebné vytvorit' inStanciu triedy
httpRequest s danou implementaciou. Do nej sa vlozi cielovd URL adresa a d’alSie
konfigura¢né udaje. Potom sa metdda predd klientovi, aby sa http poziadavka vykonala
prostrednictvom metédy execute(). Vrati sa objekt typu HttpResponse skdédom

odpovede. [36]

Na obrdazku (Obr. 25) je znédzornend databdzovd komunikidcia mobilného

zariadenia so serverom.
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CITANIE ZAPIS DO
DATABAZY DATABAZY

Poziadavka

Posielanie dat

Odpoved
Prijimanie dit

METODA
CET/POST

FORMAT
JSON /XML

Obr. 25 Sposob posielania a prijimania dat
Pred samotnou implementéiciou databdzy je potrebné navrhnit logickd (Obr. 26)

a fyzicku (Obr. 27) schému databdzy. Databazovy skript je sucastou CD.

0OS5_Udaje_Pacienta

ID_Pacienta
Rodne_cislo
Priezvisko_pacient

Meno_pacienta
Poistovna

Datum_Narodenia
i PACIENT LEKAR
Telefonne_Cislo R ——
e lDU}?auCéeTéa Pacient_Lekar ID_Lekéra
Created At F'nhlaque_nnP Unique_id
Updated_At » o
pLdion | PrihlasHesloP ID Lekara PriasNsnol
- PrihalsHesloL
Salt ID_Pacienta Salt
T Created at Created_at
Zdr_Udaje! Pacienta Updated_at e g
ID_Pacienta ==
Krma_Skupina
Alergie
Anomalie
Info_Lekar
e ID_Lekara
Zdr_Udaje2_Pacienta Priezvisko_Lekara
Meno_Lekara
ID_Pamen_ta Meno_Sestricky
Ak‘tualngiLleky Oddelenie
Chorobopis_Datum Popis_Cinnosti
Chorobpis_Popis Adresa_Ambulancie
Ordinacne_hadiny

Obr. 26 Logicka schéma
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0S_Udaje_Pacienta

ID_Pacienta
Rodne_cislo
Priezvisko_pacient
Meno_pacienta
Poistovna
Datum_Narodenia
Adresa
Telefonne_Cislo
Email
Created_At
Updated_At

T ——

Zdr_lUdaje1_Pacienta

ID_Pacienta
Krma_Skupina
Alergie
Anomalie

Zdr_Udaje2 Pacienta

ID_Pacienta
Aktualne_Lieky
Chorobopis_Datum
Chorobpis_Popis

Info_Lekar

PACIENT LEKAR
ID_Pacienta ID_Lekara

Unique_id . l...':l’ilqull\;_ld .
PrihlasMenoP S O< rihlasMenol
PrihlasHesloP PrihalsHesloL

Salt Salt

Created_at Created_at
Updated_at Updated _at

Obr. 27 Fyzicka schéma

ID_Lekara
Priezvisko_Lekara
Meno_Lekara
Meno_Sestricky
Oddelenie
Popis_Cinnosti
Adresa_Armbulancie
Ordinacne_hodiny
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6 Zaver

Ulohou mojej diplomovej price bolo nastudovat’ poznatky o vloZenych systémoch,
opera¢nom systéme Android a medicinskych systémoch. TaktieZ som popisala sicasny
stav tejto mobilnej platformy pre medicinsku oblast’ a ndsledne som navrhla inovacné
oblasti, kde by mohla byt tito platforma uZito¢nd. Vysledkom spracovania je aplikdcia,
ktorou som sa snaZzila ukdzat’ moznost’ vytvorenia elektronickej zdravotnej karty aj na
inom opera¢nom systéme, ktory sa vyuziva na inych zariadeniach ako si osobné
pocitace. Ide o program urceny hlavne pre vSeobecnych lekdrov, ktori svojim pacientom
umoZznia pristup do systému. Pacienti po nainStalovani tohto programu do mobilu
a prihlaseni sa, m6Zu vidiet’ svoje osobné a zdravotné udaje. Nemdzu ni¢ menit’.

Tito aplikdciu som sa rozhodla robit’ pre opera¢ny systém Android, pretozZe jeho
rozSirenost’ vel'mi rychlo napreduje. Myslim si, Ze je len otdzkou Casu, ked’ sa rozsiri aj
v medicinskej oblasti. V zahrani¢i vyuZivajui bezne v tejto oblasti opera¢ny systém i0S,
ktory je tiez urCeny pre mobilné zariadenia. Mnoho aplikécii, ktoré sa uplatnili na
systéme 10S museli vyvinit' aj pre Android. Avsak v sicasnosti existuje cez 1000
medicinskych aplikdcii, no sd v anglictine. V starSich verzidch Androidu bol problém
s vyvojom aplikdcii pre prisluSné zariadenia, pretoZe existuje vela zariadeni s tymto
systémom, ale maju rozlicné rozliSenie obrazovky arozli€nu verziu systému. Firma
Google vytvorila verziu 4.0 s ndzvom Ice Cream Sandwich, ktord umoZiuje vyvijat
aplikdcie, ktoré su aplikovate'né aj na r6zne typy mobilov a tabletov. Ale zariadenia

musia mat’ tito verziu, alebo niektora z novsich.

V tejto aplikédcii bolo potrebné urobit' aj nejakd formu zabezpecenia, len
opravnenych osob. Zaregistrovat’ sa do systému mozu len lekdri, ktori po pridavani
pacientov do zoznamu im vedia pridelit prihlasovacie udaje. Prihlasovanie je
implementované za pomoci funkcie hash, ktora slizi na Sifrovanie mena a hesla. Je to
kvoli tomu, Ze aj ked’ sa dostane do systému nejakd neopravnend osoba tak nevie zistit’
konkrétne prihlasovacie tdaje. Vyuzitie takéhoto systému by sprehladnilo

a zjednodusilo pracu doktorov.

Tento program je mozné rozsirit' o d’alSie funkcie ako vytvorenie dynamického
kalendéra, do ktorého by sa vedeli pacienti prihlasovat’ a videli by napriklad aj vol'né
terminy lekdra. Lekdrovi by mohla chodit’ emailova notifikécia. TaktieZ by sa dala viac

prepracovat’ databaza liekov, ktord by mohla obsahovat’ aj externé linky na internetové
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odkazy srecenziami na dany liek. Existuje mnoZstvo rozdeleni liekov podla typu
chordb, podla Specializdcie lekdra, podla dostupnosti a d’alSie. Takyto systém by sa
mohol prepojit’ aj s programom, ktory som navrhla v kapitole - 3. Aktudlne zoznamy
v ¢akdrni by mohli byt uvedené na stranke urcenej Specidlne pre nejakid polikliniku,
v ktorej sa nachddza viacero lekdrov. Pacienti by si vedeli pozriet’ cez internet aktudlny

stav l'udi v ¢akdrni, ktory by sa pravidelne aktualizoval.

Programy v tejto oblasti maji mnoZstvo vyhod. Dostupnost’ niektorych informécif
na internete je pre pacientov ldkavd, ale takéto zaujimavé systémy sa mdzu stat’ ldkavé
aj pre pachanie pocitacovej kriminality.

Informacie o réznych medicinskych produktoch su zaujimavé pre mnohych
obycCajnych T'udi. Cudia s r6znymi problémami by si radi precitali moZnosti pri ich
v aplikdcidch, ktoré si v angliétine. Napriklad moZnosti pri vymene kibov a vyber

z r6znych nahrad by sa urcite uplatnil.

Studenti zdravotnych strednych a vysokych $kol sa moZu lepsie pripravit' na svoje
povolanie aj vd’aka r6znym aplikdcidm. Existuje mnoZstvo programov, ktoré obsahuju
zahrani¢né odborné Casopisy a aktudlne novinky v konkrétnych odboroch zdravotnictva.
Aj rozne interaktivne programy, ktoré umoznuju prejst’ Castami I'udského tela s popismi
a videami sd vel'mi pekne spracované a zabavné.

MozZnosti vyvoja softvérovych produktov pre oblast mediciny je vel'mi Sirokd.
Uplatnenie nemusi byt’ az také naro¢né, ak st produkty spracované kvalitne a poddvaju
vecné a presné informdécie. Dufam, Ze postupne pribudne viac zaujimavych aplikdcii
v slovenskom jazyku, ktoré budd inSpirované aj zahrani¢nymi programami, ktoré sa uz

v praxi uplatnili.
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1 Formulacia ulohy

Aplikicia ELIdCard m4 predstavovat elektronickud zdravotnud kartu. Ide o program
urceny lekdrom a jeho pacientom. Tento program je moZné vyuZivat na zariadeniach
s operatnym systémom Android verziou 4.0 -Ice Cream Sandwich, alebo s novSim.
Tento systém bol vytvoreny pomocou volne dostupného softvéru ako balicek
vyvojovych ndstrojov pre Android, ktory obsahuje vyvojové prostredie Eclipse
s importovanym doplnkom pre vyvoj Android aplikdcii. V tomto balicku sa tiez
nachddza emuldtor - SDK manaZér, pomocou ktorého je mozné skusat’ aplikdcie na
roznych verzidch platformy Android. Aplika¢nd ¢ast’” ElldCard bola naprogramovand
vjazyku Java. Grafické pouzivatel'ské rozhranie je vytvorené v jazyku XML.
Databazova cast je v programovacom jazyku SQL, ktord je s aplikatnou castou
prepojend pomocou skriptov napisanych v php. Dokumenticia obsahuje softvérové
a hardvérové poziadavky, podrobny postup price s aplikdciou, obmedzenia aplikicie

a mozné rozSirenia.
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2 Instalacia programu

2.1 Poziadavky na technické prostriedky
1. Optimdlne poZziadavky pre mobilné zariadenie:
e Zariadenie s operacnym systémom Android 4.0 Ice Cream Sandwich
e Potrebny priestor pre aplikaciu - 7MB
2.Optimdlne poZiadavky pre osobny pocitac:
¢ CPU- Intel (R) Core ™ i5-2430M CPU @ 2,40 GHz
e RAM- 4,00 GB

® Potrebny priestor pre vyvoj a samotnu aplikdciu - 3 GB

2.2 Poziadavky na programové prostriedky
Operacny systém:
- Windows XP 32 bitovy,
- Windows Vista 32/ 64 bitovy,
- Windows 7 32/64 bitovy.
Vyvojové prostriedky:

- Android vyvojové néstroje (Build: v21.0.1-543035):

Eclipse Platform, JDT, CDT, EMF, GEF and WTP s doplnkom pre
vyvoj aplikécii pre Adnroid — ADT plugin
- Android SDK manager, Revision 21.0.1
- SQLite3
- JavaSEJDK 7
-  XAMPP
- Apache server
- MySQL
- PHP
- Microsoft Office Visio 2007
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2.3 Instalacia programu

Aplikdcia ma viacero moznosti inStaldcie. Ak sa aplikacia nachddza na internetovom
obchode Google Play, ktory slizi aj na siahnutie aplikécii, tak je potrebné ju vyhladat
podla ndzvu a stiahnut. Nasledne zbehne aj inStaldcia. Ak nie je moZny pristup
k internetu a teda nie je mozné aplikiciu ndjst’ v internetovom obchode, tak je mozné
stiahnut’ aplikéciu aj z pocitaca, pripojenim smartphonu pomocou kébla. V mobilnom
zariadeni je potrebné v nastaveniach ndjst’” polozku, ktord ma na starosti nastavenia
aplikacii. V tej je moZné spravovat’ aplikécie, povolit’ inStaldciu nezndmych zdrojov
a d’alSie. Tam je potrebné ndjst’ nastavenia pre vyvoj a potvrdit’ ladenie USB.

Na osobnom pocitaci je potrebné mat vyvojové prostredie Eclipse s doplnok pre
Android a emulator. Do tohto vyvojového prostredia je potrebné importovat’ aplikaciu,
ktor4 je na CD. Dalej je potrebné mat’ nainitalovany program pre konkrétne zariadenie,
pre mobilné zariadenia znacky HTC sa vold program - HTC sync Sldzi na
synchroniziciu pocitaca a mobilného zariadenia. Teraz ked aplikédciu v Eclipse dame
spustit’ na mobilnom zariadeni, ktoré je pripojené kdblom. Aplikdcia by sa mala
preniest’ a hned’ aj spustit’.

2.4 Zoznam sluzieb poskytovanych pre pouzivatel'ov

1.Lekar

o Aktualizacia udajov o ambulancii a jeho ¢innosti

¢ Pridanie novych pacientov do databazy

¢ Prehl'adnejsie oddelené osobné a zdravotné informacie

e Zoznam chorobopisov zoradeny podl'a ditumu

® Prezeranie databazy liekov

e Moznost precitat’ si viac informécif o liekoch aj na internete
2.Pacient

® Prezeranie osobnych udajov

® Prezeranie aktudlnych udajov o lekdrovi a jeho Cinnosti

® Prezeranie zdravotnych tdajov

® Prezeranie zdznamov z jednotlivych ndvstev u lekdra

e Prehlad liekov predpisanych pri jednotlivych chorobopisoch
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3 Pouzitie aplikacie

Aplikdcia sa nachadza priamo v hlavnom menu medzi ostatnymi polozkami pod

nazvom ElldCard, ako je mozné vidiet’ na Obrazok 1.

WIDGETS

APl Demaos Browser Calculator Calendar

SO I -

Carnera Clock Custom Do Tools
Locale

Downloads EndCard Gallery

a B

Gestures Messaging
Burilder

Obrazok 1: Ikona aplikacie

Spustenie aplikdcie je vel'mi jednoduché, pomocou tladidiel sa dostaneme na

ikonku aplikdcie a potvrdime. Zobrazi sa hlavné okno s nizvom PRIHLASENIE DO

SYSTEMU(Obrazok 2).
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-'g_-!. PRIHLASENIE DO SYSTEMU
PRIHLASENIE

Prihlasovacie meno

Heslo

PACIENT

PRIHLASIT

Obrazok 2: Prihlasenie do systému
Ak je aplikacia spustené prvykrat lekdrom, tak je potrebné, aby sa zaregistroval.
Registraciu spusti kliknutim na slovicko Registracia, ktoré sa nachddza pod tlacidlom
Prihlésit’. Zobrazi sa okno(Obrazok 3), v ktorom je potrebné zadat’ prihlasovacie meno

a heslo, ktoré bude lekar vyuZzivat. Tieto udaje sa ukladaji v databaze v Sifrovane;j

& 12:51
I§! REGISTRACIA

REGISTRACIA

Meno
|

Heslo

podobe.

Pacient

REGISTROVAT

Obrazok 3: Registracia

Po zaregistrovani sa ako lekdr sa objavi ivodné menu s tlaCidlami: informadcie

o lekdrovi, pacienti, lieky a odhldsenie (Obrazok 4)
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@' UVODNE MENU

PROFIL LEKARA

Aurel Novy
INFO O LEKAROVI

PACIENTI
LIEKY

ODHLASIT SA

Obrazok 4: Uvodné menu lekara

Zvolenim prvej moznosti — informacie o lekdrovi (Obrazok 5), si modze lekar

zapisat’ udaje o svojej Cinnosti a ambulancii, ktoré sa zobrazuju aj jeho pacientom. Tieto

informécie mdze kedykol'vek zmenit'.

18! UPRAVA OSOBNYCH UDAJOV ..

Priezvisko lekara

Novy

Meno lekara

Aurel

Sestricka

Sofia Mila

Oddelenije

Léeobecny lekar
Popis@innost '

Obrazok 5: Informacie o lekarovi

sa zobrazuju mena, priezviska a rodné ¢isla pacientov ().

Vyberom druhej moznosti sa dostane do zoznamu pacientov. V zozname pacientov
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18! ZOZNAM PACIENTOV

Eva Gulova - 9205164578
Peter Sikovny - 9205172877
Ivan Maly - 9305079234

Pridanie pacienta

Obrazok 6: Zoznam pacientov

Po vybere jednotlivého pacienta sa zobrazi menu, ktoré obsahuje tlacidla: osobné tudaje,
zdravotnu udaje (Obrazok 7).

i@ PACIENT

Meno a priezvisko: lvan Maly

Id: 1
OSOBNE UDAJE

ZDRAVOTNE UDAJE

Obrazok 7: Uvodné menu pre pacienta

Kliknutim na osobné udaje sa zobrazia tidaje ako meno, priezvisko, adresa, poistoviia,
rodné cislo, email a telefénne ¢islo (Obrazok 8). Tieto udaje vie pacientovi menit’ len
lekar.

10
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=! UPRAVA OSOBNYCH UDAJOV ...

Rodné cislo

9305079234

Priezvisko pacienta

Maly

Meno pacienta
Ivan

Poistovina
DOVERA

Datum

1993-03-02

Obrazok 8: Osobné idaje pacienta
Zdravotné tudaje (Obrdzok 9) obsahuju tieto polozky - alergie, anomaélie a krvnd

skupinu.

181 ZDRAVOTNE UDAJE

Krvna skupina
A

Alergie
pelova alergia

Anomalie

CHOROBOPIS

ULOZIT

Obrazok 9: Zdravotné adaje
Cez toto okno sa vie lekar dostat’ k chorobopisu pacienta. Je to vlastne zoznam
datumov chorobopisov. Ak sa lekdar rozhodne pridat’ chorobopis pacienta, tak musi
vyplnit’ —
- datum, ktory sa zobrazi v zozname,

- aktudlne lieky, ak mu nieco predpisuje

11
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- zdznam s akym problémom pacient priSiel

18! VSETKY CHOROBOPISY i@ CHOROBOPIS

2013-04-01 Aktulne lieky
2013-04-10 ibuprofen |
2013-04-03 'Damm
2013-04-01
Chorobopis

AA: negativne, posledne alergologi...

Pridat chorobapis

Obrazok 10: Zoznam chorobopisov a pridanie chorobopisu
Ak si lekdr pridd pacienta do databdzy je potrebné najprv zadat’ prihlasovacie meno
aheslo pre pacienta (Obrazok 11)apotom zadat osobné tudaje azdravotné tudaje.
Pripadne doplnit’ hned’ prvy zdznam do chorobopisu.

R 1:33

i§! VYTVORENIE NOVEHO ELEKT...

Vytvorenie elektronického
Uuctu pacienta
Prihlasovacie meno

Prihlasovacie heslo

Vytvorenie Uctu

Obrazok 11: Vytvorenie G¢tu pre pacienta

12
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& 1:35

% VYTVORENIE OSOBNYCH UDA...

PRIDANIE PACIENTA

Poistovina

Rodné'¢islo

Fada e tmiestne cislgbEsianitks

Priezviska pacienta

Meno pacienta

Datum_narodenia

Obrazok 12:0sobné udaje pre pacienta
Lekar ma v tvodnom menu este tlacidlo — Lieky(Obrazok 13). Po kliknuti na toto
tlacidlo sa mu zobrazi obrazovka s d’al§imi mozZnost'ami. VzhI'adom na to, Ze existuje
mnoho databdz liekov, ale nie sd pristupné I'ud’om, ktory nie su lekari bolo potrebné
tito Cast’ pripravit’ inak. Ked'Ze existuje mnoho rozdeleni liekov, ¢i uz podla typu
chorob, podla Specializacii lekdrov, podla rozneho charakteru liekov tak som
v aplikdcii uviedla moznost’ rozdelenia napriklad podla kategérii, zoznam vSetkych

liekov a externy link na stranku s dolezitymi udajmi.

®1 LIEKY

PODL A KATEGORIZACIE

ADCC.SK

ZOZNAM VSETKYCH LIEKOV

Obrazok 13: Lieky

13
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Pacient sa vie prihlésit’ do systému, len vtedy ak mu vytvori tcet lekar. Pacient nemoze
menit’ ddaje. Vietky tdaje si mu pristupné len na &itanie. Uvodné menu, ktoré sa
zobrazi pacientovi je vidiet' na obrazku - Obrazok 14.Po kliknuti na osobné udaje sa

zobrazia vyplnené polia s osobnymi informaciami.

1! PACIENT MENU

Meno a priezvisko: Ivan Maly

Id: 1
OSOBNE UDAJE
ZDRAVOTNE UDAJE
ZODPOVEDAJUCI LEKAR

ODHLASIT SA

Obriazok 14 Uvodné menu pre pacienta

14
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4 Obmedzenia programu

.....

ardznych lekdrov. PoCas behu aplikécie sa nevyskytuju Ziadne obmedzenia ak su udaje

napisané spravne.

4.1 Chybové hlasenia

V tejto verzii sa objavuje len jedno chybové hldsenie. Zobrazi sa vtedy, ked’ sa
pokausi prihlasit’ niekto kto nie je pridany v databdze(Obrazok 15).

& 2:25

! PRIHLASENIE DO SYSTEMU
PRIHLASENIE

Prihlasovacie meno

pacient?

Heslo

PACIENT

NESPRAVNE MENO ALEBO HESLO!

PRIHLASIT

Obrazok 15: Chybné prihlasovacie udaje

15
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5 Mozné rozsirenia

Aplikdciu je d’alej moZné rozsirit' napriklad zameranim sa na lieky, ktoré vidi
lekdr. Databdza liekov je prili§ obSirna na aplikovanie. Ide o velkud databazu udajov,
ktord moze byt rozdelena podla viacerych kategérii. Tieto jednotlivé rozdelenia by sa
mohli implementovat’, aby sa lekarovi ulahcilo hl'adanie a tak mal k dispozicii menSiu
skupinu liekov, zktorej je schopny vybrat ten spravny. TaktieZ by mohlo byt
spracované aj to, Ze ked chce lekar priradit’ liek pacientovi tak by sa prepojil na
databéazu liekov a vybral by si. Tu by sa mohlo kontrolovat’ ¢i liek sa nenachddza medzi

polozkou kde st alergie daného pacienta.

Databazy liekov uz existuji. Tato databdza musi byt’ neustdle aktualizovana. Ide
o lieky, ktoré mdze predpisat’ len lekdr. V aplikdcii by sa mohli nachddzat’ aj volne
dostupné lieky, bez predpisu, ktoré by mohli byt spristupnené aj pacientom. Pre
pacientov by mohlo byt’ zaujimavé ak by pri vyhl'addavani konkrétneho lieku sa zobrazili
aj iné mozné alternativy s rovnakym tuc¢inkom.

Dalifm moZnym rozifrenim aplikdcie by mohlo byt spracovanie kalendara, ktory
by mohol byt’ zdiel'any. Lekar by si mohol nastavit’ terminy, na ktoré sa mdzu pacienti
prihlasovat’. Pacienti by videli vol'né terminy v konkrétne dni, videli by lekdrovi
nepritomnosti pripadne dovolenku akto ho dané dni zastupuje. Pacient po vybere
terminu navstevy by mohol poslat’ Ziadost’ lekdrovi, ktory by ju potvrdil. Lekar by
mohol priddvat’ pacientov tiez, atieto terminy by sa v zdiel'anej Casti nezobrazovali.
Tymto spdsobom by sa ul'ah¢il proces objedndvania pre pacientov. Vyhodou pre lekéra
by bol interaktivny kalenddr, ktory by sprehladnil ndvStevy a vedel by si napriklad
v kalenddri klikniit' na meno pacienta, ktoré by sa zobrazilo z databazy s konkrétnymi
udajmi. A tak by nemusel vyhl'addvat’ v celom zozname.

VylepSenim aplikidcie moZe byt moZnd integricia sinymi systémami. AvSak

najlepSie slovenskymi.

16
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1 Funkcie programu

Aplikdcia ElldCard patri medzi medicinske aplikdcie urcené pre lekdrov aich
pacientov. Ide o aplikdciu vytvorend pre operacny systém Android s verziou 4.0 Ice
Cream Sandwich. K aplikacii maju pristup 2 skupiny l'udi s r6znymi pravami.

Prvou skupinou su lekdri, ktori sa do aplikdcie musia zaregistrovat. Po
zaregistrovani moZzu pridat’ informécie o svojej Cinnosti, adresu ambulancie, telefénne
¢islo, meno sestricky a emailovi adresu. Lekdri si najprv musia pridat’ pacientov do
databéazy. Pridanie pacienta do databazy prebieha tak, Ze lekar musi zadat’ prihlasovacie
udaje pacienta a potom moZe zaddvat’ osobné udaje pacienta ako meno, priezvisko, rodné
&islo, adresa trvalého pobytu, emailové adresa, telefénne &islo a ndzov poistovne. Dalej
je potrebné pridat’ zdkladné zdravotné tdaje o pacientovi a tu patria — typ krvnej skupiny,
anomalie, alergie. Zo zédkladnych zdravotnych udajov sa vie prepnit do chorobopisu
daného pacienta. Chorobopis je zoznam jednotlivych ndvstev pacienta. Ak chce pridat
zdznam névstevy, tak musi zadat’ ddtum nédvstevy, aktudlne lieky ak nejaké lekar predpise
a popis dovodu ndvstevy. Lekar ma k dispozicii aj databazu liekov, ktord je v aplikdcii
len navrhnutd. Ide o rozdelenie liekov podla kategérii, zoznam vSetkych liekov a externy

odkaz na d’alSie informacie o liekoch

Druhou skupinou st pacienti, ktori maji na rozdiel od lekdrov obmedzené funkcie.
Nemo6Zu ziadne udaje menit. Pacientom sa zobrazi po prihldseni menu s 3 tlacidlami:
Informécie o lekdrovi a jeho ¢innosti, osobné udaje a zdravotné udaje. Po kliknuti na
informécie o lekdrovi sa zobrazia tdaje, ktoré zadal lekar do systému. Dalej si mdze
prezerat’ osobné udaje a zdravotné udaje. Zo zdravotnych ddajov sa vie d’alej dostat’ aj na

chorobopisy a teda si vie prezerat’ jednotlivé zdznamy svojich navstev.




FEI KPI

2 Analyza rieSenia

.....

Preto databazova Cast’ nemodZe byt rieSend prostrednictvom lokélnej databazy — SQLite3,
ktord bezi na operacnom systéme Android. SQLite3 je vyuZivand len na uchovanie
prihlasovacich ddajov na danom zariadeni. Celd databdza je vytvorend na serveri
MYSQL, ktory predstavuje vzdialeny databazovy server. Prihlasovacie udaje su Sifrované

pomocou funkcie hash.

Aplikdciu je urCend pre mobilné zariadenia s operacnym systémom Android
averziou 4.0 alebo novSou. Vybrala som tito verziu, pretoze vyvoj aplikdcii je
zjednoteny pre Smartphony a tablety. TakZe sta¢i urobit’ jednu aplikdciu. Na samotnud
implementaciu som pouZila vyvojovy ndstroj Android. Je to bali¢ek programov
adoplnkov potrebnych pre tvorbu Android aplikdcii. Nachadza sa v nom vyvojové
prostredie Eclipse, ktoré ma uz pridany a nastaveny doplnok pre vyvoj Android aplikdcii.
TaktiezZ obsahuje SDK manazér, ktory sluzi ako emulator. Tento emuldtor je potrebné
nastavit’ podl'a toho pre aké zariadenia a akd verziu Androidu bude implementovana
aplikécia.

Tato platformu som si vybrala kvoli jeho stcasnému rozSireniu vo svete

a neustalym pribidanim aplikdcii pre tento systém v roznych odvetviach
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3 Popis programu

3.1 Modely

Diagram (Obr. 1) zndzoriiuje beh aplikdcie a moznosti jednotlivych prihldsenych

v /. 9
pouzivatelov.
Prihlasenie do
systemu
,/"/. .‘H'\._
- \"\-\
4 = g s,
’x\ Typ pouZivatela
L4 \'\\ - L4
" =
Pacient T~ Lekar
: : I }
Zobrazenie Informacie o Zoznam Lieky
hlavného menu lekérovi pacientov
(pridat, zmemnit,
vymazat)
—l Prezeranie liekov
gl o podla kategorizacie
Prozerat Pridat _norehn
Prezeranie svojich | | zoznam pacienta
osobnych tdajov pacientov externy link
‘ (adcc_sk)
l l Zoznam
PresEranic osobné Udaje zdravotné ddaje vBetkych liskov
zdravotnych ddajoy 1 Jednotlivych pacientov Jednotlivych pacientov
{pridat, zmenit, (pridat; zmenit,
Zmazat} Zmazat)
Prezeranie informacii - l
o lekarovi a jeho (- Prezeranie zoznamu
Zinnosti chorobopisov Zadanie

jednotlivych pacientov
(pridat. zmenit.
Zmazat)

h 4

Pridanie nového
chorobopisu dangho
pacientovi

prihlasovacich
udajov pre pacienta

|

Zadanie osobnych
udajov

A 4

Zadanie zdravotnych
ldajov

v

Pridanie prveho
zaznamu do
chorobopisov

Obr. 1 Diagram znazornujuci beh aplikacie
Pred samotnou implementaciou databdzy je potrebné navrhnit’ logickd (Obr. 2)
a fyzickd (Obr. 3) schému databdzy. Logickd schéma slizi na deklardciu dat v databaze.

Fyzicka schéma sliZi na popis dat na fyzickej baze. Znazornuje vzt'ahy medzi tabul’kami.
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0S_Udaje Pacienta

|D_Pacienta
Rodne_cislo
Priezvisko_pacient

Meno_pacienta
Poistovna

LEKAR

ID_Lekara
Unique_id

Daturn_Narodenia
Adresa PACIENT
Telefonne_Cislo ———
Email ID_Pacienta Pacient_Lekar
Created_At Unique_id
Updated At PrihlasMenoP ”
B PrihlasHesloP ID_Lekara
Salt ID_Pacienta
Created_at
Zdr_Udaje1_Pacienta Updated_at
ID_Pacienta
Krma_Skupina
Alergie
Anomalie

Zdr_Udaje?_Pacienta

ID_Pacienta
Aktualne_Lieky
Chorobopis_Datum
Chorobpis_Popis

Obr. 2 Logicka schéma

0OS_Udaje_Pacienta

|ID_Pacienta
Rodne_cislo
Priezvisko_pacient

Meno_pacienta
Poistovna

PrihlasiMenoL
PrihalsHesloL
Salt
Created_at
Updated_at

Info_Lekar

10_Lekara
Priezvisko_Lekara
Mena_Lekara
Meno_Sestricky
QOddelenie
Popis_Cinnosti
Adresa_Ambulancie
Crdinacne_hodiny

|D_Pacienta
Krvna_Skupina
Alergie
Anomalie
Zdr_lUdaje2_Pacienta
ID_Pacienta
Aktualne_Lieky
Chorobopis_Datum
Chorobpis_Popis
Obr. 3 Fyzicka schéma
2 - .
Databazovy skript:

create table lekar(

ID_lekara int(2) primary key auto_increment not null unique,

unique_id varchar(23)not null unique,
PrihlasMenoL varchar(30) not null unique,

PrihlasHesloL VARCHAR(30)not null,

; Info_Lekar
Datum_Marodenia PACIENT LEKAR
Adresa T
Telefonne_Cislo i ID_Lekara e ekara
Ernail l%‘,ﬁ:fée?;a Unique _id Priezvisko_Lekara
Created At PritiasienoP Iy Prhlashienol | Merig: | ekata
Updated At PrihlasHesloP PrihalsHesloL | | LELS ey
Salt Salt Oddelenie
Popis_Cinnasti
Ceoaed o Created ot Adresa_Ambulancie
Updaten: Upded % Ordinacne hadiny
Zdr_Udajei_Pacienta -
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salt varchar(10),
created_at datetime,

updated_at datetime null);

create table os_udaje_lekara(
ID_lekara INT(2) not null,
Priezvisko_lekara varchar (50) not null,
Meno_lekara varchar (20) not null,
Meno_sestricky varchar (70),
Oddelenie varchar (70) not null,
Popis_Cinnosti varchar (150),
Adresa_amb varchar (50) not null,
Ord_hodiny integer (100),

foreign key (ID_lekara) references lekar (ID_lekara)
ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE) ;

create table pacient(

ID_pacienta int(5) primary key auto_increment not null unique,

unique_id varchar(23)not null unique,
PrihlasMenoP VARCHAR(40) not null,
PrihlasHesloP VARCHAR(30) not null,

salt varchar(10),
created_at datetime,

updated_at datetime null);

create table os_udaje_pacienta(

ID_pacienta int(5) not null,

Priezvisko_pacienta VARCHAR (50),
Meno_pacienta VARCHAR(20),
Poistovna VARCHAR(30) not null,
Datum_narodenia date not null,

Adresa VARCHAR(50) not null,
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Email VARCHAR(100)not null unique,
MOBIL INTEGER(10),

created_at datetime,

updated_at datetime null,

foreign key (ID_pacienta) references pacient (ID_pacienta)
ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE) ;

create table zdr_udajel_pacienta(
ID_pacienta int(5) not null,
Krvna_skupina CHAR(2),
Alergie VARCHAR(100),
Anomalie VARCHAR(100),

foreign key (ID_pacienta) references pacient (ID_pacienta)
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE);

create table zdr_udaje2_pacienta(
ID_pacienta int(5) not null,
Aktualne_lieky VARCHAR(500),
Chorobopis_datum DATE,
Chorobopis_popis VARCHAR(500),

created_at datetime,

updated_at datetime null,

foreign key (ID_pacienta) references pacient (ID_pacienta)
ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE) ;

Create table pacient_lekar(

ID_lekara int(2) not null,

ID_pacienta int(5) not null,

Foreign key (ID_lekara) REFERENCES lekar (ID_lekara)
ON DELETE RESTRICT
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ON UPDATE CASCADE,

Foreign key (ID_pacienta) REFERENCES pacient (ID_pacienta)
ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE);

PouZivatel'ské modely zobrazuji moZnosti daného pouZivatela v aplikdcii. Na
prvom obrizku (Obr. 4) je uvedeny lekdr. Lekdr moZe zadat’ ddaje o sebe a svojej
¢innosti do systému. TaktieZ modze pridavat’ pacientov do systému tak Ze ich najskor
zaregistruje, aby sa mohli do systému prihldsit’ aj oni. Po registracii je mozné zadat
osobné udaje pacienta a zdravotné udaje, v ktorych je moznost’ zadat’” chorobopis pre

pacienta. Dalej mdZe lekdr prezerat’ rozne kategérie liekov.

e
-~ Zadat popis T
——— {\5__ Einm?st? __,,-) (/ Zadat’ svo) B
~7  Zadatmeno e ko”tak‘t_d__rf':,.--—f—__ —
{ sestritky ,)‘!. 4 »~ Prdat pacientov ‘“\.)
TS N h J 3 do zoznamu /
h —
o T \\ f 4 = 5 T -
-~ Zadat adresu . & b f / " Zaregistrovat pa{:lent; >
(\h ambulancie /Y — X f / ok do systemu /:J
—— e ""‘--_,___\_h__ \ 3 /--"/ "‘-._,_\___\_\_'__‘__,_,_—r"
p— Ll o e
(' Zadat meno a ‘)‘_ L el _'(’ ‘znfjat osobne N
- riezvisko T T Y ldaje pacientov e
\"“-—._._p_ _,_,..—r-/ — ___________ \_‘1—_—_\_____'_#—
By = P o
foN ~ e m_emt usobne_
Lekar \"‘M. '-\H (idaje pacientovi e
___.——'-____ == 7 \ \\‘\-.. —
( Prazeranie N \ “\\ e
b databdzy liek: / p— i
\\‘-——a—_ﬂe__ni—f‘/ \ \-\“,-" Pridat zdravotne x'\)
4 ‘. ldaje o pacientovi
// \ \-L__H_h____J P ____.—P""/
i
N T, SR
F-"F’rldat novy chorebopis ™, F Zmenit zdravotng
~ pacientov + ‘. Udaje o pacientovi
\“-\_.____\_\—_____,_/ \“"‘-.______\_ _'_'_'_'_'_,_-f

Obr. 4 Pouzivatel’sky model lekara
Druhym pouzivatel'om systému tvoria pacienti (Obr. 5). Ti sa nem6Zzu do systému
registrovat’. Prihlasovacie udaje dostand od lekdra. Vedia si prezerat' udaje o lekdrovi —
jeho meno, priezvisko, adresu ambulancie, meno sestricky, kontakt na lekéra a d’alSie. Ma
moznost’ prezerat’ si idaje svoje osobné udaje, ktoré ma k dispozicii lekar. TaktieZ moze

prezerat’ zdkladné zdravotné tdaje a zoznam vlastnych chorobopisov.
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Pacient

\
S5

/.
R
S

Obr. 5 Pouzivatel’sky model pacienta

3.2 Popis riesenia

3.2.1 Platformy pouzité pri vyvoji aplikacie

Na vyvoj aplikédcii pre operacny systém Android je uprednostnené vyvojové
prostredie Eclipse IDE, ktoré je povazované za oficidlny vyvojovy ndstroj. Toto
prostredie patri medzi vol'né dostupné programy. Vyhodou je jednoduché a intuitivne
ovladanie, ale taktieZ aj to, Ze samotny program nezaberd vela miesta. Programovanie
v Specifickych jazykoch alebo pre individudlne systémy ako je aj Android je
prispdsobené doplnkami, ktoré si musi uZivatel’ stiahnut’. Tie su tieZ zadarmo. Konkrétne
pre vyvoj aplikécii na platformu Android na oficidlnej stranke pre vyvojdrov je mozné si
stiahnut’ stbor s ndzvom — Android ndstroj pre vyvojdrov, ktory obsahuje emuldtor
s manazérom a Eclipse IDE, v ktorom st uz pridané doplnky na vyvoj. Staci len nastavit’
manazér emuldtora, v ktorom je potrebné stiahnut' si subory sliZiace pre vyvoj na
konkrétnu verziu Androidu. V tomto vyvojovom prostredi sa vyuziva programovaci jazyk
Java na aplikac¢ni logiku ana grafické pouZivatel'ské rozhranie je programovaci jazyk
XML. Vytvéranie grafického rozhrania prebieha pomocou S$pecidlneho editora, ktory
umoziuje vyber z predvolenych najpouzivanejSich typov andsledne ich tpravy cez
vlastnosti. Je to napriklad vkladanie tlacidiel, textu, zoznamu a d’alSich. Tak aj ¢lovek,

ktory neovlada XML si vie vytvorit’ obrazovku so zdkladnymi prvkami. [2]

11
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Névrh databdzovej Casti som robila v programe Micsrosoft Office Visio 2007, ktory
je dostupny na MSDNA pre Studentov. Tento program sliZi na vyvijanie réznych
navrhov diagramov, procesov, Struktdr. Prica stymto programom je velmi rychla
v skupine programov Office. Vyhodou tohto programu pri ndvrhu databdzovych
diagramov si predvolené moznosti, pomocou ktorych je program schopny vygenerovat
kéd v jazyku SQL.

Ako interpretaciu vzdialeného pristupu s databdzou pouzivam program XAMPP. Je
to program, ktory je vyvijany skupinou Apache Friends. Ide o program, ktory obsahuje
Apache, MySQL, PHP a Perl. Je vol'ne dostupny a nie je potrebnd Ziadna instaldcia. Staci
stiahnut’ verziu pre dany systém, rozbalit’ a spustit’. Apache je program, ktory predstavuje
webovy server. Apache je taktieZ volne dostupny. Apache spolu s PHP a MySQL st
velmi cCasto vyuZivané k vyvoju dynamickych internetovych stranok. MySQL je
databizovy server. Udaje mojej aplikdcie sa ukladaji do MySQL databdzy pomocou
phpMyAdmin. To je ndstroj v internetovom prehliadaci ktory je prisposobeny na
vytvdranie databdzovych skriptov. Komunikédcia databidzy a mojej aplikdcie prebieha

pomocou skriptov v PHP programovacom jazyku. [3]

3.2.2 Moznosti integracie databazovej casti

Existuje viacero moZnosti ako prepojit’ databdzovu Cast’ s aplikacnou. Data potrebné
pre aplikaciu mozu byt uloZené napriklad v jednoduchych siboroch, v lokdlnej databaze

SQLite, alebo na vzdialenom serveri, ku ktorému sa pristupuje prostrednictvom internetu.

SQLite — je lokdlna databdza v systéme Android, ktord je zabudovand vo
vykondvacom prostredi. A prave to umoziuje kazdej aplikécii vytvorit’ vlastni databazu.
Prica s fiou je vel'mi jednoduchd pre l'udi, ktori uZ maji nejaké skdsenosti sinymi
rozhraniami SQL. Patri medzi najrozSirenejSie, pretoZe obsahuje Cisté SQL rozhranie,

zaberd vel'mi mélo miesta (275 kB) a je pomerne rychla.

SQLite pouziva pre dotazy, manipuldciu s ditami a definiciu dat dialekt jazyka
SQL. Je efektivna pri préaci s pamét'ou, pretoZze ju moze vykondvacie prostredie systému
obsahovat’ celd anie len jednu Cast’ , aby sa znizil jej celkovy objem. Velky rozdiel
medzi SQLite ainymi databdzami je v typovani dit. Do akéhokol'vek stipca je mozné
ulozit’ dita T'ubovolnej hodnoty. SQLite nepodporuje niekol’ko Standardnych vlastnosti

SQL:

12
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e obmedzenie typu pouzitim cudzieho kl'i¢a (angl. FOREIGN KEY),

e vnorena transakcia,

e CiastoCné vonkajSie spojenie typu sprava (angl. RIGHT OUTER JOIN)

¢ {plné vonkajsie spojenie (angl. FULL OUTER JOIN),

¢ niektoré prikazy vykondvajice modifikéciu tabulky (angl. ALTER TABLE)

Pre aplikdcie, v ktorych maju pristup viaceri uzivatelia je lepSie mat’ data ulozené na

vzdialenom serveri. Po spusteni aplikdcie sa nacitaju aktudlne udaje z databazy.
Komunikéicia s webovymi sluzbami prebieha pomocou protokolu SOAP (Simple Object
Access Protocol). Je to protokol, ktory zabezpecuje vymenu sprav zaloZzenych na XML
prostrednictvom siete. SOAP je nastupcom XML-RPC protokolu. XML-RPC uchovaiva
pravidla, ktoré definuju ako sa pouZivaji Standardné technoldgie pre potreby RPC
(vzdialené volanie procedur). V systéme Android sa nenachadzaju API protokolu SOAP
a ani protokolu XML-RPC. Tato komunikdcia je v Androide vyrieSend tak, Ze suCastou
systému Adnroid je kniznica Apache HttpComponents, nad ktorou je mozné umiestnit’
vrstvu protokolov SOAP alebo XML-RPC, alebo je moZzné pouZivat’ pristup k webovym
sluzbam zaloZzenym na architektire REST (Representational State Transfer). Rest je
architektdra, ktord umoZiluje pristupovat k ditam na urCitom mieste pomocou
Standardnych metdd http. Definuje ako maji byt Specifikované a adresované. Vyuziva

Standardy :

- prenosny protokol (HTTP)

zdrojovy protokol (URL)

zdrojova reprezentacia (XML/HTML/GIF/JPEG/...)

- MIME typy (text/xml, text/html, image/gif, image/jpeg,...)

Pristup k zdrojom je jednotny ajednoduchy. REST umoZiuje vyuzitie CRUD
operacii pomocou Standardnych HTTP dotazov. REST definuje 4 zdkladné metddy, ktoré
su v tabul’ke (vid’ Tab. 1).

REST CRUD

POST Create

GET Read

PUT Update or Create
DELETE |Delete

Tab. 1 Metédy v architektire REST
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Moja aplikdcia interpretuje pripojenie na vzdialeny server. VyuZivam vV nej
architektiru REST a kniznicu Apache HttpComponents. Najprv bolo potrebné si
vytvorit’ objekt typu httpClient. Vzhl'adom na to Ze ide o rozhranie, bude sa musiet
vytvorit’ inStancia implementécie tohto rozhrania, napriklad trieda DefaultHttpClient. Do
inStancie triedy HttpRequest sa zabalia poZiadavky srdéznymi implementiciami pre
jednotlivé http prikazy (napr. get). Nésledne je potrebné vytvorit inStanciu triedy
httpRequest s danou implementiciou. Do nej sa vlozi cielovd URL adresa a d’alSie
konfigura¢né tdaje. Potom sa metéda preda klientovi, aby sa http poziadavka vykonala
prostrednictvom metédy execute(). Vrati sa objekt typu HttpResponse skdédom

odpovede. [1]

CITANTE ZAPIS DO
DATABAZY DATABAZY

Poziadavka

Posielanie dat

Odpoved
Prijimanie dat

METODA
CET/POST

FORMAT
JSON /XML

Obr. 6 Sposob posielania a prijimania dat
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4 Popis tried programu
Hlavna cast’ aplikécie je tvorend balickami:

e com.medical.elidcard] — obsahuje triedy, ktoré majui na starosti hlavnud aktivitu na
zobrazenie Uvodnej obrazovky pre lekdra, zaddvanie ddajov o lekédrovi a jeho
¢innosti. TaktieZ je tam trieda, ktord je ddleZitd na registriciu.

e com.medical.elidcardl.kniznica — obsahuje triedy zaoberajice sa lokdlnou

databdzou SQLite3 a pracou s prihlasovacimi tidajmi

e com.medical.elidcardl.lieky — obsahuje triedy urCené na pracu s liekmi,

zobrazovanie kategorizacie, aktivovanie tlaCidiel a iné

e com.medical.elidcard1.pacient.chorobopis - obsahuje triedy zaoberajice sa

zobrazovanim a priddvanim chorobopisov pre rdznych pouZzivatel'ov.

¢ com.medical.elidcardl.pacient.d’alSie — obsahuje triedy na vytvdranie zoznamu
pacientov, priddvanie novych pacientov do zoznamu, zobrazenie tdvodného

menu pre pacienta a iné

Pomocou diagramu tried je moZné zobrazit' Struktiru systému pomocou balickov,

tried a vztahov medzi nimi (Obr. 7).
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Layautl
* btnLogin : Button
* btnLinkToRegister Button
* inputPrinlasovacielens. : EditText
* inputPassword : EditText
* loginEworhisg TextView
* user_type : ToggleButicn
- KEY_SUCCESS : String
- KEY_uID : String
- KEY_NAME : String
- KEY_CREATED AT Sting
- KEY_TYPE : String
# onCrests (Bundle ssvadinstanceState)

EditLekarlnfo.
* tdPriez : EditText
* tahdeno : EditText
" etSestra EditText
* tetDddel : EditText
* tetCinn EditText
* tetAmb - EditText
* nOnd : EditText Memicoy)
* binUlozit Butten = user_type : String
* pid : String = userFunctions UserFundticns
- pDislog : PrograssDisleg - binLogout Butten
* jsonParser JSONP: iew JSONParser() * binPersDet : Butten
- url_doder_detsils : String ="http/10.0.2 2/android_connacti/get_dector_details.php® - binPerslek Button
- url_update_dector : Stiing “http:#/10.0.2 Ziandroid_connect3/update_doctorphp” = btnl : Butten
- TAG_SUCCESS String - TAG_SUCCESS :Sting
- TAG_PRODUCT :String - TAG_PRODBUCT  : Sting
2 Sting - TAG_PID + String
L String - TAG_ID String
£ String - TAG_FRIEZ String
z 2 Sting - TAG_MENO : String
- TAG_SESTRA String - uil_doder details - Sting “http//10.0.2 Yandroid_cennec3iget_doctor_details. php®
- TAG_ODDEL Sting - jsonParser : JSONParser = new JSONParser])
- TAG_GCINN String * nsme : TestView
- TAG_AME Sting - sum TextView
- TAG. ORD String + onCreste (Bundle savedinstanceState) i void
= onCreate (Bundle ssvedinstanceState) : void # fint Intent data) : void
# cnPostExecute (String file_url) void B GetDoctorDetails
B GetDoctorDetails T
B savebedorDetails

Lekarinfe

- bdPriez EditText Registerictivity

¥ :&iﬁ ::ﬂz = binRegister Button

= bdOddel EditText = binLinkTologin Buttan

* bdCinn EditText * inputhame EditText

= bdAmb EditText = inputPassword EditText

= btOrd EditText ° registerEroiisg. TextVisw

- pid String - user_type ToggleBution
- KEY_SUCCESS Stiing.

- pDislog PrageessDialog S o

- jsenParer JSONFarsar new JSONParser) RO e

- url_doctor_details String 1ttp:#/10.0.2 Zandroid_connect3iget_doctor_details php™ & KEVicﬂEATED AT Shing

- url_docior_pscient : Sting = "http:#/10.0 2 2/android_conneciiget_doder_pacient php' = =

- TAG_SUCCESS . Sting - KEY_TYPE String

- TAG_PRODUCT String. + onGreate (Bundle savedinstanceState) : void

- TAG_PID String

- TAG_ID String | /

- TAG_FRIEZ Sting. = "priczvisko”

- TAG_MENO String "mens” oA

- TAG_SESTRA String. 5

- TAG_CDDEL String

- TAG_CINN String

- TAG_AMB String

- TAG_ORD String >

+ onCreste (Bundle savedinstanceState) : void /

H GetDodorDetsils. A

7 MsinAdtivity:: GetDoctorDetails

# doinBacground (Sting.., params) ' String

A
Eaitl L e
EditLekarinfo::GetDoctorDetails Class>> Lekarinfo: GetDoctorDetsils
Adivity
- # onPreExecut () vaid tapp)
# conPreExecute ) vold # dolnBacground [String.. amgs) - String # void
FdamBag Ul {EgEEa # onPostExecute (String file_url) - void # {String... params] : String
# onPostExecute (String file_urd) - woid # onPostiSasae (Sl flesaly ot

feonParser |jsanParser

+ <=Constructor=> JEONParser

&

makeHttpRequest (Stiing url, Stiing method, List<HameValuePair> perams]

JSONChject

JSONParser
= is - lInputStream
* jObj : JSONObject
* json : String = ‘

“<bindss

Obr. 7 Diagram tried

Vzhl'adom na velkost’ diagramu tried je priloZeny v prilohe na CD.
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4.1 Balicek com.medical.elidcard1

4.1.1 EditLekarInfo.java

- Nastavi sa prislusny layout a ziskaji sa data o lekdrovi, ktoré sa vypiSu na
obrazovku zariadenia. Po stlaCeni tlac¢idla na uloZenie sa spusti trieda

SaveDoctorDetails, ktoréd idaje uloZi do databdzy.
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — sliZi na zobrazenie layoutu a zavold podtriedu

GetDoctorDetails.
Podtriedy:

GetDoctorDetails - ziska tidaje o doktorovi z databazy a zobrazi ich na obrazovke

SaveDoctorDetails - zadané udaje vlozi do databazy

4.1.2 JSONParser.java

Najprv sa zisti typ http poziadavky. V tejto triede sa vytvara HttpClient. Potom sa
vytvori http poZziadavka pomocou URL adresy a parametrov. Dalej sa vykond http
poZiadavka a to €o vrati, sa ulozi v http response. Z http response sa ziskaju http entity,
z ktorych sa nésledne ziska obsah. BufferedRedear ¢ita riadky z obsahu a postupne ich
priddva do sb typu StringBuilder, ktory sa ulozi do premennej json. Vytvori sa novy

objekt - JSONObject pomocou premennej-json, ktord sme ziskali. Ak nenastala Ziadna

chyba vrati sa JSONObject.
4.1.3 Layoutl.java

- spracuje prihlasovanie pouzivatelov
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — cakd na stlacenie tlac¢idla — prihldsenie. Po

stlaCeni tlacidla sa odoSlu udaje do triedy UserFunctions.java a podtriedy LoginUsers. To
¢o vréti td metdda sa uloZi do premennej. Ak sa vratilo v premennej Ze zadany uZivatel sa
uspesne prihlasil tak sa jeho udaje ulozia do SQLite databdzy pomocou DatabaseHandler
a podtriedy AddUser. Dalej sa zisti typ pouZivatel'a. Ak bol typ pouZivatela pacient tak sa
spusti trieda PacientUvod. Ak bol lekar tak sa spusti trieda MainActivity. Ukoncia sa

vSetky ostatné aktivity a nastavi sa hlavna.
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4.1.4 Lekarinfo.java

- nastavi sa prislusny layout a ziskaji sa data o lekdrovi, ktoré sa vypiSu na

obrazovku zariadenia
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — slizi na zobrazenie layoutu a zavold metédu

GetDoctorDetails(), ktord ziska idaje o doktorovi z databazy a zobrazi ich na obrazovke.
4.1.5 MainActivity.java

- Zapne sa pri spusteni aplikdcie a zist'uje ¢i je prihlaseny pouZzivatel. Ob
Metdédy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — zisti sa ¢i je pouzivatel prihldseny.Ak nie je

prihlaseny tak sa spusti trieda Layout. Ak je prihldseny tak sa zisti typ pouzivatel'a. Ak je
typ pouzivatela pacient, tak sa spusti PacientUvod. Ak je typ lekér tak sa pokracuje vo
vykondvani aktivity a zobrazi sa hlavné menu pre lekara.

Podtrieda:

GetDoctorDetails — ziska udaje o lekdrovi a vypiSe jeho meno a priezvisko na layout.

4.1.6 RegisterActivity.java
- SliZi na zaregistrovanie lekara
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) —zobrazi prisluSny layout a cakd na stlacenie

tla¢idla — zaregistrovat. Po stlaeni tlaCidla — =zaregistrovat. Prebehne pokus
o zaregistrovanie lekdra do databdzy. Ak bol pokus uspesny tak sa pouzivatel'ské udaje

ulozia do SQLite databdzy a spusti sa trieda MainActivity.

4.2 Balicek com.medical.elidcardi.kniznica

4.2.1 DatabaseHandler.java

— trieda ur€end na pracu s databazou SQLite3
Metddy triedy:
DatabaseHandler(Context context) - vytvorenie databazy
onCreate(SQLiteDatabase db) - vytvorenie tabul’ky v databdze
onUpgrade() — vymazanie tabul’ky

addUser() - pridanie pouzivatel'a do databazy
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HashMap<String, String> getUserDetails() — ziskanie pouZivatelovych tdajov z databazy
getRowCount() — kontrola ¢i je pouzivatel prihldseny

resetTables() — vymazanie vSetkych riadkov v tabul'ke

4.2.2 JSONParser.java

V tejto triede sa vytvara HttpClient. Potom sa vytvori http poZziadavka pomocou
URL adresy a parametrov. Dalej sa vykon4 http poZiadavka a to ¢o vrati, sa uloZ{ v http
response. Z http response sa ziskaji http entity, z ktorych sa ndsledne ziska obsah.
BufferedRedear ¢ita riadky z obsahu a postupne ich priddva do sb typu StringBuilder,
ktory sa uloZi do premennej json. Vytvori sa novy objekt - JSONObject pomocou

premennej-json, ktord sme ziskali. Ak nenastala Ziadna chyba vrati sa JSONObject.

4.2.3 UserFunctions.java
- Obsahuje metédy na registraciu a prihlasovanie pouZzivatel'ov

JSONObject loginUser(String PrihlasMenoL, String password, String user t) — spracuje

prihlasovacie udaje pouZivatelov a posle ich triede JSONParser.java. Vrati odozvu zo

servera

JSONODbject registerUser(String PrihlasMenoL, String password, String user t, String

id_lekara) — spracuje zadané tidaje pri registracii pouzivatel’a s posle ich JSONParser.java

- vrati odozvu zo servera.

isUserLoggedIn(Context context) — zisti ¢i uz pouZivatel’ bol prihldseny.

logoutUser(Context context) — odhlasi pouZivatel’a

4.3 Balicek com.medical.elidcard1.lieky

4.3.1 Lieky_kateg.java

- Zobrazi zoznam kategorii a po vybere niektorej kategorie sa zobrazi stranka
4.3.2 Lieky_uvod.java

- Zobrazi ivodné menu, kde sa nachddzaji r6zne d’alSie moznosti pre lieky

4.3.3 Lieky_zozn.java

- Zobrazi zoznam liekov. Po kliknuti na jednotlivé lieky sa zobrazi stranka

s informaciami o tomto lieku

4.3.4 Lieky.java

- Zobrazi stranku, ktord obsahuje informacie o vSetkych liekoch

19



FEI KPI

4.3.5 Web.java

- Zobrazi url adresu

4.4 Balicek com.medical.elidcard1.pacient.chorobopis

4.4.1 Pacient_ch_view.java
- Zobrazenie konkrétneho chorobopisu pre pacienta
Metddy triedy:

onCreate(Bundle  savedInstanceState) — zobrazi layout aspusti podtriedu

GetPatientDetails()
Podtrieda:

GetPatientDetails() — vypiSe uz konkrétny chorobopis

4.4.2 Pacient_chorobopis.java
- SluZzi na pridanie chorobopisu pre pacienta. Vykondva to lekdr.
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — ¢akd na stlacenie tlacidla, na vytvorenie nového

chorobopisu pre daného pacienta. Po stlateni tlac¢idla spusti podtriedu

SavePatientDetails().
Podtrieda:

SavePatientDetails() — ulozi novy chorobopis do systému

4.4.3 Pacient_chorobopis_all_view.java

- SIiZi na zobrazenie zoznamu chorobopisov pre kazdého pacienta zvlast.Je to

zobrazenie urcené pre lekdra
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — zobrazi prisluSny layout a spusti triedu

LoadAllPatients(). TaktieZ sa zobrazi aj tlacidlo na pridanie chorobopisu

onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) — ak bol pridany

chorobopis tak sa znovu vykona aktivita

onPostExecute() - pockd kym sa vSetky udlohy na pozadi ukon¢ia a potom aktualizuje

zoznam pomocou patientList
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Podtrieda:

LoadAllPatients() — ziska z databdzy vSetky chorobopisy daného pacienta a uloZi ich do

premennej patientList

4.4.4 Pacient_chorobopis_all.java

- Slizi na zobrazenie zoznamu chorobopisov pre kazdého pacienta zvlast. Je to

zobrazenie uréené pre pacienta
Metddy triedy:
onCreate(Bundle savedInstanceState) — zobrazi prisluSny layout a spusti triedu

LoadAllPatients().

onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) — ak bol pridany

chorobopis tak sa znovu vykona aktivita
Podtrieda:

LoadAllPatients() — ziska z databdzy vSetky chorobopisy daného pacienta a uloZi ich do

premennej patientList

4.4.5 Pacient_zu_view.java

- Zobrazi lekarovi zdravotné tdaje pacienta a tlaCidla na zobrazenie chorobopisov

a uloZenie zdravotnych udajov
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — zobrazi prislusSny layout a spusti podtriedu

GetPatientDetails

onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) - po ulozeni vSetkych

udajov sa aktivita spusti znova
Podtriedy:

GetPatientDetails — ziska tidaje z databdzy a vypiSe ich na obrazovku

v/ 7

SavePatientDetails — po stlaceni tlacidla ulozi udaje do databazy

4.5 Balicek com.medical.elidcardi.pacient.d’alSie

4.5.1 AllPatientsActivity.java

- pomocou tejto triedy sa ziska zoznam pouZivatelov z databdzy a dynamicky sa

vytvori zoznam. Zobrazia sa tlacidla na pridanie pacienta.

Metddy triedy:
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onCreate(Bundle savedInstanceState) — sldZi na zobrazenie prislusného layoutu a taktiez

zavold metédu LoadAllPatients(), ktord ziska vSetkych pacientov aulozi ich do

premenne;j list.

onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) — zisti i boli osobné udaje

pacienta editované a pripadne aktualizuje udaje.

onPostExecute(String file url) — ak na pozadi nebeZia uz Ziadne metddy potom sa spusti

tdto metdda a aktualizuje zoznam
4.5.2 EditPatientActivity.java

- Sluzi na vypisanie osobnych udajov pacienta a ich edit4ciu
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — zavola podtriedu GetPatientDetails

Podtriedy:

GetPatientDetails — umoziiuje vypisanie osobnych informadcie pacienta

SavePatientDetails — sliZi na ukladanie osobnych udajov pacienta

4.5.3 New_Pacient.java

- Pri priddvani pacienta lekdrom do systému je potrebné zadat osobné udaje

pacienta, €o sa vykona touto triedou.
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — cakd na stlaCenie tlacidla na vytvorenie

elektronického osobnych udajov pacienta. Po jeho stlateni sa spusti podtrieda

CreateNewPatient
Podtrieda:

CreateNewPatient — vytvori nové osobné udaje pre daného pacienta

4.5.4 NewPacient.java
- Vytvori nového pacienta v databaze
Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) - spusti prisluSny layout a ¢akd na stlacenie tlacidla

na vytvorenie nového elektronického uctu pacienta. Po stlaceni tlacidla sa vytvori

elektronicky ucet pacienta.
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onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) — vriti premennd do

predoslej aktivity, len ak boli zadané osobné udaje.
4.5.5 Pacient_ou.java

- VypiSe idaje osobné udaje pacienta
Metddy triedy:

onCreate(Bundle  savedInstanceState) — zobrazi layout aspusti podtriedu

GetPatientDetails
Podtredy:

GetPatientsDetails — ziska osobné udaje z databdzy a vypise ich na obrazovku

4.5.6 Pacient_uvod.java
- Zobrazi ivodné menu pre pacientov
Metddy triedy:

onCreate(Bundle  savedInstanceState) — zobrazi layout aspusti podtriedu

GetPatientDetails
Podtriedy:

GetPatientDetails — ziska meno a priezvisko pacienta a vypise ich na layout

4.5.7 Pacient_view.java

- Sluzi lekarovi pri zobrazeni nejakého konkrétneho pacienta. Zobrazi sa uvodné

menu, kde si mdze vybrat’ osobné alebo zdravotné tidaje pacienta
Metddy triedy:

onCreate(Bundle  savedInstanceState) — zobrazi layout aspusti podtriedu

GetPatientDetails

onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) - zisti ¢i boli osobné udaje

upravované. Ak boli upravované tak spusti aktivitu znova
Podtriedy:

GetPatientDetails — zisti meno a priezvisko pacienta a vypiSe ho na obrazovku

4.5.8 Pacient_zu.java

- Zobrazi pacientovi jeho zdravotné udaje a tlacidlo na zobrazenie chorobopisov
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Metddy triedy:

onCreate(Bundle savedInstanceState) — zobrazi prislusSny layout a spusti podtriedu

GetPatientDetails
Podtriedy:

GetPatientDetails — ziska udaje z databazy a vypise ich na obrazovku
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5 Obmedzenia programu

.....

ardznych lekarov. Pocas behu aplikdcie sa nevyskytuji ziadne obmedzenia ak su udaje

napisané spravne.

5.1 Chybové hlasenia

V tejto verzii sa objavuje len jedno chybové hldsenie. Zobrazi sa vtedy, ked’ sa
pokusi prihlasit’ niekto, kto nie je pridany v databaze(Obr. 8).

& 2:25

#®! PRIHLASENIE DO SYSTEMU
PRIHLASENIE

Prihlasovacie meno

pacient?

Heslo

PACIENT

NESPRAVNE MENO ALEBO HESLG!

PRIHLASIT

Obr. 8 Chybné prihlasovacie udaje
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6 Poziadavky

6.1 Poziadavky na technické prostriedky
1. Optimdlne poZziadavky pre mobilné zariadenie:
e Zariadenie s operacnym systémom Android 4.0 Ice Cream Sandwich
e Potrebny priestor pre aplikaciu - 7MB
2.Optimdlne poZiadavky pre osobny pocitac:
¢ CPU- Intel (R) Core ™ i5-2430M CPU @ 2,40 GHz
e RAM- 4,00 GB

® Potrebny priestor pre vyvoj a samotnu aplikdciu - 3 GB

6.2 Poziadavky na programové prostriedky pri preklade
Operacny systém:
- Windows XP 32 bitovy,
- Windows Vista 32/ 64 bitovy,
- Windows 7 32/64 bitovy.
Vyvojové prostriedky:

- Android vyvojové néstroje (Build: v21.0.1-543035):

Eclipse Platform, JDT, CDT, EMF, GEF and WTP s doplnkom pre
vyvoj aplikécii pre Adnroid — ADT plugin
- Android SDK manager, Revision 21.0.1
- SQLite3
- JavaSEJDK 7
-  XAMPP
- Apache server
- MySQL
- PHP
- Microsoft Office Visio 2007
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7 Zhrnutie rieSenia

Vyvoj aplikdcii pre systém Android je jednoduchy a pomocou emulétora je mozné
si programy hned’ vyskusat’.

Databdzova cast’ aplikécie je interpretovana vzdialenym serverom MYSQL, ktory
som vytvorila pomocou balicka programov XAMPP, kde sa nachddza webovy server
APACHE, databaza MYSQL aphp. Vdaka webovému serveru je moZné sa spojit’
s databdzou a tak interpretovat’ vzdialeny pristup. Toto spojenie som si zvolila preto, lebo
sice existuju aj voI'né databazové serveri, ale kvoli ich nadmernej vytaZenosti by spojenie
trvalo dlho a aplikdcia by neustdle padala. Takto to funguje na rovnakom principe, len
databaza je uloZend na disku notebooku ako localhost. Na tento localhost sa aplikécia

musi pripojit’ klasicky pomocou tdajov a adresy.

Aplikdcia je vytvorend tak, aby ju bolo mozné d’alej rozSirovat’ o nové funkcie
podla poziadaviek lekdrov. Napriklad je mozné dorobit” kalenddr, ktory by sliZil na
zdiel'anie vol'nych terminov u lekéra, ktoré by si sim navolil. Pacienti by sa takto mohli
pohodlne prihlasovat’ a taktiez by mohli dat’ vediet’ lekdrovi, keby sa nemohli dostavit'.
A tiez, ak by lekdr musel zrusit' niektorych objednanych pacientov, vedel by im to

oznamit cez systém a navrhnit’ nové terminy.

Programy v medicinskej oblasti maji mnoZstvo vyhod. Dostupnost niektorych
informdécii na internete je pre pacientov lakava, ale takéto zaujimavé systémy sa moZu
stat’ 1dkavé aj pre pachanie pocitacovej kriminality.

Moznosti vyvoja softvérovych produktov pre oblast mediciny je velmi Siroka.
Uplatnenie nemusi byt az také narocné ak st produkty spracované kvalitne a podavaju

vecné a presné informaécie.
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Uvod

V metodickej prirucke je popisané ako postupovat’ pri vytvarani aplikdcie, ktord je
urend pre operacny systém Android. Operacny systém Android je vyuzivany v
mobilnych zariadeniach. Ide o tablety a Smartphony. Smartphony su multifunkéné
zariadenia, ktoré sa funkciami uz skoro vyrovnaji normélny pocitacom.

Vyvoj aplikdcii pre platformu Android je v sicasnosti vel'mi populdrny. Je to moZné
sledovat’ aj na denne pribudajicich aplikdcidch v internetovom obchode Google Play. Ide
o virtudlny obchod, z ktorého je moZzné st’ahovat’ aplikdcie nielen zadarmo, ale je tam aj
moznost’ ich zakuipenia.

Samotny vyvoj aplikdcie pre tento operacny systém nie je velmi ndro¢ny.
Poskytovatelia Androidu sa snazia ulahcit’ nielen pracu beznych pouzivatelov, ale aj
vyvojarov. Vzhl'adom na to, Ze Android je vol'ne dostupnd platforma, tak aj preferované
prostriedky na vyvoj Android aplikacii st vol'ne dostupné.

V dal$ich Castiach sa budem venovat’ tymto témam:

¢ o je nevyhnutné pre vyvoj aplikdcii beZiacich na Androide,
e ako s vyvojom zacat
e ako prepojit’ aplikacnu Cast’ s databdzovou

e ako si aplikdciu preniest’ na vlastné zariadenie
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1 Co je potrebné pred vytvorenim projektu?

Pred samotnym vytvorenim aplikdcie je potrebné mat nainstalovand Javu SE JDK-
7. Potom nasleduje inStaldcia akonfigurdcia vyvojarskych ndstrojov. Existuji dve
spdsoby. Prvy sposob, 'ahsi je taky, Ze z hlavnej stranky pre Android vyvojarov je mozné
si stiahnut ADT bundle [1]. Ide o balicek vyvojarskych néstrojov, ktoré st volne
dostupné a prisposobené na vyvoj Android aplikicii. ADT bundle obsahuje vyvojové
prostredie Eclipse uZ s natavenym doplnkom pre Android a tieZ obsahuje SDK manaZzér,
ktory sldzi ako emuldtor. Emuldtor vie simulovat zariadenia s operatnym systémom

Android. Nastavit je potrebné, len SDK manaZér.

Druhy spdsob, starsi je taky, Ze najprv si treba stiahnut’ Eclipse z hlavnej stranky

[3]. Postaci aj verzia klasik, ako je vidno na obrdzku (Obr. 1)

Packages Developer Builds Projects

Eclipse Juno (4.2) SR2 Packages for [, IEY

= Eclipse IDE for Java EE Developers, 223 1B Windows 32 Bit
b Downloaded 1360213 Times  Details Windows 64 Bit

Y Eclipse Classic 4.2.2 123mB Windows 32 Bit
Downloaded 880,337 Times Details Other Downloads Windows 64 Bit

] Eclipse IDE for Java Developers, 150 B Windows 32 Bit
Downioaded 552 435 Times Details Windows 64 Bit

Obr. 1 Ponuka vyvojovych prostriedkov Eclipse
Eclipse nem4 Ziadnu inStaldciu. Sta¢i si ho stiahnut’ a otvorit’ exe stbor.
Dalej je potrebné stiahnut SDK manazér, ktorého instaldcia potrebuje Javu SE JDK-
7. Z oficidlnej stranky pre Android vyvojarov je moZné si stiahnut' osobitne aj SDK

manazér [1], ako je vidno aj na obriazku (Obr. 2). Je vyvinuty pre rdzne
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systémy.
SDK Tools Only

Windows android-sdk_r21.1-windows.zip 99360755 dbeceB859dadb66aleBeTcd4ThlebdTe

328 bytes

SRR installer_r21.1-windows.exe 77767013 594d8ff8e349db9e783a5f2229561353
{Recommended) bytes

Mac 08 X android-sdk_r21.1-macosx.zip 66077080 49903cf79e1f8e3fde54a05bd3666385

32& bytes

64-bit

Linux android-sdk_r21.1-linux.tgz 91617112 3369a439240cf3dbe165d6b4173900a8

328 bytes

64-bit

Obr. 2 Verzie SDK manazéra pre rozne systémy

Po zvoleni verzie sa zobrazi okno s podmienkami, ktoré je potrebné potvrdit, aby

bolo mozné stiahnut’ manazér (Obr. 3).
Get the Android SDK

Before installing the Android SDK, you must agree to the follewing terms and conditions.

Terms and Conditions

This is the Android Software Development Kit License Agreement
1. Introduction

1.1 The Android Software Development Kit (referred to in this License Agreement as the "SDK" and specifically
including the Android system files, packaged APls, and Google APls add-ons) is licensed to you subject to the
terms of this License Agreement. This License Agreement forms a legally binding contract between you and
Google in relation to your use of the SDK.

1.2 "Android” means the Android software stack for devices, as made available under the Android Open Source
Project, which is located at the following URL: http://source.android.com/, as updated from time to time.

1.3 "Google” means Google Inc., a Delaware corporation with principal place of business at 1600 Amphitheatre
Parkway, Mountain View, CA 94043, United States.

| have read and agree with the above terms and conditions

Download installer_r21.1-windows exe

Obr. 3 Suhlas s podmienkami pouZivania
Nasleduje inStaldcia SDK manazéra. Ktord je riadend typickym sprevadzanim

wizard, kde sa odporica vypnit iné beZiace aplikdcie pocas tejto inStaldcie (Obr. 4).
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i 3 ?
) Android SDK Tools Setup l = -‘-:—hj

Welcome to the Android SDK Tools
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of Android
SDK Tools,

Itis recommended that you dose all other applications
befaore starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Mext to continue.

| Next = |l Cancel

T rTTTTETIETTTOTTT TR

Obr. 4 Uvod instalacie
Nasleduje overenie ¢i je na danom zariadeni nainStalovanid verzia JAVA SE

Development Kit, potrebna na zobrazenie emulétora (Obr. 5).

() Android SDK Tools Setup EES

Java 5E Development Kit w -d"i
Detect whether Java SE Development Kitis installed. LD

Android S0K relies on the Java SE Development Kit (1DK).
Java SE Development Kit (10K version 1.7 has been found,

Location: C:\Windowslsystem32ijava.exe

| < Back “ Mext = | | Cancel

—

Obr. 5 Overenie JAVA SE JDK

Dal§im krokom je potrebné nastavit’ pre koho bude tento néstroj pristupny (Obr. 6).
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{2) Android SDK Tools Setup ol

Choose Users -
Choose for which users you want to install Android SDK Tools. %

Select whether you want to install Android SOK Tools for yourself or for all users of this
computer (SDK Manager will need to run as administrator later.) Click Next to continue,

I Install for anyone using this computer

@ Install just for me

Mullsaft install Svstem vib-Feb-2013. cvs

< Back ][Nﬂct:t][CanGEl

—

Obr. 6 Vyber pouzivatel’ov tohto nastroja

Dalej je potrebné zvolit’ kam bude SDK manaZér na instalovany (Obr. 7).

(&) Android SDK Tools Setup
— . S

Choose Install Location :
Choose the folder in which to install Android SOK Tools. %

Setup will install Android SDK Tools in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder, Click Mext to continue,

Destination Folder

Browse...

Space required: 126.4MB
Space available: 59.4GE

Mullsaft Tnstall System vOb-Feb-2015,cvs

<Back |[ Next> | | cancel

—

Obr. 7 Nastavenie adresy kde sa ma SDK na inStalovat’
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Nastavenie zac¢iatocného menu (Obr. 8).

| i —
(@) Android SDK Tools Setup
—T

Choose Start Menu Folder =
Choose a Start Menu folder for the Android SDK Tools shortouts, Eﬁ

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shorbouts. You
can also enter & name to create a new folder.

Accessories
Administrative Tools
Alcobol 120%
Android SDK Tools
Apache Friends
APOF Split

ASLS

ASLIS Utility

Avira

Axure

Bing Desktop .
|1 Do not create shortouts

Ili =mFF T Fall Soeke [ =08 =i 1
MullsoFt Inskall System v0e-Feb-201

[amr] »

| <Back || sl | | cancel

T =

Obr. 8 Zaciato¢né menu

Po tejto obrazovke by sa mala spustit’ uz inStalacia (Obr. 9).

(@) Android SDK Tools Setup | nl=]
e

Setup was completed successfully,

S
Installation Complete rv-E

Completed

Output folder; C:\Users\neecusha\AppDataiLocal\Android\android-sdk\tools\templat, ., =
Extract: styles_ics.xml... 100%

Output folder: C:\Usersineecusha\AppDataiLocal\Android\android-sdk

COutput folder: Ci\Usersi\neecusha\AppDataiLocal\Android\android-sdk

Created uninstaller: C:\Usersneecusha\AppData'Local \Android\android-sdk\uninstall. ..
Output folder: C:\Users\neecusha \AppData ' \Roaming Microsoft\Windows\Start Menu..,
Create shortcut: C:Usersineecusha\AppData\Roaming | Microsoft\Windows \Start Me. ..
Create shortcut: C:\Usersneecusha\appData Roaming \Microsoft Windows\Start Me. ..
Create shortcut; C:\Users\neecusha\AappData\Roaming\Microsoft\Windows\Start Me. ., |:|
Completed =

Mullsaft Install System wlE-Feb-2013 cvs

Mext = Cancel

=2
o
Ll

—————————— 4

Obr. 9 Instalacia Android SDK nastroja
Po uspesnej inStaldcii by sa mala zobrazit’ obrazovka na Obr. 10, kde je moZné si

zapnit’ hned’ SDK manazér.
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i) Android SDK Tools Setup ool |

Completing the Android SDK Tools
Setup Wizard

Android SDK Tools has been installed on your computer,

Click Finish to cose this wizard.

[¥] start SDK Manager (to download system images, etc.)

[W] Cance

—

Obr. 10 Ukoncenie inStalacie
Na Obr. 11 je vidiet uz spusteny SDK manazér. Tu je moZné si stiahnut’ potrebné

API na vyvoj aplikécii pre prislusné verzie Androidu.

e — = el M ——— P =

| ¢4 Android SDK Manager =

Packages Tools
SDK Path: C:\Users\neecusha\AppData\Local\Android\android-sdk
Packages

MName APl Rev.  Status *

a [ Tools
[7] ¥ Android SDK Tools 211 Shlnstalled
[7] %% Android SDK Platform-tools 1602 - Mot instollsd
Android 4.2.2 (API17)
Android 4.1.2 (AP116)
=) Android 4,03 (AP115)
Android 4.0 (API14)
Android 3.2 (API13)
[7]( Android 21 (API12)

| (=] Android 3.0 (API11)

| Android 2.3.3 (AP110)
Android 2.2 (APIE)
. [] [ Android 21 (API7)

[71L5] Android 1.6 (API4) >

m

Show: [ Updates/New [V]Installed || Obsolete Select New or Updates Install packages

Sort by: @) AP level (7) Repository Deselect All Delete packages

< S ; - om B
Fetching https://dl-ssl.google.com/android/repasitory/addons_list-2.xml

Obr. 11 Spustenie Android SDK manazéra
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Kazda verzia Androidu vyuZiva iné API (Tab. 1). To znamena aj to, Ze aplikdcie,
ktoré boli vytvorené pre starSie verzie Androidu je mozné spustit’ na novych verziich.
Ale aplikdcie vyvinuté na nové verzie napriklad pre 4.0 Ice Cream Sandwich, nie je

mozné spustit’ na zariadeni, ktoré ma implementovant verziu 2.3 —Gingerbread. [2]

VERSION |CODENAME |API
1.6 Donut 4
2.1 Eclair 7
2.2 Froyo 8
2:3-2.3.2 Gingerbread &
2.3.3-23.7 10
3.2 Honeycomb 13

Ice Cream
4.03-4.0.4 Sandwich 15
2.1 Jelly Bean 16
4.2 .x 17

Tab. 1 PrehPad verzii OS Android a k nim prislusné API [2]
Teraz je potrebné uz len vytvorit’ emuldtor zariadenia, pre ktoré chceme aplikaciu
vyvijat. Vyhodou je, Ze je mozné robit’ programy aj pre uplne nové verzie aj ked’ nie je

k dispozicii redlne zariadenie s touto verziou. Spolu s SDK manaZérom sa nainstaloval aj

AVD  manazér  (Obr. 12), kde je  potrebné  nastavit  emuldtor.
Py PMRLIE WLIGE SO RCIE. el DA AR AN NP LR S AL PN sy Betgans DAY RN W A R e b EER TR -
Android Virtual Device Manager ) EI 23 . !

Tools B
Android Virtual Devices | Device Definitinnsl !
List of existing Android Virtual Devices located at C\Users\neecusha.android\avd |

AVD Name Target Name Platform  APlLevel  CPU/ABI | New.. | ||k
X android ? ? ? 7 Edit. b
X My_Android 7 ? 7 ?
X My _App ? ? ? ? Delete
Details
| Refresh |
s Avalid Android Virtual Device, | A repairable Android Virtual Device.
X An Android Virtual Device that failed to load, Click 'Details’ to see the error, v

Obr. 12 AVD manazér

11
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Pre vytvorenie nového virtudlneho zariadenia, je potrebné kliknit’ na tlac¢idlo New,

zobrazi sa obrazovka ako na Obr. 13.

Create new Android Virtual Device {A".I"D_} - ﬁ
AVD Name: |
d| Device: [ 'r‘
|| Target
1| crusasy [ -
| Keyboard: [/] Hardware keyboard present
Skin: [/] Display a skin with hardware controls
Front Camera: Mone
Back Camera: Mone
Memory Options: RAM: VM Heap:

Internal Storage: 200 | MiE
5D Card:
@ Size: MiB -

" File | Browse...

-]s. Emulation Cptions: | Snapshot [7] Use Host GPU

Override the existing AVD with the same name

1| * AVD Mame cannot be empty

Obr. 13 Nastavenie nového zariadenia
V tomto okne je potrebné zadat’ ndzov emuldtora, vybrat’ verziu Androidu pre ktord
bude aplikdcia. DolezZité je nastavit’ velkost’ SD karty , ktord je odporicand 512-1024
MB.

12
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Na vyvoj aplikacii pre Android je potrebné pripojit’ doplnok Android Development
Tools k Eclipse. Po spusteni Eclipse, v hlavhom menu Help> Install New Software sa
zobrazi{ okno v ktorom je potrebné zadat- ADT plugin -
http://developer.android.com/sdk/eclipse-adt.html. Po pridani tychto prvkov je nutné
prepojit’ emulator s prostredim Eclipse. V hlavhom menu Window>Preferences, otvori sa
okno v ktorom je potrebné sa prepnit’ do polozky Android, v ktorej je potrebné nastavit’

cestu do adresdra, kde je nainStalovany SDK manazér.

= Preferences S, |
type filter text Android F B 2 >
" _G_Enera.l Android Preferences
i | Android =
Art SDK Location:  ChUsers\Neecusha'\Downleads\android-sdk_fl0-windows\android-sdk-windows | Browse..
i+ Help Mote: The list of SDK Targets below is only reloaded once you hit "Apply’ or 'OK.
¢ Install/Update
& Java Target Name Vendor Platform API Level
Plug-in Development Android 1.5 Android Open Source Project 15 3
i+ Run/Debug Google APIs Google Inc. 15 3
P Team Android 1.6 Android Open Source Project 16 4
b XML Google APIs Google Inc, 16 4
Android 21-updatel Android Open Source Project 2.1-updatel 7
Google APIs Google Inc. 21-updatel 7
Android 2.2 Android Open Source Project 22 8
Google APIs Google Inc. 22 a
GALAXY Tab Adden Samsung Electronics Co., Ltd. 22 g
Android 231 Android Open Source Project 231 g
Google APIs Google Inc, 231 g9
Android 2.33 Android Open Source Project 233 10
Google APIs Google Inc. 233 10
Android 3.0 Android Open Source Project 3.0 11
Google APIs Google Inc. 30 11
{Restore Defaults| I Apply ]
"‘?,‘ l oK ] l Cancel |

Obr. 14: Nastavenie adresara SDK

1.1 Ako vytvorit’ aplikaciu

Po nainStalovani vSetkych potrebnych néstrojov na vyvoj aplikdcii je mozné zacat’
s vytvorenim samotného projektu. Vo vyvojom prostredi Eclipse v hlavnom menu je prva
polozka Subor (angl. File) po kliknuti na fiu sa objavi ponuka tak ako je vidno na Obr. 15.
Android projekty sa nezobrazuji v zdkladnej ponuke pre vytvorenie projektov. Je

potrebné kliknuit’ na zobrazenie d’alSej ponuky.

13
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@Java-ADT -

Edit Refactor Source

MNavigate Search Project Run  Window Help

New Alt+5hift+ M » @ Java Project G
Open File... Y Project.. _P-.
Close Ctl+W | B Package o]
Close All Ctrl+Shift«W | (& Class i
Save Ctrl+3 G| nieatoe
Save As.., @ | Fram i
Save Al Chiteghiites | & | Anpuiation kt
P &Y Source Folder :‘;
451 Java Working Set

Mgt % Folder dr
Rename.., F2 [% File

8] Refresh B | 2 Untitled Text File :
Convert Line Delimiters To ] £’ JUnit Test Case };f
Print... Ctrl+P F4 Example., 1§
Switch Workspace <ﬁ—-€;ther... Chele M F;
Restart "

i Import.. oo Apieny

3 Export.. : ;

private static
Properties Alt+Enter
private static

EHl-t neivata cedbabie

Obr. 15 Vytvorenie Android projektu

doinstalované ako doplnky do vyvojového prostredia Eclipse (Obr. 16).

r@ New

— =

| Createan Android Application Project |

| Select a wizard p—>

Wizards:
& | type filter text

[ I (= General
o (= Agilel
$l | 4 = Android
&2 Android Activity
{2 Android Application Project|
€ Android Icon Set
q [7] Android Object
&2 Android Project from Existing Code
B2 Android Sample Project
Jﬁ’ Android Test Project
g Android XML File
| Android XML Layout File
1 |ci Android XML Values File
Jﬁ' Template Development Wizard
b = T
d| | 4 & Java

(@ Annotation
e o B

m

® < Back Mext = Finish

Cancel

Obr. 16 Ponuka pre Android projekty

V d’alSom menu sa zobrazia zloZKy pre vytvdranie projektov, ktoré boli napriklad

14
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Po vybere niektorej z ponuky Android, napriklad Android Application Project sa
zobrazi obrazovka, kde sa zaddva meno aplikdcie, projektu a balicka (Obr. 17). Meno
balicka je hned’ nastavené na com.example. za slovo example sa dopiSe zadany ndzov pre
aplikdciu a v okne bude stdle chyba. Je potrebné zmenit' example na nejaky iny vhodny
nazov. V tomto okne je tieZ potrebné vediet’ na akom zariadeni chceme aplikaciu skusat’.

Nastavi sa minimdlne pozadované API podl'a ktorého sa bude aplikdcia vyvijat.

-

\Q) New Android Application =

New Android Application y ,
Creates a new Android Application

Application Name:@ Aplikacia

Project Name:® Aplikacia

Package Name:® com.zaujimava.aplikacia

Minimum Required SDK:0|API 14: findroid 4.0 (IceCreamSandwich) v|
Target SDK:6|API 14; Android 4.0 (TceCreamSandwich) 137 |

Compile With: % AP114: Android 4.0 (lceCreamSanduich) -
Theme:0|Hulo Light with Dark Action Bar v|

Choose a target API to compile your code against, from your installed SDKs, This is typically the most recent
version, or the first version that supports all the APIs you want to directly access without reflection,

u

'./L?_:l] | < Back ][ Next > ] Firish | Cancel

Obr. 17 Nazov aplikacie, projektu a bali¢ka
Na d’alSej obrazovke sa nastavuje ¢i chcem nastavit’ ikonku pre aplikéciu a ¢i je
potrebné vytvorit' hned’ aj hlavni triedu (Obr. 18).Tu je moZné zvolit’ si aj ind adresu

umiestnenia projektu.
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@INEW' droid Application

New Android Application

Configure Project

[¥] Create custom launcher icon
Create activity

| [7]Mark this project as a library

i [¥] Create Project in Workspace

Lacation .C:\U:Ers\neecusha\worlrjpace\Aplih:acia 1 | Browse..
L
Working sets
| [T] Add project to working sets
Warking sets: - ‘ [ Select..
i
|
|
[ |
@ [ <Back || Net= ]| inish |[ Concel

Obr. 18 Nastavenie ikonky aplikacie a vytvorenie hlavnej aktivity

Dalgia obrazovka je zamerana len na ikonku pre aplikdciu- typ, farba, velkost’ (Obr. 19)

9-5 Mew Andmldﬂ\pﬁmﬁo& W— 3 El M

|| Configure Launcher Icon

Configure the attributes of the icon set

Image File:  launcher_icon Browse.., 'ﬁ
mdpi:
4
b Trim Surrcunding Blank Space '@
i Additional Padding: hdpi
« [ b 0% .
|
Foreground Scaling: l I
-
LS
Background COFDE!: l I
|
1
@ [ <Bage [ Net> ]| Fnisn | [ Cancel

Obr. 19 Ikonka aplikacie
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Po nastaveni ikonky nasleduje nastavenie aktivity aplikdcie. Mo6Ze to byt’ napriklad
prihlasovacia aktivita, nastavovacia aktivita alebo aj prdzdna, ktord je mozZné

dotvorit’(Obr. 20).

>
; @ New Android Application -

i || Create Activity

t Select whether to create an activity, and if so, what kind of activity.

[] Create Activity

4|
d FullscreenActivity
d LoginActivity
MasterDetailFlow
Wl | SettingsActivity

New Blank Activity

Creates a new blank activity, with optional inner navigation.

@:‘ [ < Back I[ Next > ] Finish

Obr. 20 Vytvorenie aktivity
Ak sme si zvolili typ aktivity, d’alej je potrebné nastavit’ jej ndzov a layout, na ktory
sa bude aktivita odkazovat'(Obr. 21). To znamend Ze po spusteni aplikdcie sa ndm zobraz{

hlavna aktivita tak Ze zobrazi obrazovku, ktord sme teraz nastavili.

17
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p
& New Android Application

MNew Blank Activity ’ "
g Creates a new blank activity, with optional inner navigation, q‘!

Activity Name® MainActivity

Layout Name® activity_main

H| Mavigation T)rpe®| Mone -

« The name of the activity class to create

()

< Back | et > ‘ Finish ] | Cancel

Obr. 21 Nastavenie hlavnej aktivity

Ak sme vSetko nastavili a dostali sa na koniec tak sa zobrazi Struktira nového
Android projektu na lavej liSte. MoZeme tam vidiet’ aj hlavnu triedu a layout, ktory sme
pre nu nastavili. Na vicSej ploche obrazovky sa nachddza pracovny priestor, kde sa
zobrazi automaticky po vytvoreni projektu grafické pouzivatel'ské rozhranie projektu.
Pouzivatel'ské rozhranie Android projektov prebieha pomocou Specidlneho editora, v
ktorom sa dd vel'mi l'ahko arychlo navrhnit vzhlad obrazoviek aplikdcie. Obsahuje
zdkladné prvky na panely ndstrojov, ktoré je mozné vel'mi rychlo popresivat na
obrazovku zariadenia. Celé grafické pouzivatel'ské rozhranie je robené v jazyku XML
aje mozné sa prepnit priamo aj na kdéd, ktory je tiez mozné automaticky upravit' na

prehl'adnejsie zobrazenie.

18
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File Edit Refactor

Navigate Search Project Run Window Help

B e -0~ G B G &5~

] = Bl x Nadoam e vl = Quick Access

& Package Explorer &2 ‘
a = Aplikacia

b gen [Generated Java Files]

»

b

BE® -0

8 crc

a4 3 com.zaujimava.aplikacia

v 4] MainActivity java

=i Android4.0°

= Android Dependencies
G'@ assets

£ bin

= libs

G@ res

1 (= drawable-hdpi
(= drawable-ldpi

I+ = drawable-mdpi

b [= drawable-xhdpi

4 (= layout

|1} activity_mainxml

[+ = menu

b [ values

I = values-vll

I [ values-vld

[l AndroidManifestxml
W ic_launcher-web.png
proguard-project.bd
project.properties

ia activity_mainaml 2% |
4 —— Palette ——

i Palette -
teaven Large Medium 4

| B v kappheme +| @ Mainactuiy | @ +| §17 ~

CYefORoRo!

@ RadioButton
CheckedTextView

Spinner

Sub her =
() Text Fields

L] Layouts

[ Compos

(7] Images & Media

) Time & Date

() Transitic

[ Advanced

() Other

Custom & Library Views | | « 3
Graphical Layou‘t@ acéivﬂj'i_maim(ml‘

|5 Problems | @ Javadoc | [ Declaration | B Console 5¢ |
| tndericd

Obr. 22 Struktira aplikacie
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2 Ako prepojit’ aplikaciu s databazovou ¢ast'ou

Dita potrebné pre aplikdciu mézu byt uloZzené napriklad v jednoduchych stiboroch,
v lokdlnej databaze SQLite, alebo na vzdialenom serveri, ku ktorému sa pristupuje
prostrednictvom internetu. SQLite je lokdlna databdza v systéme Android, ktord je
zabudovand vo vykondvacom prostredi. A prdve to umoziuje kazdej aplikdcii vytvorit
vlastni databdzu. Praca stiou je velmi jednoduchd pre l'udi, ktori uz maji nejaké
skisenosti s inymi rozhraniami SQL. Patri medzi najrozsirenejsie, pretoze obsahuje Cisté
SQL rozhranie, zaberd menej miesta ako iné databdzy (275 kB). SQLite pouziva pre
dotazy, manipuldciu s datami a definiciu dét dialekt jazyka SQL. Je efektivna pri praci
s pamét'ou, pretoze ju moZe vykondvacie prostredie systému obsahovat’ celd a nie len
jednu Cast’ , aby sa znizil jej celkovy objem. Velky rozdiel medzi SQLite ainymi
databazami je v typovani dat. Do akéhokol'vek stipca je mo7Zné ulozit' dita Tubovolne;

hodnoty [4]. SQLite nepodporuje niekol’ko Standardnych vlastnosti SQL.:

- obmedzenie typu pouZitim cudzieho klI'i¢a (angl. FOREIGN KEY),

- vnorena transakcia,

- Ciasto¢né vonkajsie spojenie typu sprava (angl. RIGHT OUTER JOIN)

- uplné vonkajsie spojenie (angl. FULL OUTER JOIN),

- niektoré prikazy vykondvajice modifikaciu tabul’ky (angl. ALTER TABLE)

Pre aplikdcie, v ktorych maju pristup viaceri uZivatelia je lepSie mat’ data ulozené na

vzdialenom serveri. Po spusteni aplikdcie sa nacitaji aktudlne idaje z databézy.

Na interpretaciu vzdialeného pristupu s databazou som pouzila program XAMPP
[5]. Je to program, ktory je vyvijany skupinou Apache Friends. Ide o program, ktory
obsahuje Apache, MySQL, PHP a Perl (Obr. 24). Je vol'ne dostupny a nie je potrebna

Ziadna inStaldcia. Staci stiahnut’ verziu pre dany systém, rozbalit’ a spustit’.
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XAMPP

Many people know from their own experience that it's
not easy to install an Apache web server and it gets
harder if you want to add MySQL, PHP and Perl.

XAMPP is an easy to install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl. XAMPP is really very
easy to install and to use - just download, extract and
start.

At the moment there are four XAMPP distributions:

E% XAMPP for Linux &

The distribution for Linux systems (tested for SUSE, RedHat, Mandrake and Debian)
contains: Apache, MySQL, PHP & PEAR, Perl, ProFTPD, phpMyAdmin, OpenSsL, GD,
Freetype?2, libjpeg, libpnag, adbm, zlib, expat, Sablotron, libxml, Ming, Webalizer, pdf
class, ncurses, mod_perl, FreeTDS, gettext, merypt, mhash, eAccelerator, SQLite and
IMAP C-Client.

3 XAMPP for Windows 1

The distribution for Windows 2000, 2003, XP, Vista, and 7. This version contains:
Apache, MySQL, PHP + PEAR, Perl, mod_php, mod_perl, mod_ssl, OpenssL, phpMyAdmin,
Webalizer, Mercury Mail Transport System for Win32 and NetWare Systems v3.32, Ming,
FileZilla FTP Server, mcrypt, eAccelerator, SQLite, and WEB-DAV + mod_auth_mysgl.

E3 XAMPP for Mac 05 X

The distribution for Mac OS X contains: Apache, MySQL, PHP & PEAR, SQLite, Perl,
ProFTPD, phpMyAdmin, OpenSSL, GO, Freetype2, libjpeg, libpng, zlib, Ming, Webalizer,
mod_perl.

3% XAMPP for Solaris =

Obr. 23 Oficialna stranka na stiahnutie XAMPP pre rozne paltformy

Apache je program, ktory predstavuje webovy server. Apache je taktieZ volne

dostupny.

-
KAMPP Control Panel Application = | =]

-

i~ ¥AMPP Control Panel [Sewice... | | SCM...

Ve M Admin ;
s ercury | start i =

Modules

I Status
[¥] Sve Apache  Running St Admin... —

o | el | | il ] Refresh

¥ sve MySgl Running | Stop | [Admin... |
v )
|_| ¥ FileZilla | Start Sdmin E|

AEMPP Control Panel Version 2.5 (9. May, 2007)

Windows &_.1 Build 7601 Platform 2 Service Pack 1
Current Directory: c:\xampp

Instzll{er) Directory: c:I\Hampp

ERBOE: Status Check Failure [3]

This program must be run from your XAMPP root directory-

Obr. 24 Program XAMPP

Apache spolu s PHP a MySQL su vel'mi €asto vyuZivané k vyvoju dynamickych

internetovych stranok. MySQL je databdzovy server. Dalsie funkcie pre XAMPP je
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mozné prezriet’ aj v l'ubovolnom internetovom prehliadaci, kde staci napisat’ localhost

a mala by sa zobrazit’ stranka ako na Obr. 25.

(- @ localhostxampp/ c

XAMPP for Windows

1.7.4
[BHP: 5.3;5] Welcome to XAMPP for Windows!

English ; Dautsch / Francais ; Hederlands / Polski,

Congratulations:
You have successfully installed XAMPP on this system!

MNow you can start using Apache and Ca. You should first try £StatusT on the left navigation to make sure everything works fine.

For OpenSsL support please use the test certificate with hittps //127.0.0.1 or https://localhost

Good luck, Kay Vegelgesang + Kai 'Oswald' Seidler

Guesk Book

L J2EE
Status
Tomcat examples

Webalizer
Mercury Mail
FileZilla FTP

Obr. 25 XAMPP v internetovom prehliadaci

Udaje mojej aplikicie sa ukladaji do MySQL databdzy pomocou nastroja phpMyAdmin.
To je ndstroj v internetovom prehliadaci, ktory je prispdsobeny na vytvdranie
databazovych skriptov (Obr. 26). Komunikidcia databdzy a mojej aplikacie prebieha

pomocou skriptov v PHP programovacom jazyku. [5]

phpliyfdily g2 locathon

3 50L Stav  [£)Premenné [17] & 0 | Procesy & Tl 5 Synchi
@EEE = — e ' — e
« android_api (1) Akcie MysalL
* andmichne (1
A ::l:[?] “ MySQL localhost B Sener locathost via TCRIP
. Zk':n[ﬁn] % e B ezl seven 558
* el o Myworit novi databazu @  Warzia pralukels. 10
indarmati {1 3] ° i i
: :w;d {2|:;|_9c rna (37) Zolnadanie > | Wybvord ¥ Pougiatel mnt@acalhost
+ performance_schema (17) ] Coverenie MySOL spojenia: u_gensral_ci - m [E2] Znskava sada v hySCL UTF-8 Unicode (utfg)
- tplgltmyadmm ()
ot Interface Webovy server
= wehauth (1)
 Jazyk - Language @: Slovanina - Slovak = ¥ Apachai2 2 17 (Win32) mod_ssU2 2 17 OpanSSLID § B0 PHEE 34
Prosirm vyberle si databiey R - mod_perli2. 0.4 Pedhs 101
@ \ehlad Ongaal = b Verzia MySCL Mienta: mysgind 5.0.7-dev - 094210 - SRevision:
. Tt 3046255
b Viasing farba:
{H_ iBAsnded fiesety ¥ masivenie PHP: mysql
b Velkost plsma: 82% -
phpMyAdmin
b Informdcie o verzi: 3.3.9
B Dokumentcia
B wiki

& Oficising stranky phabyhdemin
¥ [Changel g] [Gi] [Lists]

phpMu#Admin

| @ Fridamé viastinost pre précy £ prapajenymi tabulkami bol deakt é. Ak choete zistit predo, Kiknite sem |

&, Harfguratny sibor obsahuje nastavenia {roat bez hesla), ktoré zodpovada)l pradveiznamu privilegovanému MySOL Ut Ak MySaL server bedi s tymta nastavenim. nie je zabezpadeny.
L ot napadaitiu, 14l bezpednestng chyba by maia byl urjebisne odstiinens

Obr. 26 Nastroj phpMyAdmin pre vytvaranie MySQL databazy
Komunikicia s webovymi sluzbami prebieha pomocou protokolu SOAP (Simple

Object Access Protocol). Je to protokol, ktory zabezpe€uje vymenu sprav zaloZenych na

XML prostrednictvom siete. SOAP je ndstupcom XML-RPC protokolu. XML-RPC
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uchovava pravidla, ktoré definuji ako sa pouZivaju Standardné technolégie pre potreby
RPC (vzdialené volanie procedur). V systéme Android sa nenachddzaji API protokolu
SOAP a ani protokolu XML-RPC. Tato komunikécia je v Androide vyrieSend tak, Ze
sucastou systému Android je kniznica Apache HttpComponents, nad ktorou je mozné
umiestnit’ vrstvu protokolov SOAP alebo XML-RPC, alebo je mozné pouZivat pristup
k webovym sluzbam zaloZenym na architektire REST (Representational State Transfer).
Rest je architektdra, ktord umoZnuje pristupovat k dditam na urcitom mieste pomocou
Standardnych metdd http. Definuje ako maji byt Specifikované a adresované. Vyuziva

Standardy :

- prenosny protokol (HTTP)

zdrojovy protokol (URL)

zdrojova reprezentacia (XML/HTML/GIF/JPEG/...)

- MIME typy (text/xml, text/html, image/gif, image/jpeg,...)

Pristup k zdrojom je jednotny ajednoduchy. REST umoZiuje vyuzitie CRUD
operdcii pomocou Standardnych HTTP dotazov. REST definuje 4 zdkladné metddy, ktoré
su v tabul’ke (vid’ Tab. 2).

REST CRUD

POST Create

GET Read

PUT Update or Create
DELETE | Delete

Tab. 2 Metédy v architektiire REST

Moja aplikdcia interpretuje pripojenie na vzdialeny server. Vyuzivam v nej
architektiru REST a kniznicu Apache HttpComponents. Najprv bolo potrebné si
vytvorit' objekt typu httpClient. Vzhl'adom na to Ze ide o rozhranie, bude sa musiet
vytvorit’ inStancia implementécie tohto rozhrania, napriklad trieda DefaultHttpClient. Do
inStancie triedy HttpRequest sa zabalia poZiadavky sréznymi implementiciami pre
jednotlivé http prikazy (napr. get). Nasledne je potrebné vytvorit' inStanciu triedy
httpRequest s danou implementdciou. Do nej sa vlozi cielovd URL adresa a dalSie
konfigurané tdaje. Potom sa metéda preda klientovi, aby sa http poZiadavka vykonala
prostrednictvom metédy execute(). Vrati sa objekt typu HttpResponse skdédom

odpovede. [6]
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3 AKko si aplikaciu preniest’ na viastné zariadenie

Na spustenie aplikdcie na vlastnom redlnom zariadeni je potrebné mat’ usb kébel,
ktory sa zapoji do poéitaca, kde je aplikdcia naprogramovand. Dalej je potrebné mat
v SDK manazéri okrem API pre prisluSnu verziu aj ovlada¢ USB pre ADB — Android
Debug Bridge. Ide o ovladac, ktory sprostredkuje prenesenie aplikdcie do redlneho
zariadenia pomocou USB kdbla. SDK manazér je mozné spustit’ z vyvojového prostredia
Eclipse, v hornom menu je zdlozka Window, kde ndjdeme Android SDK manaZér. Po
spusteni SDK manazéra sa zobrazia vsetky balicky, ktoré je mozné doinStalovat’, alebo
aktualizovat’ tie, ktoré sme uz prevzali. Nachddza sa tam aj bali¢ek s ndzvom Extra.
V tomto balicku sa nachddzaji doplnky pre vyvoj Android aplikicii. Ako vidno na
obrazku (Obr. 27) tretia polozka zdola je Google USB driver, ktory je uz nainStalovany.

Tento ovldda¢ je moZné nainStalovat’ aj na zaciatku vyvoja aplikdcie, ked’ vieme, Ze

aplikdciu chceme vytvorit’ pre také zariadenie, na ktorom ju mdéZeme aj redlne vyskusat'.

Android SDK Manager = | Bl %
Packages Teals
SDK Path: Di\adt-bundle-windows-x86_64\adt-bundle-windows-x86_64\sdk
Packages
Name API Rew.  Status =
. [F1 121 Android 1.5 (AP13)
4 [0 [] Extras
[¥] 8 Android Support Library 1 + Update available: rev, 12
188 Google AdMob Ads SDK 11§ Not installed
[ &8l Google Anglytics App. Tracking SDK 3 4 Not installed
[T 6l Google Cloud Messaging for Android Library 3 4 Not installed
[] B8 Google Play services & & Mot installed
[T Bl Google Play APK Expansion Library 3 4 Not installed
[T &8l Google Play Billing Library 4 4 Not installed
[T Google Play Licensing Library 2 4 Not installed
758 Google USB Driver T blnstalled =
[T] 88 Google Web Driver 2 ¥ Notinstalled
[] B8 Intel ¥86 Emulator Accelerator (HAXM) 2 plnstalled
Show: [V|Updates/New [¥|Installed || Obsolete Select New or Updates | Install7 packages... |
Sort by: @) API level _' Repository Deselect All | Delete 7 packages... |
. |
Done loading packages.

=

Obr. 27 Doinstalovanie doplnku Google USB Driver pomocou SDK manazéra

Je mozné stiahnut’ aj proprietdrny ovlada¢ pre konkrétne zariadenie. Nakoniec treba uz

len v danom projekte upravit Android Manifest.xml, kde je potrebné pridat Android:

debuggable="“true®, tak ako je vidno v kéde niZsie.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
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<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

package="com.medical.elidcardl"”

android:versionCode="1

"

android:versionName="1.90" >

<uses

-sdk android:minSdkVersion="8"/>

<application
android:configChanges="keyboardHidden [orientation"
android:icon="@drawable/ic_Launcher"
android:label="ElldCard"
android:theme="@style/AppTheme"
android:debuggable="true" >
<activity
android:label="UVODNE MENU"
android:name=".MainActivity" >
<intent-filter >

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />

</intent-filter>
</activity>

<activity

<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity
<activity

<activity

<l-- Login Activity -->
android:label="PRIHLASENIE DO SYSTEMU"
android:name=".Layoutl"></activity>

<!-- Register Activity -->
android:label="REGISTRACIA"
android:name=".RegisterActivity"></activity>
android:name=".AlLLPatientsActivity"
android:label="Z0ZNAM PACIENTOV"></activity>
android:name=".EditPatientsActivity"

android:label="UPRAVA OSOBNYCH UDAJOV PACIENTA"></activity>

android:name=".EditLekarInfo"
android:label="UPRAVA OSOBNYCH UDAJOV LEKARA"></activity>
android:name=".Pacient_uvod"
android:label="PACIENT MENU"></activity>
android:name=".Pacient_ou"
android:label="0SOBNE UDAJE"></activity>
android:name=".Pacient_view"
android:label="PACIENT"></activity>
android:label="ZDRAVOTNE UDAJE"
android:name=".Pacient_zu"></activity>
android:name=".Pacient_chorobopis"”
android:label="CHOROBOPIS"></activity>
android:label="ZDRAVOTNE UDAJE"
android:name=".Pacient_zu_view"></activity>

android:label="VYTVORENIE NOVEHO ELEKTRONICKEHO UCTU PACIENTA"

android:name=".NewPacient"></activity>
android:label="VYTVORENIE OSOBNYCH UDAJOV PACIENTA"
android:name=".New_Pacient"></activity>
android:name=".Pacient_chrobopis_all"
android:label="VSETKY CHOROBOPISY"></activity>
android:name=".Pacient_ch_view"
android:label="CHOROBOPIS"></activity>
android:name=".Pacient_chrobopis_all_view"
android:label="VSETKY CHOROBOPISY"></activity>
android:name=".LekarInfo"
android:label="LEKAR"></activity>
android:name=".Lieky"
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android:label="LIEKY"></activity>
<activity android:name=".L1ieky uvod"
android:label="LIEKY"></activity>
<activity android:name=".Lieky kateg"
android:label="KATEGORIE"></activity>
<activity android:name=".Web"
android:label="WEB"></activity>
<activity android:name=".L1ieky zozn"
android:label="Z0ZNAM LIEKOV"></activity>

</application>

<!-- 1Internetové Prdva --><uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET" />

V redlnom zariadeni je potrebné vojst’ do nastaveni, kde sa nachddza polozka —

MozZnosti pre vyvojarov, ako je vidno na obrazku nizsie (Obr. 28).

h Nastavenia

& Zabezpecenie

B Jazyk & vstup

£ Zalohovat a obnovit
ucTy

& Google

-+ Pridat uéet

SYSTEM

O Datum a ¢as

W Ulahéenie pristupu
{} Moznosti pre vyvojarov
(D Informacie o telefone

e

Obr. 28 Vyvojarske nastavenia v OS Android
Po potvrdeni sa zobrazi d’alSia obrazovka, na ktorej je potrebné povolit’ reZim

ladenia s pripojenym zariadenim USB (Obr. 29).
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.| MozZnosti pre vyvojarov

Zaznamenat spravu o chybe

Heslo pre zalohu do PC
Uplné zalohy na poéitaéi nie sti momentalne
chranené

Nezamykat obrazovku

Obrazovka sa pri nabijani neprepne do
rezimu spanku

Chranit ulozisko USB

Aplikacie musia pred &itanim z uloziska
USB Ziadat povolenie

LADENIE

Ladenie USB

Povolit rezim ladenia s pripojenym
zariadenim USB

Nahlasovat chyby z hlavnej po..

V hlavnej ponuke zahrnut moznost na
vytvorenie spravy o chybe

Povolit simulované polohy
Povolit simulované polohy

©

Obr. 29 Rezim ladenia s USB zariadenim

Po tychto krokoch je mozné zapojit’ presunit’ aplikdciu na redlne zariadenie. AvSak
eSte je mozné, Ze si konkrétne zariadenie bude vyzadovat nainStalovat’ program urceny
od vyrobcu. Napriklad pre mobilné telefony HTC je potrebné mat’ v osobnom pocitaci
nainStalovany program HTC Sense pre konkrétny typ zariadenia. Nie su potrebné Ziadne

nastavenia, len registracia.
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