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Motivace

Okolo nés se vyskytuji rizné systémy specifickych
vlastnosti chovani v ¢ase, k jejichz pochopent se stéle
Castéji pouziva modelovani. Rist vyznamu modelt
se stupliuje s rozsifujicim se pouzivanim vypocetni
techniky, kterd je schopnd s témito modely efektivné
pracovat. Modelovani se jiz nepouziva pouze v tra-
di¢nich oblastech, jako je napriklad predpoved po-
Casi, ale s postupem ¢asu pronika i do oblasti, jakymi
je napiiklad modelovani procest v Zivych organis-
mech.

S rostoucim v?znamern modelii se zdé byt stéle du-
delit ocekavame, za pouziti vhodné formalnl logiky
a nasledné je automatizovanym zptsobem nad té-
mito modely ovéfovat. Neni vSak vhodné spokojit se
s ovérenim vlastnosti pro jedno konkrétni nastaveni
hodnot proménnych a parametri modelu. Analyza
by méla jit vice do hloubky a nahlizet na model obec-
néji. Model je mozné vychylit z jeho idealntho nasta-
veni nebo naopak jeho idealni nastaveni vzhledem
k dané vlastnosti najit. V kontextu modela zivych
organismi takovy druh analyzy otevird moznost stu-
dovat systém v méné priznivych nebo dokonce pro
dany organismus zivotu nebezpe¢nych podminkach.

Cilem této diplomové prace je naimplementovat al-
goritmus pravé pro takovy druh analyzy, ktery bude
schopen z ruznych ohodnoceni parametrii a promén-
nych efektivné najit ta ohodnoceni, ktera spliuji po-
zadovanou vlastnost.

Model[1]
Model zadany pomoci béZznych diferencialnich rovnic

definuje vyvoj hodnot vektoru proménnych v case z
pocatecniho stavu v Case .
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PoZadované chovani

Specifikace pomoci temporalni logiky STL [2], kterd
umoziuje popsat napiiklad oscilaci hodnot promén-
nych v case, kde amplituda a frekvence jsou z danych
rozsahtl.
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Analyza

Cilem analyzy je rozdélit parametricky prostor na regiony, pro které¢ dany model spliiuje pozadovanou tem-
porélni vlastnost, a regiony, pro které dany model pozadovanou vlastnost nesplnuje. Doména hodnot zkou-
manych parametri je zpravidla spojita, a proto je nutné vysledek analyzy aproximovat. Mezi standardni
zpusoby aproximace patii tzv. vzorkovani, kdy se z domény hodnot vybiraji pouze urciti reprezentanti.
Diplomova préace prezentuje heuristiku pro vybér reprezentanti.

Pozadovany vysledek analyzy
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Cilem diplomové préace bylo implementovat v pro-
stiedl s distribuovanou paméti algoritmus pro ana-
Iyzu dynamickych systému zadanych pomoci sou-
stavy diferencialnich rovnic vzhledem k vlastnostem
definovanym v tem-poralni logice signala. Imple-
mentovany algoritmus byl prevzat z diplomové prace
Svena Drazana [10] a rozsffen o lokdlni robustnost,
jejiz pouziti umoznuje efektivnéjsi pokryti prostoru
inicialnich podminek. Implementace takto uprave-
ného algoritmu vyustila ve vytvoreni volné dostup-
ného néstroje Parasim.

Na zakladé identifikovanych parametrii, jez mohou
ovlivnit vypocet, byly vybrany modely, nad kterymi
se poté spustila analyza v rizné nastaveném vypo-
Cetnim prostiedi. Z prubéhu této analyzy a jejich vy-
sledkt vyplyva, Ze az na vyjimky implementace ve
sdilené i distribuované paméti skaluje. Pro dosazeni
tohoto vysledku nebylo zapotiebi Zadnych sofistiko-
vangjsich metod pro balancovani vypoctu. Z nameére-
nych dat také plyne, Ze pouziti robustnosti a prezen-
tovaného zptsobu pokryti prostoru inicialnich pod-
minek mé sviij vyznam, protoZe ve vétsiné pripadu
se oproti naivnim metodam usetrilo velké mnozstvi
préace.
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