Prace se zabyva navrhem hardwarové jednotky ury-

chlujici navrh obrazovych filtri pomoci (ko)evolucnich

Proces (ko)evoluénitho navrhu filtra je
vypocetne velmi narocny, proto je vhodné se zaby-

algoritmu.

Navrzena jed-
notka je prvni implementaci koevolucniho algoritmu

vat jeho hardwarovou implementaci.

bézictho plné v hardwaru, koevoluéni navrh je tak
urychlen az 58 krat oproti optimalizované softwarové
implementaci. Funkcnost jednotky je ovérena na tlo-
hach navrhu filtru impulzniho sumu a detektoru hran.

(Ko)evolucni navrh obrazovych filtra

Filtry navrzené tradicnimi metodami funguji na zakladé
principu, které lze matematicky popsat a vysvétlit, za
urcitych podminek vsak filtrace nedosahuje uspokojivych
kvalit. Pomoci evolucnich algoritmi (napt. kartézského
genetického programovani) je mozné navrhnout vyrazné
spolehliveéjsi a zaroven vypocetné méne narocne filtry.
Kvalita kandidatnich filtru v populaci je hodnocena na
zakladé zvolené mnoziny pripadu fitness, v pripadé ko-
evolucniho navrhu pak na zakladé podmnoziny pripadu
fitness, ktera je predmétem evoluce soubézné s evoluci
kandidatnich filtrt (viz schéma koevoluéniho navrhu).

Pro zrychleni (ko)evoluéniho navrhu byla navrzena akce-

leracni jednotka zalozena na technologii rekonfigurovatel-
nych logickych obvodti (FPGA). Jednotka vyuziva dvojici
procesoru MicroBlaze doplnénych o vlastni periterie pro

akceleraci kartézského genetického programovani zalozené

na virtualnich rekonfigurovatelnych obvodech.
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Koevolucni algoritmus v FPGA
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Schéma koevoluc¢niho navrhu obrazovych filtru
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Srovnani filtrace pomoci konvenc¢niho a evoluéné navrzeného filtru

50% Sum stl a pepr (8,40 dB) medidnovy filtr 5 x 5 (22,60 dB) evolvovany filtr 5 x 5 (27,37 dB)

zachovava detaily v obraze
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struktura evolu¢né navrzeného filtru
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Vyhodnoceni

Experimentalné bylo zjisténo, ze zavedenim koevoluce

podmozin pripadu fitness je mozné zejména pri vyssich
arovnich sumu ziskat kvalitnéjsi filtry. Pro kazdé nas-
taveni evoluce bylo provedeno 100 nezavislych béhu,
ziskane filtry byly testovany na sadé 14 obrazku a
porovnany pomoci hodnoty PSNR (Spickovy pomér
signalu k sumu). Vliv velikosti podmoziny pripadi fit-
ness na kvalitu ziskanych filtru pri ruznych intenzitach
sumu ilustruje graf na nasledujicim obrazku.
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Vykonnost platformy byla srovnana s vyznamné optimali-

zovanou softwarovou implementaci (OpenMP, SSE) bézici
na procesoru Intel Core i7-860. Pri koevolu¢nim navrhu
bylo dosazeno zrychleni az 58X .

akcelerace az H& %
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