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Abstrakt: Tato prace se zabyva projektem Freeconf, ktery se snazi o zjednoduSeni
nastaveni programiu operac¢nich systému typu Open Source. Konfigurované programy
jsou popsany sadou souboru ve formatu XML, jez tvoii takzvany konfigura¢ni balik.
Pomoci nastroje s grafickym uzivatelskym rozhranim pak muze uzivatel z konfi-
gurac¢niho balicku snadno vygenerovat soubory nastaveni jednotlivych programii s
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Uvod

Ve svété operac¢nich systémii unixového typu jsou velmi rozsifenym prostiedkem pro
spravu nastaveni programu textové konfigurac¢ni soubory. Tento zpisob ukladéani
nastaveni m& mnoho praktickych vyhod. Vynikd zejména snadnou editovatelnosti
uzivatelem, ktery muze konfigura¢ni soubory upravovat libovolnym textovym edito-
rem. Lze je jednodusSe generovat i zpracovavat automatizovanymi skripty bez nut-
nosti pouzivat specidlni systémové knihovny. Textové soubory jsou také odolnéjsi
proti drobnym zménam formétu a tedy i snadnéji prenositelné mezi jednotlivymi
verzemi programu.

Bohuzel tento pristup mé i své stinné stranky. Formaty konfigura¢nich souboru
pro jednotlivé programy se mezi sebou znac¢né lisi. Uzivatelé a spravei systému si
vSechny moznosti konfigurace zpravidla nepamatuji a jsou tak ¢asto nuceni sahat
k dokumentaci. Ru¢ni zadéavani hodnot nastaveni do konfigura¢nich souboru sebou
také nese riziko lidské chyby. Pteklep pii editaci se pak muze projevit napiiklad
necekanym chovanim systému, nebo padem programu.

Typickym protikladem textovych konfigura¢nich soubort je binarni registr nastaveni
operac¢niho systému Windows. Je centralizovany a spravovany operac¢nim systémem.
Vs8echny programy k nému mohou pfistupovat volanim systémovych funkeci. Uziva-
telé jej mohou ménit pouze prostiednictvim dialogu konfigurovanych programi, nebo
systémovym néstrojem regedit. Pfenést nastaveni mezi riznymi verzemi opera¢niho
systému nebo riznymi pocitaci je pak velmi komplikované, ne-li nemozné.

Cilem systému pro generovani konfiguracnich souborii, ktery nazyvame Freeconf, je
vytvorit nadstavbu nad jiz existujicim systémem textovych konfigurac¢nich souboru.
Jde o jakousi mezivrstvu, kterd poskytuje jednotné a univerzalni rozhrani ke konfi-
guraci operacniho systému. Zaroven do néj ale nijak nezasahuje, pouze pridava nové
funkce. Diky tomu je mozné vytvorit sadu néastroji, které s nastavenim systému
pracuji, aniz by se staraly o format a umisténi jednotlivych konfigura¢nich soubori.

V této praci jsme se pokusili zjistit, zda je nas systém schopen popsat vSechna
nastaveni webového serveru Apache. Jde o pomérné rozsahlou aplikaci s netrivialni
konfiguraci a tak si vyzadala mnohé zmény v navrhu projektu. Témto zménam je
vénovana kapitola Bl Vysledné rozhrani konfigurace jsme v kapitole Bl porovnali se
dvéma existujicimi nastroji na konfiguraci serveru Apache.

Dalsim tkolem, kterému jsme se vénovali, bylo rozsifeni projektu o podporu spus-
titelnych skripti. Ty by mély byt schopné za béhu ménit vlastnosti konfigurace a
automaticky detekovat nékteré hodnoty. Nastaveni programii by se tak mohlo samo
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prizptsobovat cilovému systému. Je to dalsi krok na cesté k snazsi a uzivatelsky
privétivéjsi konfiguraci operacnich systémii. Navrh podpory spustitelnych skriptii je
obsahem kapitoly

11



Kapitola 1

Seznameni s projektem Freeconf

1.1 Konfigurac¢ni systémy

Nejdiive se podivame na nékteré existujici konfigura¢ni systémy, na které se budeme
v praci odkazovat, a kratce si popiSeme jejich nejvyznamnéjsi vlastnosti.

1.1.1 Webmin

Webmin je aplikace pro dalkovou spriavu serveru s opera¢nimi systémy typu Unix.
Aplikace se spusti jako maly webovy server na cilovém pocitac¢i. Uzivatel se k nému
pak muze pripojit vzdalené pomoci webového prohlizece. Cela konfigurace tedy pro-
biha pfes webové stranky. Webmin takto umoziuje provadét vétsinu béznych admi-
nistra¢nich tkoni. Podporuje napiiklad spravu uzivatelskych ac¢tu, nastaveni DN@,
sdileni soubori, webového serveru Apache a mnoho dalsiho. Nastaveni programi se
uklada pifimo do jejich konfigura¢nich soubori, hodnoty zobrazované aplikaci Web-
min jsou tedy vzdy aktualni.

Ponékud horsi je rozsititelnost aplikace o konfiguraci novych programii. K tomu je
totiz potieba znalost programovani, Gl skripti, programovaciho jazyka Perl a
internich knihoven aplikace Webmin.

1.1.2 Konfigura¢ni nastroje distribuci operac¢niho systémit GNU
Linux

Opera¢ni systém GNU Linux je k dispozici v mnoha podobéach a verzich. Uceleny
instalacni balik opera¢niho systému a pridruzenych aplikaci se obvykle oznacuje
jako distribuce. Vétsina téchto distribuci také obsahuje konfiguracni nastroje, které

!DNS (Domain Name System) je hierarchicky systém doménovych jmen. Jeho hlavnim tikolem
jsou vzajemné pievody doménovych jmen a IP adres v siti.

2CGI (Common Gateway Interface) je protokol, ktery webovému serveru umoziiuje presmérovat
pozadavek od klienta na externi aplikaci.
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umoznuji nastaveni nejvyznamnéjsich aplikaci a sluzeb operac¢niho systému pomoci
GUH. v kapitole 5.2 si predstavime jeden z téchto nastroji, ktery slouzi k nastaveni
webového serveru Apache v distribuci Fedora.

1.1.3 Linux Kernel Config

Tento konfigurac¢ni nastroj slouzi k nastaveni voleb jadra operac¢niho systému Linux
pred prekladem ze zdrojovych souboru do strojového kodu. Ackoli se jedna o tuzce
specializovany néastroj, je v mnoha rysech podobny nastrojum projektu Freeconf.
Konfigurac¢ni volby jadra jsou popsany specialné forméatovanym textovym souborem,
ktery lze nacist pomoci nékolika konfigurac¢nich aplikaci. K dispozici je napiiklad
aplikace pro konfiguraci z GUI nebo aplikace pro zadavani voleb v textovém rezimu.
Také teseni zavislosti mezi jednotlivymi volbami je v jadru Linux feSeno podobné,
jako v projektu Freeconf.

1.1.4 Freeconf

Projekt Freeconf, jemuz se vénujeme v této praci, tvori sada znovupouzitelnych
konfigura¢nich nastroju a jednotné rozhrani pro popsani nastaveni nejruznéjsich
programi. V projektu se snazime o splnéni nésledujicich cili:

1. Jednoduchost: Chceme eliminovat zbytecné a opakujici se kroky, které se vy-
skytuji béhem konfigurace. Zaroven chceme zachovat i celkovou jednoduchost
a pirehlednost TeSeni.

2. Sjednoceni: Konfiguracni proces riiznych aplikaci chceme sjednotit a zpiistup-
nit pomoci unifikovaného rozhrani.

3. Pouziti XML: V celém navrhu se snazime maximalné vyuzivat vlastnosti
technologie XMIH.

4. Rozsititelnost: Proces rozsifeni projektu o popis konfigurace nového pro-
gramu by mél byt snadny, rychly a mél by se obejit bez znalosti programovani.

5. Schopnost popsat co nejvice formata konfigurace: Nase feseni by mélo
byt schopné popsat co mozna nejvétsi pocet riuznych konfigurac¢nich format.

6. Prenositelnost: Konfiguraci by mélo byt mozné pienést z jednoho pocitace
na jiny bez nutnosti velkych zmén. Zaroven chceme, aby byly nastroje projektu
schopné fungovat na riznych operac¢nich systémech.

7. Skalovatelnost: Projekt Freeconf by mél byt schopen popsat konfiguraci jak
malych programi tak i rozsadhlych systémii.

3GUI (Graphical User Interface) znadi grafické uzivatelské rozhrani.
4XML(eXtensible Markup Language) je obecny standardizovany znackovaci jazyk. Vice o ném
je mozné nalézt v dokumentaci [16].
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8. Nezasahovat do operac¢niho systému: Nechceme zasahovat do operac¢niho
systému ani jinych programii. Projekt Freeconf by mél fungovat c¢isté jen jako
nadstavba nad existujicimi programy.

9. Konfigurace pomoci GUI: Konfigurace by méla probihat z GUI bez nut-
nosti piimé editace konfigura¢nich souborti.

Ve zbytku této kapitoly se v hrubych rysech sezndmime s projektem Freeconf. Popi-
Seme si stav projektu v dobé zacatku psani této prace. Veskeré zmény provedené ve
struktuie projektu a formétech souboru, které byly provedeny v ramci této prace,
budou podrobné rozebrany v dalsich kapitolach.

1.2 Zakladni pojmy

Zde je seznam zakladnich pojmii, jejichz znalost budeme potiebovat pro porozuméni
nasledujiciho textu:

e cilovy program: Program, ktery nastavujeme pomoci projektu Freeconf.
e koncovy uzivatel: Uzivatel, ktery nastavuje cilovy program.

e konfigura¢ni aplikace: Aplikace projektu Freeconf, prostiednictvim které
koncovy uzivatel nastavuje cilovy program. V textu je nékdy totéz oznacovano
jako klientska aplikace.

1.3 Klicova slova

Zékladni ¢asti konfigurace v projektu Freeconf je klicové slovo. Reprezentuje nejmensi
jednotku konfigurace, jako napiiklad zapnuti/vypnuti uré¢ité vlastnosti programu,
cesta k souboru, atd. Klicové slovo je identifikovano svym nazvem a jeho hodnotu
zadava uzivatel.

Klicova slova jsou sdruzena do logickych celkii zvanych sekce. Kazda sekce také
muze obsahovat dalsi (vnofené) sekce a nastaveni programu tak lze organizovat do
stromové struktury. Sekci, ktera nenf obsazena v zadné jiné sekci nazyvame kofenové
sekce. Takova je v konfiguraci pravé jedna.

K jednoznacné identifikaci klicového slova tedy potiebujeme znét jeho nizev a nazev
sekce, v které je obsazeno. K identifikaci této sekce pak potiebujeme znat i nazev ji
nadrazené sekce a takto lze pokracovat az ke kotenové sekci, kterd je v konfiguraci
vzdy jen jedna a je tedy jednoznacné dana. Toto se velmi podobé organizaci soubori
do adresarti v souborovych systémech. Na klicové slovo ve stromé konfigurace se
tedy odkazujeme podobné jako na soubor v souborovém systému, pomoci textového
fetézce, ktery nazyvame cestou ke klicovému slovu:

/KoTfenova sekce/Vnorend sekce/.../Klilové slovo
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1.3.1 Typy

V soucasnosti jsou podporovany ¢tyti typy klicovych slov:

bool

Typ bool predstavuje booleovskou hodnotu. Klic¢ova slova tohoto typu mohou naby-
vat jednoho ze dvou stavi: zapnuto (yes) a vypnuto (no).

number

Pouziva se k ulozeni ¢iselné hodnoty s plovouci desetinnou c¢arkou. Klic¢ova slova
tohoto typu maji nékolik vlastnosti, pomoci kterych lze snadno omezit rozsah po-
volenych hodnot:

e min: Minimalni povolend hodnota ¢isla.

e max: Maximalni povolend hodnota cisla.

e step: Krok ¢iselného klice. Urcuje, o jaky krok muze uzivatel ¢islo zvétsit nebo
zmens§it.

e precision: Pocet desetinnych mist ¢isla. Pokud je tato vlastnost nastavena na
0, dostaneme celé ¢islo.

e print-sign: Umoziuje vynutit vypisovani znaménka + nebo — pied ¢iselnou
hodnotou.

e leading-zeros: Urcuje pocet znaki, na které se bude ¢iseln&d hodnota zarov-
navat pri vypisu. Zarovnani bude provedeno znakem ,,0¢.

string

Klicova slova typu string se pouzivaji k reprezentaci libovolné hodnoty, kterou lze
zapsat jako néjakou posloupnost znaktu. Napiiklad jméno souboru, emailova adresa,
popiska, atd. U slov tohoto typu lze definovat nasledujici vlastnosti:

e regexp: Regularni vyraz, kterému musi hodnota vyhovovat.

e data: Jméno seznamu tetézci. Pokud je tato vlastnost nastavena, omezuje
rozsah povolenych hodnot na hodnoty obsazené v seznamu. Vice o seznamech
hodnot nalezneme v kapitole [L4.7.
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fuzzy

Kli¢ova slova typu fuzzy mohou nabyvat jedné z preddefinovanych logickych hodnot.
To nam umoznuje implementovat logiku na obecné vétsi nez dvoustavové mnoziné
zapnuto/vypnuto.

U klicovych slov tohoto typu je tfeba nastavit jednu povinnou vlastnost:

e data: Jméno seznamu fuzzy hodnot. Kazdé hodnota v seznamu ma definovany
stupen prislusnosti do fuzzy mnoziny.

Vice o fuzzy hodnotach lze nalézt v praci [5].

1.3.2 Obecné vlastnosti

Pro kli¢ova slova v8ech typu lze také definovat t¥i obecné vlastnosti. VSechny maji
pouze dva stavy: zapnuto/vypnuto.

e mandatory: Klice se zapnutou vlastnosti mandatory oznacujeme jako povinné
klice. Jinak jsou oznacovany jako nepovinné. U povinnych kli¢i musi byt vzdy
vyplnéna jejich hodnota. Pokud hodnota vyplnéna neni, dostane se kli¢ do
takzvaného nekonzistentniho stavu a setrvd v ném, dokud uzivatel hodnotu
nevyplni. Sekce obsahujici nekonzistentni kli¢ nebo sekci je také povazovana
za nekonzistentni. Konfiguracni aplikace projektu Freeconf vynucuje vyplnéni
hodnot nekonzistentnich kli¢ii zvyraznénim ¢ervenou barvou a nemoznosti ulo-
zit konfiguraci.

e active: Klice se zapnutou vlastnosti active oznacujeme jako aktivni klice.
Zbylé klice jsou neaktivni. Aktivni kli¢e jsou pii konfiguraci zobrazeny uzivateli.
Neaktivni klice zobrazeny nejsou.

e enabled: Klice se zapnutou vlastnosti enabled oznacujeme jako editovatelné
klice. Ostatni klice jsou needitovatelné. Hodnotu editovatelnych klici muze
uzivatel ménit, hodnotu needitovatelnych kli¢i zménit nemiize.

Vice o obecnych vlastnostech klicovych slov a rozdilech mezi nimi Ize nalézt v praci

[1].

1.4 Konfiguracni balik

Struktura vsech nastaveni konfigurovaného programu je v projektu Freeconf popsana
sadou soubori ve formatu XML, ktera se nazyva konfiguracni balik. Obsahuje infor-
mace o logické struktuie konfigurace, zavislostech klicovych slov, vychozi hodnoty,
popis uzivatelského rozhrani, v némz by méla byt zobrazena konfigurace, a ndpovédu
ve vice jazycich.
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Konfiguraéni balik
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Obréazek 1.1: Konfigura¢ni proces

Struktura konfigura¢niho baliku a jeho role v konfigura¢nim procesu je znézornéna
na obrazku [[LTl Na zakladé informaci z konfigurac¢niho baliku je vytvoreno grafické
uzivatelské rozhrani (zkracené GUI), pomoci kterého muze koncovy uzivatel ménit
nastaveni cilového programu. Po ukonceni konfigurace uzivatelem dojde k zapsani
vSech nastaveni do konfigura¢nitho XML souboru. Z toho je pak pomoci XSL trans-
formace] vytvoren nativni konfigurac¢ni soubor ve formatu, kterému rozumi cilovy
program. Pouziti XSL transformace je zde kli¢ové, nebot ndm umoznuje snadno
vytvorit konfigurac¢ni soubor v libovolném textovém formatu.

1.4.1 Hlavickovy soubor

V nésledujici ukidzce muzeme vidét hlavickovy soubor z konfigura¢niho baliku webo-
vého serveru Apache.

<freeconf-header>
<content>
<template>apache_template.xml</template>
<default-values>apache_default.xml</default-values>
<help>apache_help.xml</help>
<output>apache_conf.xml</output>
<transform>apache_transform.xsl</transform>

>XSL (eXtensible Stylesheet Language) je jazyk umoziujici popsat, jak se maji XML soubory
formatovat a prevadét. Vice o XSL transformacich nalezneme v dokumentaci [17].
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<native-output>apache2.conf</native-output>
<dependencies>apache_dependencies.xml</dependencies>
<lists>apache_lists.xml</lists>
<gui-template>apache_gui_template.xml</gui-template>
<gui-label>apache_gui_label.xml</gui-label>

</content>

<gsettings>
<output-defaults>yes</output-defaults>

</settings>

</freeconf-header>

Uvnitt elementu content se nachazi seznam odkazui na soubory obsazené v baliku.
Element settings obsahuje globalni nastaveni baliku. Nyni si objasnime vyznam
jednotlivych zdznamii:

template

Jméno Sablonového souboru. Podrobnéji si ho popiSeme v kapitole [L4.2]

default-values

Jméno souboru s vychozimi hodnotami, vice se o0 ném doc¢teme v kapitole [L4.5]

help

Jméno souboru s napovédou a popiskami pro uzivatelské rozhrani. Soubory s na-
povédou jsou umisténé v podadresaii L10n adresaie konfigura¢niho baliku. Soubor
miize mit vice jazykovych verzi, pricemz aktualni verze se hled4 v podadresérii, jehoz
jméno je odvozeno od systémové proménné LANG.

Napftiklad v systému, kde je vychozim jazykem cestina v kodovani UTF-8, se soubor
s napovédou bude hledat v podadresari L10n/cz_CZ.UTF-8.

transform

Jméno souboru s XSL transformaci. Vice o tomto souboru najdeme v kapitole [[.4.6

output
Jméno, pripadné i cesta ke konfiguracnimu souboru ve forméatu Freeconf. Cesta k

souboru mize obsahovat zastupny znak $, ktery se nahradi cestou k adresafi konfi-
guracniho baliku a ~, ktery znac¢i domovsky adresar uzivatele.
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native-output
Jméno a umisténi nativniho konfigura¢niho souboru. Toto je obecné libovolny tex-
tovy soubor ve formatu, kterému rozumi konfigurovany program. Cesta k souboru

miZe také obsahovat zastupné znaky $ a ~, stejné jako u konfigura¢niho souboru
ve formatu Freeconf.

dependencies

Obsahuje jméno souboru se zavislostmi. Jeho detailngjsi popis najdeme v praci [5].

lists

Element 1ists obsahuje jméno souboru se seznamy hodnot. Soubor se postupné
hleda v téchto adresarich:

1. uzivatelsky adresai: ~/.freeconf/lists
2. adresar konfigurac¢niho baliku: podadresar 1ists

3. systémovy adresai: /usr/share/freeconf/lists

Vice o seznamech hodnot najdeme v kapitole [L4.7]

gui-template

Jméno Ssablonového souboru popisujiciho GUI. Ukazku a popis tohoto souboru na-
lezneme v kapitole [[L4.9]

gui-labels

Jméno souboru s popiskami GUI. Je umistén v podadreséaii L10n, stejné jako soubory
s napovédou.

1.4.2 Sablonovy soubor

éablonovy soubor popisuje logickou strukturu nativniho konfigura¢niho souboru.
Zde jsou definovany sekce, kli¢ova slova a jejich vlastnosti.

Ukézka ¢asti Sablonového souboru webového serveru Apache:

<freeconf-template>
<!-- Nazev korenové sekce -->
<section-name>apache-config</section-name>
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<!-- Definice sekce NameVirtualHost -->
<section>
<!-- Nazev sekce -->
<section-name>NameVirtualHost</section-name>

<!-- Definice klice typu string -->
<string>
<!-- Nazev klile -->

<entry-name>Address</entry-name>

<!-- Obecné vlastnosti klile -->
<mandatory>no</mandatory>
<active>yes</active>

</string>

<!-- Definice klice typu number -->
<number>
<entry-name>Port</entry-name>

<!-- Obecné vlastnosti klile -->
<mandatory>no</mandatory>
<active>yes</active>

<!-- Vlastnosti klife typu number -->
<properties>
<!-- Hodnota je celé &islo -->
<precision>0</precision>
<!-- Minimdlni hodnota -->
<min>0</min>
<!-- Maximdlni hodnota -->
<max>65535</max>
<t-- Krok -->
<step>1</step>
</properties>
</number>
</section>

S
</freeconf-template>

Jak vidime z ukazky, sekce definujeme XML elementem section. Nazev sekce se
vypliiuje do elementu section-name.

Klice definujeme elementem se stejnym nazvem, jaky je nazev typu klice. Tedy
napiiklad klicové slovo typu string zapiSeme do XML elementu string. Nazev klice
vyplnime do elementu entry-name. Nésleduje seznam obecnych vlastnosti klicového
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slova. Zde je mozné uvést vlastnosti mandatory a active. Obecnd vlastnost enabled
se do Ssablonového souboru nezapisuje a je mozné ji zmeénit pouze pomoci zavislosti.
Pokud je treba nastavit specifické vlastnosti typu klice, uvadi se mezi elementy
properties.

1.4.3 Soubor s nipovédou

Systém Freeconf miize uzivateli nabidnout napovédu obsahujici detailni popis jednot-
livych kli¢ovych slov a jejich hodnot. Tyto informace jsou ulozeny pravé v souborech
s napovédou. Kromé detailniho popisu obsahuje také kratké popisky klicovych slov a
sekei. Popisky by mély byt co nejvystiznéjsi. Slouzi k tomu, aby byl uzivatel schopen
rychle odhadnout, jaky je vyznam daného klicového slova, aniz by musel ¢ist dlouhy
text napovédy.

Jak jiz bylo feceno diive, v popisu hlavickového souboru, napovéda mize byt do-
stupna ve vice jazykovych verzich.

Ukéazka napovédy pro klicové slovo Address, které nastavuje IP adresu, na niz bude
server prijimat pozadavky pro virtualni hostitele:

<freeconf-help>
<section name="apache-config">
<section name="NameVirtualHost">
<!-- Napovéda ke klifovému slovu Address -->
<entry name="Address">
<label>Adresa</label>
<help>IP adresa (a volitelné& i port), na které bude server
pfijimat dotazy na virtudlni hostitele. MiZete zadat
pfimo IP adresu a nebo nazev politafe v siti. Pokud
zadate adresu typu IPv6, musi byt uzavrena v hranatych
zavorkach. Pokud chcete, aby server prijimal dotazy na
v8ech rozhranich, zadejte hvézdicku (x).
</help>
</entry>
<Mee Ll =
</section>
<l-- o0 =>
</section>
</freeconf-help>

1.4.4 Konfigura¢ni soubor ve formatu Freeconf

V konfigura¢nim souboru ve formatu Freeconf jsou ulozeny aktuélni hodnoty na-
staveni programu. V zasadé se jedna o XML soubor, kde elementy entry zastu-
puji klicova slova a elementy section zastupuji sekce. Struktura souboru ¢astecné
kopiruje strukturu Sablonového souboru, nebot obsahuje stejné sekce, podsekce a
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klicova slova. Ale misto definice klicovych slov uklada pravé jejich hodnoty a dalsi
informace potiebné pro vygenerovani nativniho konfigura¢niho souboru. Tedy i na-
povédu klicovych slov, kterou Ize do nativniho konfigura¢niho souboru doplnit pro
vétsi srozumitelnost.

Nasledujici ukazka obsahuje konfigura¢ni soubor vygenerovany z konfiguracni struk-
tury dané Ssablonovym souborem v kapitole [[L4.2]

<section name="apache-config">
<section name="NameVirtualHost'">
<entry name="Address">
<value>*</value>
<help>IP adresa (a volitelné i port), na které bude server
prijimat dotazy ...
</help>
</entry>
<entry name="Port'">
<value>80</value>
<help>...</help>
</entry>
<l .. ==
</section>
</section>

1.4.5 Soubor s vychozimi hodnotami

Soubor s vychozimi hodnotami méa stejny forméat jako konfigura¢ni soubor ve for-
méatu Freeconf az na to, 7e jsou zde uvedeny pouze hodnoty klicovych slov. Nacita
se automaticky po startu systému Freeconf, jesté pred na¢tenim konfigurac¢niho sou-
boru. Pokud tedy konfigura¢ni soubor n&jaké klicové slovo jesté neobsahuje (uzivatel
pro négj jesté nezadal hodnotu), pouzije se pro néj pravé vychozi hodnota.

1.4.6 Soubor s XSL transformaci

Nastaveni mame ulozeno v XML souboru ve formatu Freeconf, kterému ale konfi-
gurovany program nerozumi. PotFebujeme nékde definovat jakym zpusobem pievést
konfiguraci z XML do nativniho textového formétu. Mistem pro tuto definici je pravé
soubor s XSL transformaci. Kdybychom napiiklad narazili na program, ktery by
ukladal nastaveni v podobé K1iéové slovo = hodnota, pfri¢emz na kazdém radku
by bylo jedno klicové slovo, stacila by nam k zapsani nativniho konfigura¢niho sou-
boru jednoduché transformace:

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">
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<!-- Vystup je v textovém formdtu -->
<xsl:output method="text" indent='"no"/>

<!-- Zpracovani kliovych slov -->
<xsl:template match="entry">
<!-- Vypsat jméno klifového slova -->
<xsl:value-of select="@name" />
<!-- (Oddé&loval klicového slova a hodnoty -->
<xsl:text> = </xsl:text>
<!-- Vypsat hodnotu klilového slova -->
<xsl:value-of select="value" />
<!-- Vypsat novy radek -->

<xsl:text>&#x0A;</xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Vice o XSL transformacich je mozné nalézt v dokumentaci [17].

1.4.7 Soubor se seznamy hodnot

Zde jsou ulozeny definice seznami hodnot. Seznamy mame dvojiho typu:

1. Seznamy fetézch: Seznam textovych hodnot, kterych muze néjaky retézec
nabyvat. Seznam tohoto typu je reprezentovany XML elementem string-list.

2. Seznamy fuzzy hodnot: Seznam hodnot které jsou pt¥ipustné pro konfigu-
ra¢ni zdznam typu fuzzy. Seznam tohoto typu je reprezentovany XML elemen-
tem fuzzy-list.

Kazdy seznam ma unikdtni jméno ulozené v atributu name. Na toto jméno se od-
kazuje Sablonovy soubor prostfednictvim elementu data u kli¢ovych slov. Samotné
hodnoty jsou ohraniceny elementy value.

Ukazka seznamu fetézcli ze souboru code-pages.xml:

<freeconf-lists>
<string-list name="windows-cp">
<value>CP1250</value>
<value>CP1251</value>
<value>CP1255</value>
</string-list>
</freeconf-lists>
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1.4.8 Popisky seznami hodnot

Také seznamy hodnot k sobé mohou mit definovanou napovédu, ktera je ulozena
ve zvlastnim souboru podle jazyka. Tento soubor k hodnotdm v seznamu pfitazuje
kratkou popisku, kterd se uzivateli zobrazi na misto samotné hodnoty. Volitelné je
také mozné definovat detailngjsi popis kazdé hodnoty.

Soubory s napovédou pro seznamy hodnot se hledaji podle aktualntho jazyka v poda-
dresari L10n adresate, ve kterém byl nalezen XML soubor seznamu. Nazev souboru
s napovédou je shodny s nédzvem souboru seznamu hodnot. Takze naptiklad ang-
lické popisky k seznamu /usr/share/freeconf/lists/code-pages.xml se budou
hledat v cesté /usr/share/freeconf/lists/L10n/en/code-pages.xml.

Ukazka napovédy k seznamu hodnot code-pages.xml

<freeconf-lists-help>
<string-list name="windows-cp'">
<entry>
<value>CP1250</value>
<label>Windows-1250</1label>
<help>Kddova stranka Windows pro stfedni a vychodni Evropu.</help>
</entry>
<entry>
<value>CP1251</value>
<label>Windows-1251</label>
<help>Kdédova stranka Windows pro cyrilici.</help>
</entry>
<entry>
<value>CP1255</value>
<label>Windows-1255</1label>
<help>Kdédova stranka Windows pro hebrejStinu.</help>
</entry>
</string-list>
</freeconf-lists-help>

1.4.9 Sablonovy soubor pro GUI

Sakﬂonovy'soubor(}lﬂ popisuje, jakym zpisobem maji byt zobrazeny zaznamy z
Sablonového souboru v grafické konfigura¢ni aplikaci. Lze zde definovat rozméry
okna aplikace, rozdéleni zaznamu do zalozek, grafické ikony a mnoho dalsiho.

Podivejme se nyni na ukazku Sablonového souboru pro GUI z konfigura¢niho baliku
serveru Apache:

<freeconf-gui-template>
<window>
<!-- Vlastnosti okna konfiguralni aplikace -->
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<min-width>640</min-width>
<min-height>480</min-height>
<max-width>800</max-width>
<max-height>600</max-height>

</window>
<!-- Definice nové zalozky -->
<tab>
<!-- Jméno zaloZky -->
<tab-name>server-tab</tab-name>
<!-- Tkona zaloZky -->
<tab-icon>categories/preferences-other</tab-icon>
<!-- Definice grafické sekce -->
<tab-section>
<!-- Jméno grafické sekce -->
<tab-section-name>server-options</tab-section-name>
<!-- 0Odkazy na zaznamy z Sablonového souboru -->

<import-template-entry>
/apache-config/ServerRoot
</import-template-entry>
<import-template-entry>
/apache-config/LockFile
</import-template-entry>

<t-— ... -2>
</tab-section>
</tab>

</freeconf-gui-template>

Nejprve jsme nastavili rozméry okna konfigura¢ni aplikace. Dale jsme definovali no-
vou zalozku pro nastaveni serveru a vytvorili v ni grafickou sekci. Toto je jiné sekce,
nez jaké zname ze Sablonového souboru. Grafické sekce slouzi k organizaci polozek v
GUI. Obvykle byvaji néjak opticky oddéleny, napiiklad rameckem. Do nové grafické
sekce nasledné vlozime klicova slova, na ktera se zde odkazujeme pomoci cesty. Jak
bude zobrazena zélozka definovana v ukizce vidime na obrézku

1.4.10 Popisky GUI

V tomto souboru jsou uvedeny popisky pouzité pro zaznamy v Sabloné GUI. Definuje
se zde titulek okna aplikace, popisky jednotlivych zalozek a grafickych sekci. Popisky
mohou byt dostupné ve vice jazykovych verzich.
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Configuration of Apache HTTF Server

General server settings
Server settings
Server Root |.'etcfapache2 ‘
) Pid File |Narfrum‘apachez‘p\d ‘
Virtual Hosts :
- Timeout [300 ‘:i
g Wl Keep Alive
Security =
Max Keep Alive Requests l 98 “;1
log Keep Alive Timeout | 5 ‘:‘
Legging Acess File Name | htaccess |
User Iwwwrdata J
Group Iwww-data ]
DefaultType |text.ip|am ‘
DefaultType is the default MIME type the server |
(will use for a documentif it cannot otherwise
| determine one, such as from filename
| extensions.If your server contains mostly text or
|HTML documents, "text/plain" isa good value. If
most of your content is binary, such as
applicationser images, you may want to use
| "applicationfoctet-stream” instead tokeep
| browsers from trying to display binary files as
‘ Hide advanced ‘ [though they aretext. oKk | | Apply | ‘ cancel |

Obrézek 1.2: Graficky klient

1.5 Deéleni projektu

Projekt Freeconf délime na dvé vrstvy: vykonnou a aplika¢ni. Vykonna vrstva je tvo-
fena vykonnou knihovnou, kterd obsahuje veskerou logiku pro praci s konfigura¢nim
balikem. Aplika¢ni vrstva je tvorena klientskou aplikaci, ktera zajistuje komunikaci
s uzivatelem. Dale do aplika¢ni vrstvy fadime aplikaci ndvrhare baliki, kterd ma za
cil usnadnit tvorbu konfigura¢nich baliki.

1.5.1 Vykonna knihovna

Vykonna knihovna poskytuje tiidy a funkce, které obsahuji veskerou logiku pro praci
s konfigura¢nimi baliky. V soucasné dobé je napsana v jazyce Pythoriﬁ a C¢itd néco
pres 7000 tadek zdrojového kodu. Je zde kdd pro nacitani a ukladani konfiguraéniho
baliku, vytvafeni nativnich konfiguracnich soubori, zpracovani zavislosti a mnoho

dalsiho. Knihovna také definuje rozhrani pro pfipojeni klientské aplikace a navrhéie
baliki.

Rozhrani klientské aplikace poskytuje funkce, které jsou potieba pro koncového uzi-
vatele. Umoznuje nacteni baliku, zmény konfigura¢nich hodnot a zapis vyslednych
konfigura¢nich soubori. Rozhrani pro navrhare navic poskytuje funkce, jez mohou
ménit vnitini strukturu konfigura¢niho baliku. Ptes toto rozhrani lze tedy napiiklad
vytvorit nové klicové slovo a nastavit jeho vlastnosti.

Role vykonné knihovny je znazornéna na obrazku[L.3l Jak vidime, vykonné knihovna

6Python je dynamicky objektové orientovany programovaci jazyk. Umoziuje rychlou tvorbu
rozsahlych poécitacovych programi. Vice o tomto jazyce nalezneme v dokumentaci [11].
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Nacteni konfigurace

Klientské
aplikace

UlozZeni konfigurace

Vykonna
knihovna

Konfiguraéni
balik

Nacteni baliku

Navrhar balikd

Zapsani baliku

Obrézek 1.3: Role vykonné knihovny

zprostiedkovava jakousi vrstvu, kterd oddéluje klientské aplikace a navrhare baliki
od samotné prace se soubory konfigura¢niho baliku.

1.5.2 Klientska aplikace

Klientské aplikace je cilena na koncového uzivatele projektu Freeconf, kterému umoz-
nuje provadét konfiguraci cilového programu. Po nacteni konfigura¢niho baliku pro
dany program se vykresli GUI s ovladacimi prvky, kterymi je mozné ménit nasta-
veni. Po ukonceni konfigurace a ulozeni nastaveni dojde k vygenerovani vysledného
konfigura¢niho souboru pro cilovy program.

V soucasné dobé existuje jen jedna referenc¢ni implementace klientské aplikace v
jazyce Python vyuzivajici grafickou knihovnu QtEI. Jak tato aplikace vypada vidime
na obrazku [[.2 V budoucnu muZe takovych aplikaci vzniknout vice. Dalo by se
uvazovat napiiklad o klientské aplikaci, ktera by byla pristupné jako HTMIH stranka
pies webovy prohlize¢ a umoznila tak i konfiguraci ze vzdaleného pocitace. Uzite¢na
by také mohla byt klientska aplikace s rozhranim pro textovy terminal pro piipady,
kdy grafické uzivatelské prostiedi neni z néjakého divodu dostupné.

"Qt multiplatformni knihovna pro vytvafeni programi s GUL Vice informaci o této knihovné
lze nalézt v dokumentaci [10].

SHTML(HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z jazykii
pro vytvéareni stranek v systému World Wide Web.
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1.5.3 NAavrhar balikt

Ru¢ni editace XML soubort konfigura¢niho baliku je ¢asové velmi naro¢na ¢innost.
Ackoli jsou XML soubory dobfe ¢itelné, jejich zapis je zdlouhavy. Navic jsou infor-
mace v konfigura¢nim baliku rozdéleny do nékolika XML souboru, které jsou spolu
vzajemé provazany.

A praveé aplikace navrhare baliku si klade za cil maximéalné zjednodusit editaci sou-
boru konfigura¢niho baliku. Je zde mozné vytvorit novy balik i upravovat jiz exis-
tujici konfigurac¢ni baliky. Do baliku lze vkladat nové klice a sekce a ménit jejich
vlastnosti, véetné napovédy. VSe probiha v piehledném GUI.

Déle se jiz budeme vénovat jen popisu vykonné knihovny. Zajemci o konfiguracni
aplikaci a navrhafe balikii naleznou podrobnéjsi informace v praci [7].

1.6 Zaklady implementace

1.6.1 Nazvoslovi

Tridy ve vykonné knihovné jsou pojmenovany podle jejich funkce a mista ve struk-
tufe. Z nazvu je pak mozné ihned odvodit jejich funkci. VSechny tiidy, se kterymi se
mohou uzivatelé knihovny setkat, zac¢inaji predponou Fc, aby bylo jasné, ze patii do
knihovny projektu Freeconf. Vnitini t¥idy a pomocné t¥idy knihovny tuto pfedponu
mit nutné nemusi. Tridy ze zakladni struktury navic pouzivaji tyto zkratky:

e T = Template — Ttida je z Sablonového stromu.
e C = Config — T¥ida je z konfigurac¢niho stromu.

e K = Keyword — Tiida reprezentuje klicové slovo.

S = Section — T¥ida je sekce, tj. mize obsahovat odkazy na dalsi klicova slova
a sekce.

e M = Multiple — T¥ida je vicenasobna sekce (viz kapitola B.).

e G — GUI - Trida je ze stromu pro GUI.

1.6.2 Hierarchie

Jadro vykonné knihovny tvoii tii stromy objektu, jez reprezentuji prvky v XML
souborech baliku. Jednou z nich je sablonovy strom, ktery odpovida struktute kli¢o-
vych slov, tak jak byla nactena ze Sablonového souboru. Obsahuje nazvy klicovych
slov, jejich popisky a vlastnosti. Dalsi diilezitou strukturou je konfiguracni strom,
ktery odpovida klicovym sloviim v konfigura¢nim souboru a v souboru s vychozimi
hodnotami. Obsahuje aktualni hodnoty kli¢ovych slov, odkazy na piislusné objekty
v Sablonovém stromu a funkce pro aktualizaci zavislosti. A nakonec graficky strom
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objektu reprezentuje grafické prvky, které se nacitaji z Sablony GUI. Obsahuje na-
zvy prvki, jejich popisky, vlastnosti a odkazy na piislusné objekty konfigura¢niho
stromu.

Podrobnéjsi popis vSech tiid a jejich vlastnosti nalezneme v praci [5].
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Kapitola 2

Webovy server Apache

2.1 Historie

2.1.1 CERN httpd

Pocatky vyvoje webovych serveri sahaji az do roku 1990, kdy byl ve Svycarském
CERNu spustén prvni webovy server na svété. Nesl ndazev CERN httpd, kde httpd
je zkratkou pro ,HTTP daemon“. Jeho konfigurace sestavala z jednoho souboru s
nazvem httpd.conf. Méla jednoduchy formét ve tvaru:

# Komentar
KlicovéSlovo Hodnota

# Definice sekce
Sekce Parametr {
# dalsi klicova slova

}

Néektera klicova slova v konfiguraci zistala az do dne$ni doby a nalezneme je i v
serveru Apache. Jsou to napiiklad ServerRoot, PidFile nebo ErrorLog.

2.1.2 NCSA HTTPd

Vyvoj webového serveru NCSA HTTPd zacal v roce 1993 v NCSA (National Center
for Supercomputing Applications) na Americké univerzité ve statu Illinois. Pivodné
mélo jit o maly a jednoduchy server, ktery by byl snazsi na pouziti a konfiguraci
nez, v té dobé jiz pomérné komplexni, CERN httpd. Tyto vlastnosti vedly k jeho
masovému rozsireni. Ve své dobé& byl pouzivan na vice nez 95% webovych serveru
v Internetu. Po verzi 1.5 byl pro nezajem vyvojaii opustén a zacal byt postupné
nahrazovan modernéjsim serverem Apache.

Konfigurace NCSA HTTPd je jiz hodné blizkd konfigura¢nim souborim serveru
Apache. Format zapisu klicovych slov je stejny jako u serveru CERN httpd. Jen
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sekce jsou kvili vétsi prehlednosti oznaceny pocatecni a koncovou znackou ve tvaru
<Sekce parametry> ... </Sekce> podobné jako v XML.

2.1.3 Apache

Prvni vefejna verze serveru Apache s oznac¢enim 0.6.2 byla vydana v dubnu roku
1995. Jako zéklad nového serveru poslouzil kod stavajiciho serveru NCSA HTTPd,
ktery byl rozsifen o fadu uzivatelskych zaplat (,,patchi®). Od toho je také odvozen
jeho nazev, jako zkratka anglického slovniho spojeni ,,A patchy server®.

V prosinci roku 1995 vysla verze 1.0 a v roce 2002 byla vydana verze 2.0, ve které
byl v8echen puvodni kod serveru NCSA HTTPd odstranén. Nicméné pro zpétnou
kompatibilitu zistala konfigurace takika nezménéna.

2.2 Proc prave Apache?

Zde je na misté otazka, pro¢ jsme si vybrali pravé webovy server Apache? Jisté by
se naslo nepreberné mnozstvi dalsich programii, jejichz konfiguraci bychom se mohli
snazit popsat.

Jednim z divodu bylo, ze jde o pomérné rozsdhly pocitacovy program s dlouhou
historii a s velkym mnozstvim konfigura¢nich voleb. Pokud se nam podaii vytesit
vSechny zéludnosti nastaveni takového slozitého programu, pak popis konfigurace
ostatnich jednodussich programii jiz nebude predstavovat velky problém. Vyvoj pro-
jektu Freeconf totiz probiha itera¢nim zptsobem s kratkymi vyvojovymi cykly. V
kazdém kroku vyvoje se snazime mit funkéni systém schopny popsat co nejvétsi
mnozinu programi. Nové funkce do névrhu pridavame az tehdy, kdyz nés k jejich
pouziti donuti konfigurace nékterého existujiciho programu. A pravé nastaveni ser-
veru Apache obsahuje mnoho novych prvki, které jsme si chtéli vyzkouset. Jde
zejména o pouziti vicendsobnych sekci, rozdéleni konfigurace do vice nez jednoho
souboru a podporu zasuvnych modulu.

Dalsim divodem bylo, Ze jde o velmi oblibeny a rozsiteny webovy server. V kvétnu
roku 2011 na ném bylo provozovano odhadem 63% webovych stranek v Internetu.
Je dostupny zcela zdarma a bézi na vétsiné operac¢nich systémi. Pokud by se nam
podafilo popsat konfiguraci serveru Apache a piehledné ji graficky zobrazit, usnad-
nili bychom tim praci mnoha zac¢inajicim administratorim a vyvojaium webovych
stranek.

V této praci jsme se pokusili vytvorit konfigurac¢ni balik, ktery by popsal zakladni
konfiguraci serveru z vychozi instalace tak, aby byl schopen fungovat. Zamérili jsme
se také na vyfteSeni vS8ech problémiu, které by v pribéhu konfiguraéniho procesu
mohly nastat.
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2.3 Konfigurace

Cilem této podkapitoly je popsat syntaxi konfigura¢nich souboru serveru Apache.
Béhem vykladu se také zaméfime na zapsani struktury souboru do konfigura¢niho
balicku systému Freeconf.

2.3.1 Zakladni struktura

Nastaveni webového serveru Apache je popsano sadou nékolika konfigura¢nich sou-
bori, které jsou na opera¢nich systémech typu Unix obvykle ulozeny v cesté
/etc/apache2. Konfiguracni soubory maji pfiponu .conf a obsahuji nastaveni jed-
notlivych klicovych slov. Kazdé klicové slovo je zde na novém radku, hodnota je od
klicového slova oddélena jednou nebo vice mezerami. Retézcove hodnoty jsou ohra-
nic¢eny uvozovkami. Booleovskou hodnotu pravda zapisujeme jako On, coz vyjadiuje,
ze dané konfiguracni volba je zapnuta. Booleovskd hodnota vyjadiujici nepravdu,
nebo vypnuti konfiguracni volby, se zapisuje jako 0ff. Komentére v souboru zacinaji
znakem # a pokracuji do konce fadky. Jednoduchou ukazku vyjmutou z hlavniho
konfigura¢niho souboru apache2.conf vidime zde:

# ServerRoot: Urluje, kde jsou konfiguracni soubory serveru.
ServerRoot "/etc/apache2"

# KeepAlive: Povoleni nebo zdkaz trvalyjch spojeni (klient miZe
# v jednom spojeni provést vic poZadavki neZ jeden). Trvala

# spojeni lze zakazat nastavenim volby na "Off".

KeepAlive 0On

Zakladni klicova slova v takovémto formétu jsme schopni vygenerovat velice snadno.
Vyuzijeme k tomu predpripravenou Sablonu, jejiz autorem je pan Ing. Fabian, pred-
stavenou v praci [6] na strané 21. Sablona je dobfe parametrizovina, a tak nasta-
venim nékolika hodnot dostaneme XSL transformaci, kterd je schopna generovat
kyzeny format:

<!-- 0ddélova¢ nazvu kliCového slova a jeho hodnoty je mezera -->
<xsl:variable
name="key-value-separator" xml:space="preserve'"> </xsl:variable>
<!-- Komentare zacinaji znakem # -->
<xsl:variable name="comment-sequence'">#</xsl:variable>
<!-- Vyjadreni booleovské hodnoty pravda -->
<xsl:variable name="boolean-yes">0n</xsl:variable>
<!-- Vyjadreni booleovské hodnoty nepravda -->
<xsl:variable name="boolean-no">0ff</xsl:variable>

Kompletni XSL transformaci baliku Apache naleznete v SVN repozitaii projektu
(viz p¥iloha [Al).
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2.3.2 Sekce

V konfigura¢nich souborech serveru Apache se kromé jednoduchych zaznamu vysky-
tuji také zaznamy sdruzené do sekci. Zde je ukdzka pouziti sekce Directory, kterd
umoziuje nastavit zpusob zobrazeni a piistupova prava k danému adreséri:

<Directory "/usr/share/doc/">

Options Indexes FollowSymLinks

Order deny,allow

Deny from all

Allow from 127.0.0.0/255.0.0.0 ::1/128
</Directory>

Tento kus konfigura¢niho souboru nam #ika, ze na adresaii /usr/share/doc je povo-
leno vypisovani obsahu a budou se nasledovat symbolické odkazy. Pristup k adresafi
budou mit povoleni pouze uzivatelé, jejichz I[P adresa je ve tvaru 127.x.x.x. Ostatni
uzivatelé budou odmitnuti.

Z kapitoly 2.3.11 jiz vime, 7e v konfigura¢nim baliku projektu Freeconf jsme schopni
sdruzovat zaznamy do sekci. Zdalo by se tedy, Ze nadefinovat sekci Directory a ji
podiizené zdznamy bude trivialni operaci. Jenze neni tomu tak. Podivejme se jesté
jednou a obecnéji na forméat zapisu sekce v konfiguracnich souborech serveru Apache:

<Sekce [parametryl>
. nastaveni kli¢ovych slov, pripadné dalSi sekce ...
</Sekce>

Zadrhel je pravé v tom, ze sekce zde muze mit volitelné parametry. V projektu Fre-
econf jsme s né¢im takovym nepocitali. Sekce z pohledu projektu Freeconf je jen
jakysi kontejner na dalsi klicova slova a sekce. Nastésti mame k dispozici velice silny
nastroj v podobé XSL transformaci, do kterych je mozné zapsat i pomérné kompli-
kované podminky. Muzeme se tedy k problému postavit tak, ze parametry sekce jsou
jen dalsi klicova slova. Jediny rozdil mezi témito parametry a ostatnimi klicovymi
slovy je ve zpisobu, jakym se zapisuji do nativniho konfigura¢niho souboru. Pro kaz-
dou sekci s parametry bude tedy potieba nadefinovat vyjimku do transformacniho
XSL souboru. Hodnoty klicovych slov, které zastupuji parametry se vypisi hned za
nazev sekce. Ostatni klicova slova se vypisi v souladu s transformaci definovanou v
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Pro sekci Directory z pifedchoziho piikladu tedy v Sablonovém souboru nadefinu-
jeme povinné klicové slovo Path typu fetézec.

<section>
<section-name>Directory</section-name>
<string>
<entry-name>Path</entry-name>
<mandatory>yes</mandatory>
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</string>

</section>

A do souboru s XSL transformaci pridame vyjimku pro sekci Directory nasledujicim
zpusobem:

<!-- Zpracovani sekci -->
<xsl:template match='"section">
<xsl:choose>

<!-- Vyjimka pro sekci Directory -->
<xsl:when test="Oname = ’Directory’'">
<!-- Zactatek sekce -->
<xsl:text>&lt;</xsl:text>
<!-- Nazev sekce -->
<xsl:value-of select="@name" />
<!-- Cesta k adresari, bude obalena uvozovkami -->
<xsl:text> "</xsl:text>
<xsl:value-of select="entry[Oname = ’Path’]/value" />
<xsl:text>"&gt;</xsl:text>
<!-- 0dradkovani -->

<xsl:call-template name="new-lines"/>

<!-- Zde zavolame Sablony pro zpracovani vS8ech klilovych slov
s vyjimkou klilového slova Path -->

<xsl:apply-templates select="x[@name !'= ’Path’]"/>

<!-- Konec sekce -->

<xsl:text>&lt;/</xsl:text>

<xsl:value-of select="@name" />

<xsl:text>&gt;</xsl:text>

<xsl:call-template name="new-lines"/>
</xsl:when>

<!-- ... Zde bude zpracovani ostatnich sekci ... -->
</xsl:choose>
</xsl:template>

Nevyhodou tohoto pristupu je, ze pro kazdou dalsi sekci, kterd se muze vyskytnout
v konfigura¢nich souborech jsme nuceni pfidat podobnou vyjimku do XSL trans-
formace. Dalsim moZznym feSenim toho problému by bylo piidat podporu sekci s
parametry piimo do vykonné knihovny projektu Freeconf. Nicméné tento zptisob
zapisu sekci je specificky pouze pro server Apache. Nikde jinde jsme se s nim zatim
nesetkali. Navic takovych sekei je v konfiguraci jen omezené mnozstvi. Celkem jsme
jich v konfiguracnich souborech napocitali 9. Pokud tedy problém muzeme vyftesit
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piimo v XSL transformaci, pak by rozsifovani vykonné knihovny kvuli nékolika méalo
zaznamum znamenalo jen zbyte¢nou komplikaci celého navrhu.

2.3.3 SloZené zaznamy

Dalsi anomalii na kterou jsme v konfiguraci serveru Apache narazili, jsou zaznamy,
jejichz hodnota nese vice nez jednu informaci. Pro jednoduchost budeme takové
zdznamy oznacovat pojmem slozené zaznamy. VSe bude jasnéjsi, kdyz se podivame
na ukazku z konfigurace. Vezméme si napiiklad klicové slovo Options, které jsme
jiz diive vidéli pouzit v sekci Directory:

# Directory options
Options Indexes FollowSymLinks

Na prvni pohled vypada zaznam celkem obycejné. Definice zac¢ind nazvem klico-
vého slova, nasleduje hodnota Indexes FollowSymLinks. Kdyz se ale podivame do
dokumentace serveru Apache, zjistime, ze hodnota kli¢ového slova Options je déle
strukturovana. V podstaté se jedna o seznam piredem definovanych prepinac¢u. Pre-
pinace, které je zde povoleno pouzit jsou:

e Indexes - VypiSe obsah adreséie v ptipadé, 7e neni nalezen soubor index.html.

e ExecCGI - Povoli spousténi CGI skripti, které dynamicky generuji obsah webo-
vych stranek.

e FolowSymLinks - Umozni nasledovat symbolické odkazy.

e SymlinksIfOwnerMatch - Umozni nasledovat symbolické odkazy pouze pokud
se shoduje vlastnik odkazu a cilového souboru.

e Includes - Povoli pfedzpracovani webovych stranek na strané serveru pomoci

maker SGML.

e IncludesNOEXEC - Stejné jako predchozi volba, a7 na to, ze spousténi externich
programii neni povoleno.

e MultiViews - Povoli vyhledavani soubori podle masky, pokud dotaz na stranku
vede na neexistujici soubor.

e All - Zapne vSechny volby, kromé MultiViews. Toto je vychozi chovani.

Pritom kazdy prepina¢ muze byt pouzit pouze jednou.

Nejjednodussim resenim by bylo nadefinovat klicové slovo jako fetézec a forméatovani
jeho hodnoty popsat do napovédy. Bude pak na uzivateli, aby spravné zadal nazvy
jednotlivych prepinaci. Pokud uzivatel zada nézev néjakého prepinace chybné, nebo
zadd prepinace ve Spatném formatu, zpusobi to vytvoreni neplatné konfigurace a
server Apache nebude fungovat spravné nebo se viibec nespusti. Navic je takovy
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postup v rozporu s nasi snahou o maximalni zjednoduseni konfigurace pro uzivatele.
To je jisté nezadouci stav, a tak bude tifeba zvolit jiny pristup.

Uvédomili jsme si, ze klicové slovo Options jen sadou nékolika pfepinaci, z nichz
kazdy je bud zapnuty, nebo vypnuty. Jde tedy vlastné o sadu booleovskych hodnot,
které jsou sdruzené do jednoho logického celku. V konfigura¢nim baliku budeme
tedy chapat direktivu Options jako sekci a jednotlivé prepinace jako klicova slova
typu bool. Prislusny tsek konfigura¢niho souboru vidime na nasledujici ukéazce:

<section>
<section-name>Options</section-name>
<bool><entry-name>FollowSymlinks</entry-name></bool>
<bool><entry-name>ExecCGI</entry-name></bool>
<bool><entry-name>Includes</entry-name></bool>
<bool><entry-name>IncludesNOEXEC</entry-name></bool>
<bool><entry-name>Indexes</entry-name></bool>
<bool><entry-name>MultiViews</entry-name></bool>
<bool><entry-name>SymLinksIfOwnerMatch</entry-name></bool>

</section>

Pozorny ¢tenafr si uz mozné vsiml, Ze jsme zde vynechali volbu A1l. Je to proto,
ze podle dokumentace dosdhneme stejného efektu zapnutim vSech voleb s vyjimkou
volby MultiViews. Vyhodu tohoto feSeni spatifujeme predevS8im v tom, ze uzivatel
piimo uvidi, které volby jsou aktivovany.

Ted uz nam zbyva jen piidat vyjimku do transformac¢niho XSL souboru tak, aby
se zaznam Options spravné zapsal do nativniho konfigura¢niho souboru. Na rozdil
od vyjimky pro sekci Directory zde jiz ale nebudeme volat Sablony na zbyvajici
klicova slova. Pro kazdé klicové slovo pouze otestujeme, zda je zapnuté a pokud ano,
vypiseme jeho nazev.

<xsl:when test="Oname = ’Options’">
<!-- Vyjimka pro sekci Options -->
<xsl:value-of select="@name" />
<!-- Zpracovani seznamu voleb -->

<xsl:for-each select="entry">
<xsl:value-of select="$key-value-separator" />

<xsl:if test="value = ’yes’'">
<!-- VypiSeme ndzev zapnuté volby -->
<xsl:value-of select="@name" />
</xsl:if>

</xsl:for-each>
<xsl:call-template name="new-lines"/>
</xsl:when>

Zpracovani vypisu slozeného zdznamu se nam podarilo zapsat na nékolik mélo radek
transformacniho souboru. Podobnych zaznamu, které lze v projektu Freeconf popsat
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pomoci sekci, jsme v konfiguraci serveru Apache nalezli vice. Pro kazdy takovy
zaznam bylo tfeba pridat vyjimku do XSL transformace, protoze zapis jejich hodnot
neni obecné stejny.

A7 dosud jsme si pii konfiguraci serveru Apache vystadili se stavajicimi vlastnostmi
konfigura¢nich baliki, vyrazné ndm pomohla moznost definovat vlastni XSL trans-
formaci. Nicméné dalsi problémy, na které jsme v konfiguraci serveru narazili a které
popiSseme v nésledujicich podkapitolach, si jiz vyzadaly zasahy do navrhu projektu
Freeconf. Zde uvedeme pouze problémy samotné. Nutné tipravy projektu naleznete
v samostatné kapitole B na strané

2.3.4 Vicenasobné sekce

V kapitole jsme rozebirali zapis sekce Directory, kterd mé jeden kli¢ jménem
Path pouzity jako parametr. Pokud bychom sekci nechali definovanou tak, jak jsme
si ukdzali v uryvku Sablonového souboru, znamenalo by to, Ze uzivatel by ji mohl
zadat pouze jednou. Jenze konfigurace Apache umoznuje zadat omezeni na vice nez
jeden adresar, tedy sekce Directory se v konfigurac¢nich souborech muze vyskytovat
mnohokrat, pokazdé s jinymi parametry.

V terminologii projektu Freeconf bychom ¥ekli, ze sekci v Sablonovém stromu mize
odpovidat vice instanci sekce ve stromu konfigura¢nim. Takové sekce nazyvame vi-
cenasobné. Podpora vicendsobnych sekci jiz v projektu Freeconf kdysi byla, nicméné
pii prepisu knihovny do programovaciho jazyka Python byla kviili zjednoduSeni z
navrhu vypusténa. Novému navrhu vicenasobnych sekci je vénovana kapitola B.11

Dalsim piikladem vicenasobné sekce v konfiguraci serveru Apache by mohl byt slo-
zeny zdznam Listen, ktery definuje na jaké IP adrese a na jakém portu ma webovy
server oc¢ekavat pozadavky. Téchto dvojic (adresa a port) je mozné definovat vice,
pricemz vzdy by se v konfiguraci méla vyskytovat alespon jedna. To je celkem ro-
zumny pozadavek, vzdyt k ¢emu by nam byl webovy server, kdyz bychom se k nému
nemohli odnikud p¥ipojit? Novy navrh vicendsobnych sekci by tedy mél pokryt i tato
omezeni.

2.3.5 Vnorené zaznamy a sekce

V prubéhu proc¢itani dokumentace serveru Apache jsme nékolikrat narazili na za-
znamy a sekce, které se mohou vyskytovat jak na nejvyssi trovni, tak i vnorené
do nékteré ze sekci. Zaznam méa v kazdém misté jiny vyznam, ktery je zavisly na
kontextu pouziti, nicméné syntaxe jeho zapisu je stile stejna. V3e bude jisté jasnéjsi
na ukazce z redlné konfigurace.

Vezméme napiiklad vicendsobnou sekci Files. Tato sekce umoznuje nastavit vlast-
nosti a omezeni na mnozinu soubori, ktera je definoviana regularnim vyrazem. Pokud

do konfigurace umistime nasledujici text, server nepovoli pristup k souborum, které
se jmenuji private.html, at uz jsou v jakémkoli adresari.
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<Files private.html>
Order allow,deny
Deny from all
</Files>

Kdyz ale stejny kod umistime do sekce Directory, bude omezeni piistupu k soubo-
riam platit jen v rdmci daného adresare a vSech jeho podadresaii:

<Directory "/www/web">

<Files private.html>
Order allow,deny
Deny from all

</Files>

</Directory>

Podobné chovani dostaneme, i kdyz sekci Files umistime do sekce VirtualHost.
V takovém piipadé bude omezen pristup k souborim private.html jen v ramci
daného virtualniho hostitele.

V konfigura¢nim baliku projektu Freeconf méa ale kazdy zdznam a sekce své pevné
umisténi v konfigura¢nim stromé. Znamenalo by to tedy zapsat definici sekce Files
celkem trikrat: na nejvyssi aroven, do sekce Directory a do sekce VirtualHost. A
vSe se jesté zkomplikuje, povivame-li se na dokumentaci sekce Directory. Tu lze
totiz také zapsat jak do nejvyssi drovné konfigurace, tak i do sekce VirtualHost.
Zopakovat by se musela nejen definice v Sablonovém souboru, definice vychozich
hodnot, ale také text napovédy. Takové feSeni je sice pro uzivatele konfigura¢niho
baliku prijatelné, nicméné by znamenalo zna¢nou komplikaci pro vyvojare baliku.
Mala zména v definici sekce by si vyzadala tpravy na mnoha mistech v konfigurac-
nich XML souborech.

V této préci jsme se pokusili implementovat koncept odkazi v Sablonovém stromu,
ktery tyto problémy fesi. Na jeho navrh a implementaci se podivame v kapitole

2.3.6 Vice konfigura¢nich soubort

Dalsi vlastnost konfigurace serveru Apache, kterou projekt Freeconf zatim nedoka-
zal popsat, je rozdéleni zdznamii do vice nativnich konfigurac¢nich souborii. Bézna
instalace serveru obsahuje vychozi soubor s obecnou konfiguraci apache?2. conf, sou-
bor se seznamem portu ports.conf, soubory s nastavenim virtualnich hostiteli a
soubory s nastavenim aktivnich zasuvnych moduli.

Jako prvni se nacitd soubor apache2.conf. Dalsi soubory se pak nacitaji pomoci
direktivy Include. Tedy napiiklad na soubor ports.conf vede odkaz:

Include ports.conf
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Uzivatel tak muze konfiguraci serveru rozdélit do libovolného mnozstvi konfigurac-
nich souborii a je jen na ném, jak je pojmenuje. Nicméné takové rozsifeni by zna-
menalo pomérné drasticky zasah do projektu Freeconf. Proto jsme se rozhodli o
podporu trochu skromnéjsiho scénare, kdy vystupni soubory jsou pevné definované
v konfigura¢nim baliku. Zachovime tim piehlednost konfigurace. Napiiklad oddé-
leni konfigurace porti, na které jsou administratofi serveru zvykli, zustane. Zaroven
ale nebudeme zatézovat uzivatele definici vlastnich konfigurac¢nich soubort, které by
konfiguraci jen znepiehlednily. Navic tato zjednodusené tprava bude znamenat jen
maly zasah do navrhu projektu Freeconf, jak uvidime v kapitole B.3]

2.3.7 Zasuvné moduly

Posledni novinkou, ktera se vyskytuje v konfiguraci serveru Apache jsou takzvané
zasuvné moduly tvorené binarnimi knihovnami. Ty se nacitaji pti spousténi serveru
a mohou jej dopliiovat o nové funkce. Lze tak pfidat naptiklad podporu pro Sifrovani
prenost dat pomoci SSL, a nebo podporu pro dynamicky generované webové stranky
psané v programovacim jazyce PHP.

Kazdy takovy zasuvny modul miize pridavat i podporu pro nové konfiguracni klice,
které umoznuji jeho nastaveni. Nové klice se obvykle zapisuji do oddéleného konfi-
gurac¢niho souboru, pficemz tyto soubory se pak nac¢itaji z apache2.conf direktivou
Include.

I zde bude tieba rozsitit navrh projektu Freeconf a umoznit uzivateli vkladat do
konfigurace rozsirujici moduly. Kazdy takovy modul bude moci pfidat nové konfigu-
ra¢ni klice a sekce véetné vychozich hodnot, ndpovédy, XSL transformace a definice
grafického rozhrani. Vice o tomto rozsiteni se dozvime v kapitole
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Kapitola 3

Zmény v projektu pro webovy server
Apache

V této ¢asti se budeme vénovat zméndm v navrhu projektu Freeconf, které jsou
nutné pro konfiguraci webového serveru Apache.

3.1 Vicenasobné sekce

V kapitole 2.3.4] jsme narazili na problém vyskytu vicenasobnych sekci v konfiguraci.
Pro klasické sekce plati, ze kazdé sekci v Sablonovém stromé odpovida jedna sekce ve
stromé konfigura¢nim. U vicenasobnych sekci mize jedné sekci v Sablonovém stromé
odpovidat 0...N sekeci ve stromé konfiguracnim. Sekci v $ablonovém stromé budeme
nazyvat definice sekce. Jeji obraz v konfigura¢nim stromé pak nazveme instanci
sekce. Situace je znézornéna na obrazku 3.1

Cilem je, aby uzivatel mohl, napiiklad po stisknuti tlacitka, vlozit dalsi instanci
vicenasobné sekce do konfigurace a mohl upravovat hodnoty jejich klicovych slov.
Samoziejmé by také mél mit moznost vicenasobnou sekci smazat.

7 kapitoly také vyplyva, ze pocet instanci vicendsobné sekce muze byt zdola
omezen napiiklad jedni¢kou. Obecné budeme piredpokladat, 7e pocet instanci sekce
muze byt omezen jak zdola, tak i shora. Pokud se uzivatel pokusi prekrocit zadané
limity, akce se neprovede a uzivateli se zobrazi varovani.

3.1.1 Definice

Nejvyznamnéjsi zménou v konfigura¢nim baliku bude zapis sekce v sablonovém sou-
boru. Zde musime néjakym zpisobem oznacit zda dana sekce je vicendsobna ¢i
nikoliv. U vicendsobnych sekci bychom také méli mit moznost zadat horni a dolni
limit na pocet jejich instanci.

Nakonec jsme dosli k nasledujicimu zapisu: Zapis klasickych sekci ponechdme beze
zmény a vicenasobné sekce ozna¢ime XML znackou <multiple/> (coZ je v jazyce
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$ablonovy strom

Konfigurac

ni strom

Kofenovy \ Kofenovy
zaznam | zaznam
|
Klasicka | e Klasicka
sekce | sekce
P
Kli¢ 1 | Kli¢ 1
|
- Vicenasobna
| sekce
[ L Kli¢ 2
| Vicenasobna “ __________ » Vicenasobna
sekce T sekce
L Kic2 | | L Klié 2
‘...‘.",
| . Vicenasobna
sekce
|
\ L Klic 2

Obrazek 3.1: Rozdil vicendsobné a klasické sekce
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Obrazek 3.2: Zobrazeni vicenasobné sekce

XML zkratka pro vyraz <multiple></multiple>). Pokud bude potieba zadat né-
jaké vlastnosti specifické pro vicenasobnou sekci, naptiklad limity na pocet instanci,
zapiSeme tyto vlastnosti mezi znacky multiple. Ve si ukdzeme na piikladu vicena-
sobné sekce Listen z konfigurace serveru Apache:

<section>
<section-name>Listen</section-name>
<multiple>
<!-- Minima&lni poclet instanci -->
<min>1</min>
<!-- Maximdlni poclet instanci, smySlend konstanta je zde pouze
pro ilustraci -->
<max>256</max>
</multiple>
<!-- Definice klicovych slov -->
N
</section>

3.1.2 Zobrazeni v GUI

V piedchozich odstavcich jsme si jiz fekli, ze bychom chtéli, aby byl uzivatel schopen
upravovat seznam instanci vicendsobnych sekci. Nase konfigura¢ni aplikace by méla
umoznovat pridavat a odebirat sekce, ménit potradi sekci a upravovat jejich obsah.

Na obrazku vidime cilovy stav zobrazeni vicenasobné sekce. Uprostied je patrny
seznam instanci vicendsobné sekce. Po pravé strané pak nalezneme tlac¢itka na pii-
dani a odebrani sekce a na zménu potadi prvkiu v seznamu. Pokud vybereme prvek
ze seznamu a dvakrat na néj poklikneme, nebo stiskneme tlacitko Enter, zobrazi se
editac¢ni okno sekce, kde miizeme upravovat hodnoty jednotlivych kli¢ii. Povsimnéme
si ¢ervené podbarveného zaznamu. Timto zptisobem jsou zvyraznény instance sekce,
které jsou v nekonzistentnim stavu (viz kapitola [[L3.2).
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Sablonovy soubor GUI

V puvodnim stavu Sablonovy soubor umozioval odkazovat se pouze na klice z konfi-
gura¢niho stromu. Odkézat se na celou sekci nebylo mozné. Pokud tedy chtél vyvojar
baliku zobrazit celou jednu sekci v GUI, musel do Sablonového souboru pro GUT vy-
psat zvlast kazdy jeji klic.

Zde ovsem narazime na problém, jakym zptusobem se odkézat na vicenasobnou sekci?
Odkazovat se piimo na kli¢e uvniti vicenasobné sekce zjevné nemuzeme, nebot klice
uvniti vicenasobné sekce v konfiguraénim stromé vitbec nemusi existovat, nebo tam
jsou, ale vickrat nez jednou. Proto do Sablonového souboru pro GUI zavadime novy
element <import-template-section>, ktery do GUI vlozi sekci a vSechny jeji pod-
fizené prvky, jako jsou klice a dalsi sekce. Podivejme se na piiklad pouziti:

<import-template-section>
/apache-config/Directory
</import-template-section>

Timto krokem zjednodusime préci vyvojaium konfigura¢nich balik, protoze uz v de-
finici GUI nemusi vypisovat kazdy kli¢ sekce zvlast. Také si tim pFipravime pudu pro
zobrazovani vicenasobnych sekci. Pokud totiz konfigura¢ni aplikace zjisti, ze vkla-
dana sekce je vicenasobnd, zobrazi seznam s tlacitky, ktery jsme vidéli na obrazku
5.2

Pti navrhu zobrazeni vicendsobné sekce jsme narazili na problém, jakym zpuso-
bem od sebe odlisit jednotlivé instance vicenasobné sekce. Idealni by bylo u kazdé
instance v seznamu vypsat néjaky jeji jednoznac¢ny identifikator. Zde se inspiru-
jeme u vicenésobnych sekci v konfiguraci webového serveru Apache, kde kazda sekce
mé svij parametr, ktery ji i jednozna¢né identifikuje. Napiiklad pro adresar (sekce
Directory) je to cesta v souborovém systému.

U vicenasobnych sekci tedy zavedeme novy pojem: primarni kli¢. Jde o kli¢, jehoz
hodnota pokud mozno jednoznacné identifikuje instanci vicenasobné sekce. Tato
hodnota se pak také zobrazi v GUI v seznamu instanci vicenasobné sekce. Primérni
kli¢ budeme definovat ve vlastnostech elementu import-template-section jako
jméno klice v sekci nésledujicim zpusobem:

<import-template-section primary='"Path">
/apache-config/Directory
</import-template-section>

Pokud pro sekci z néjakého duvodu neni primarni kli¢ definovany, pouzije se prvni
kli¢ sekce.

Do budoucna by bylo mozné uvazovat i o podpoie vice primarnich kli¢i. Mohly
by totiz nastat situace, kdy jeden kli¢ k identifikaci sekce nestaci a je tieba pouzit
kombinace vice klict.
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3.1.3 Zmény ve vykonné knihovné

V této kapitole se podivame na nejvyznamnéj$i zmény ve vykonné knihovné, které
si vynutila implementace vicenasobnych sekci.

Nové vlastnosti

Abychom mohli uspésné nacist nové vlastnosti popisujici vicendsobné sekce ze Sab-
lonového souboru, musime nejprve rozsitit tifidu FcTSEntry, kterd reprezentuje sekci
v sablonovém stromu. Nové vlastnosti tiidy jsou:

e multiple: Booleovska hodnota. Rik4 nam, zda sekce je vicendsobné ¢i nikoliv.
Vychozi hodnotou je nepravda.

e multipleMin: Celé ¢islo reprezentujici dolni hranici poc¢tu instanci sekce. Lze
ji nastavit pouze pokud vlastnost multiple je pravdiva. Pokud je nastavena
na 0, pak pocet instanci neni omezen.

e multipleMax: Celé ¢islo reprezentujici horni hranici po¢tu instanci sekce.
Chova se stejné jako vlastnost multipleMin.

Kontejner vicenasobnych sekci

Nyni je potieba vyfesit, jakym zpiisobem budeme vicenasobné sekce ukladat do kon-
figurac¢niho stromu. Po zvazeni nékolika moznosti jsme nakonec dospéli k obdobnému
reseni, jaké bylo pouzito uz v pivodni vykonné knihovné libfreeconf.

Zékladem tohoto TeSeni je nova tfida FcMCContainer odvozend od tiidy FcCSEntry
(ta reprezentuje sekce v konfigura¢nim stromeé). Objekt ti¥idy FcMCContainer bu-
deme do konfigurac¢niho stromu vkladat namisto objektu klasické sekce. Na diagramu
B.3je znazornéno, jak to bude vypadat v pripadé, Ze do konfigura¢niho stromu vlo-
zime 3 instance vicenésobné sekce Directory z konfigurace serveru Apache. Instance
sekce Directory jsou oznaceny symboly S1, S2 a S3. Za pozornost stoji, ze kontej-
nerovy objekt méa stejné jméno jako vicenédsobna sekce.

Objekty typu FcMCContainer jsou tedy jakési virtualni sekce nebo kontejnery, je-
jichz obsahem jsou instance vicenasobné sekce. Timto elegantnim feSenim zajistime,
ze 1 kdyz v konfiguraci nebude ulozena ani jedna instance vicendsobné sekce, stéile
budeme mit v konfigura¢nim stromé zastupny objekt typu FcMCContainer, i kdyz
samoziejmé prazdny. Ten nam iika, 7e zde je vicenasobna sekce. Diky tomu v kli-
entské aplikaci snadno zobrazime seznam instanci sekce s ovladacimi tlacitky, jak
bylo vidét na obrazku 3.2l Pridani instance vicenasobné sekce se pak rovna vlozeni
sekce do naseho kontejnerového objektu.

Drobnou nevyhodou feseni s pomoci kontejneru je, ze musime oSetiit vSechna mista
v kodu, kde se prochézi konfigurac¢ni strom. Tedy naptiklad pii nacitani vicena-
sobnych sekci z konfigura¢niho souboru musime nejprve zjistit, zda v konfigura¢nim
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S: FcSEntry

name = ,apache-config*

S0: FcMCContainer
name = ,Directory”

S1 : FcCSEntry S2 : FcCSEntry S3 : FcCSEntry
name = ,Directory” name = ,Directory” name = ,Directory”

K1 : FcCKString K2 : FcCKString K3 : FcCKString
name = ,Path* name = ,Path* name = ,Path*

Obrazek 3.3: Pouziti objektu typu FcMCContainer

stromé existuje piislusny kontejner. Pokud ne, vlozime do konfigura¢niho stromu ob-
jekt typu FcMCContainer a az pak muzeme vkladat jednotlivé instance vicenasobné
sekce.

Abychom si usnadnili ¢asté testovani typu sekce v konfigura¢énim stromu, pridame
do t¥idy FcCSEntry novou vlastnost isMultipleContainer, ktera ndm fekne, zda
dany objekt je klasicki sekce nebo kontejner vicenasobnych sekci.

VloZeni instance

Vkladani novych instanci vicenasobné sekce oSetiime ve funkci createCEntry tiidy
FcTEntry, kterdA ma na starost vytvareni objekti v konfigura¢nim stromé z jejich
vzoru v Sablonovém stromé. Musime zde oSetfit zejména situaci zminénou v pied-
chozi kapitole, kdy pro vicenédsobné sekce musime vytvorit objekt kontejneru. Méli
bychom zde také otestovat, zda pocet instanci vicenasobné sekce neptrekroci zadané
limity. Podivejme se tedy, jak toho ve funkci createCEntry dosdhneme:

def createCEntry (self, centry_parent):
centry = None
if centry_parent != None and self.multiple == False:
# Existuje uZz zaznam 7
centry = centry_parent.findCEntry(self.name)

if centry == None:
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if self.type == FcTypes.SECTION and self.multiple == True:
if centry_parent != None and
centry_parent.isMultipleEntryContainer():
# Kontrola poltu instanci
n = len(centry_parent.entries)
if self.multipleMax and n + 1 > self.multipleMax:
raise FcMultipleError()
# Vytvoreni zdznamu
centry = self._makeCEntry()
else:
# Vytvoreni kontejneru
centry = FcMCContainer(self)
else:
centry = self._makeCEntry()

if centry_parent != None:
centry_parent.append(centry)
return centry

Jak vidime, funkce mé jeden parametr centry_parent. Ten urcuje, do které kon-
figura¢ni sekce se ma novy objekt vlozit. Pokud je tento parametr nastaveny na
None(prazdnéa hodnota), pak novy objekt do zadné sekce vlozen nebude. To se hodi
zejména pii vytvareni korenového prvku konfigurac¢niho stromu.

Funkce testuje, zda konfiguracni objekt ve stromu existuje. Pokud ano, vrati se
nalezeny objekt a funkce skonci. Tuto kontrolu je ale pro vicenasobné sekce potieba
vypnout, nebot muzeme mit vice instanci jedné sekce.

Nasleduje kod na vytvoreni nového konfigura¢niho zaznamu. Kdyz vytvaiime vi-
cenasobnou sekci a vkladame ji do kontejneru, provede se kontrola na pocet in-
stanci sekce a pokud je vSe v poradku, vytvorime novy zaznam pretizenou metodou
_makeCEntry. Jestlize kontejner neexistuje, vytvorime ho.

Vysledkem funkce je novy objekt v konfigura¢nim stromé.

P1i vytvareni instance vicenasobné sekce uzivatelem z GUI musime je$té na Cerstvy
objekt zavolat novou metodu £ill. Ta rekurzivné projde podiizené zaznamy sekce
v Sablonovém stromé a vytvoii jejich obraz ve vicenésobné sekci. Toto je oSetfeno
ve tiidé FcGUICommunicator, kterd je zodpovédna za komunikaci klientské aplikace
a vykonné knihovny.

Odebrani instance

Odebrani instance vicenésobné sekce oSetiime ve tiidé FcMCContainer. Zde pieti-
zime funkci disconnect, ktera se volé4, pokud chceme odstranit objekt z konfigurac-
niho stromu. Ve funkci nejprve zkontrolujeme, zda odebranim zaznamu neporusime
limit na minimalni pocet instanci vicendsobné sekce. Pokud ano, vyvolame vyjimku.
Pokud je vse v poradku, zavolame ptivodni metodu disconnect:
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def disconnect(self, entry):

# Kontrola poltu instanci

n = len(self.entries)

if self.templateBuddy.multipleMin and
n - 1 < self.templateBuddy.multipleMin:
raise FcMultipleError()

# Odebereme z&znam

super (FcMCContainer, self).disconnect(entry)

Vychozi hodnoty

Zavedeni vicenasobnych sekci si vyzadalo zménu vztahu Ssablonového a konfigurad-
niho stromu. Dfive totiz platilo, 7ze kazdému objektu v Sablonovém stromé odpo-
vida jeden objekt v konfigura¢nim stromé, pticemz stromy byly vzajemné prova-
zané. Z objektu v konfigura¢nim stromé jsme se mohli dostat pomoci vlastnosti
templateBuddy na piislusny objekt v Ssablonovém stromé. A naopak z objektu v
Sablonovém stromé vedla vazba pies vlastnost configBuddy na konfiguracni objekt.
Slo tedy o oboustrannou vazbu typu 1:1 a na mnoha mistech kédu vykonné knihovny
se s tim pocitalo.

Ovsem vicenasobné sekce toto pravidlo porusily. Nyni je vztah Sablonového a konfi-
gurac¢niho stromu typu 1:N. Musime tedy prepracovat vazebni vlastnosti a vSe co s
tim souvisi. Je zfejmé, Ze vlastnost templateBuddy, kterd vede z objektu v konfigu-
ra¢nim stromé na jeho vzor v Sablonovém stromé, muzeme ponechat. Ale vlastnost
configBuddy vedouci druhym smérem je t¥eba zrusit. Z Sablonového stromu se jiz
nelze jednoznac¢né odkézat na prislusny konfigura¢ni objekt.

Jednou z véci, kterou je tieba kviili této zméné piepracovat, je umisténi vychozich
hodnot. Ty se totiz ukladaly piimo do kli¢i v konfiguraénim stromé. To ale nyni
narazi na dva problémy:

1. Pii nastavovani vychozich hodnot z grafického navrhéare se pouzivala prave
vazba configBuddy Sablonového objektu, pfes niz se pristupovalo k vychozi
hodnoté klice.

2. Kli¢, ktery je ve vicenasobné sekci, v konfigura¢nim stromé neexistuje, dokud
neni vlozena alespon jedna instance sekce. Pti nacitani souboru s vychozimi
hodnotami by tedy mohla nastat situace, kdy bychom neméli vychozi hodnotu
kam ulozit.

Rozhodli jsme se tedy, ze vychozi hodnoty pfesuneme do Sablonového stromu do
tfidy FcTKEntry, kam nyni logicky lépe zapadaji. Z objekti v konfigura¢nim stromé
jsou vychozi hodnoty nadéle dostupné pies vazebni vlastnost templateBuddy jako:
templateBuddy.defaultValue. Spolu s tim bylo potieba ptresunout i funkce
convertValue a getValueRepr, které se pouzivaji pii nastavovani a vypisovani vy-
chozich hodnot.
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Zavislosti

Dalsim problémem, ktery bude potieba vyftesit ve vztahu k vicenasobnym sekcim
jsou zavislosti mezi jejich klicovymi slovy. Vezméme napiiklad hypotetickou zavis-
lost v jejiz podmince je zadan vyraz /apache-config/Directory/Path = "/tmp".
Takova zavislost zjevné nemé smysl, pokud ve vicendsobné sekci Directory neni ani
jedna instance. Naopak, pokud by v sekci bylo instanci vice, tak bez néjaké doda-
te¢né informace nevime vzhledem ke které instanci se ma podminka vyhodnotit.

Pravé kvili témto logickym problémim jsme zatim zavislosti vicenasobnych sekci
do vykonné knihovny neimplementovali. Navic v konfiguraci serveru Apache zatim
nebyly potieba. Jestlize se pii pouziti soucasné verze vykonné knihovny pokusime
zapsat zavislost na néjakém klicovém slové uvniti vicendsobné sekce, dostaneme
chybu podobnou této:

Multiple entry Directory inside path /apache-config/Directory/Path!

Pokud bychom v budoucnu pieci jen potiebovali doplnit podporu zéavislosti vice-
nasobnych sekci, dalo by se uvazovat o dvou pravidlech, které by nejednoznacnosti
resily:

1. Klicova slova uvniti vicendsobné sekce mohou zaviset na hodnotéch klicovych
slov v aktuélni instanci sekce a na hodnotach klicovych slov v nadrazenych
sekcich nebo v sekcich, které nejsou vicenésobné.

2. Klic¢ova slova mimo vicendsobnou sekci nemohou zaviset na hodnotach slov
uvniti vicenasobné sekce, nebot takova podminka nemusi davat smysl.

Aplikace pravidel je znazornéna na obrazku Povolené zavislosti jsou reprezento-
vany zelenymi Sipkami, zakdzané zavislosti jsou reprezentovany c¢ervenymi Sipkami.
Vidime, 7e K1i¢ 4 ve vicendsobné sekci zavisi na zdznamu K1i¢ 3 a nebot i ten
je ve stejné vicenasobné sekci, je tato zavislost povolena. Pokud K1i¢ 3 zavisi na
zaznamu K1i¢ 2, ktery neni ve vicenasobné sekci, je tato zavislost také v poradku.
Zakézana je ovSem zavislost vnéjsich kli¢ii na hodnotéch kli¢i uvniti vicenésobné
sekce. Tedy K11¢ 1 nemuze zaviset na zaznamu K1i¢ 5.

3.2 Odkazy v Sablonovém souboru

Cilem odkazu je vyuzit jednu definici klicového slova nebo sekce vickrat nez jednou.

3.2.1 Sablonovy soubor

Jedinou véci, kterou je tfeba v konfiguracnim baliku zménit je format sablonového

souboru. Ten rozsitime o novy typ klice s nazvem reference. Podivejme se nyni na
ukdzku zapisu odkazu z konfigura¢niho baliku serveru Apache:
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Kofenovy
zaznam

Vicenasobna
sekce

Kli¢ 1 Kli¢ 2

Kli¢ 5

Obrazek 3.4: Zavislosti ve vicenasobné sekci

<reference>
<entry-name>Files</entry-name>
<target>/apache-config/Files</target>
</reference>

Jak vidime, u odkazu je t¥eba definovat nazev a cestu k cili.

Predpokladejme, zZe odkaz mize mitit pouze na sekci nebo klicové slovo, které bylo
v Sablonovém souboru definovino diive. Nelze se tedy nejprve odkazat na klicové
slovo a az poté ho definovat. Diky tomu nam k vyhodnoceni odkazii bude stacit jen
jeden pruchod sablonovym souborem, tedy doba zpracovani Sablonového souboru se
vyrazné nezvysi.

3.2.2 Zmény ve vykonné knihovné

T¥ida FcTReference

NP

FcTReference. Ttida funguje jako proxy objekt a vétSinu volani presmérovava na
svij cil. Nékteré vlastnosti a metody bychom ale pfesmérovavat neméli, jsou to:

e name: U odkazu definujeme jeho vlastni nézev.

e parent: Odkaz na nadfazenou sekci musi byt pochopitelné lokalni, abychom
mohli objekt spravné zaradit do Sablonového stromu.
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e active: Aktivita odkazu je lokalni vlastnost, lze ji totiz nastavovat i pomoci
zavislosti.

e mandatory: Ani tuto vlastnost presmérovavat nebudeme ze stejného duvodu,
jaky jsme uvedli u vlastnosti active.

e group: Odkaz muze byt definovany v jiné skupiné zdznamu nez jeho cil.

e output(): Tato metoda vraci XML popis zaznamu tak, jak ma byt ulozen
do Sablonového souboru. Metodu v této tiidé pretizime tak, aby vracela XML
definici odkazu.

Vse ostatni presmérujeme na cilovy objekt. V nasledujici ukazce vidime ty nejzaji-
mavéjsi ¢asti kodu tridy:

class FcTReference(FcTEntry):
def __init__(self, proxy = None):

FcTEntry.__init__(self, proxy)
self.target = None

def isReference(self):
return True
Oproperty
def type(self):
return self.target.type
def isSection(self):
return self.target.isSection()
def isKeyword(self):
return self.target.isKeyword()

def keyLabel(self, language = "'"):
return self.target.keyLabel(language)
def setKeyLabel(self, language, label):
raise AttributeError("Read only attribute!")

def _makeCEntry(self):
return self.target._makeCEntry()

def __getattr__(self, name):
return getattr(self.target, name)

V konstruktoru nastavime vlastnost target, do které se pii nacitani Sablonového
souboru vyplni odkazovany Sablonovy objekt. Dale definujeme novou funkci
isReference, podle které mizeme v Sablonovém stromé rozlisit reference od ostat-
nich objektii.

Néasleduje presmérovani dilezitych funkei a vlastnosti na cilovy objekt. VSimnéme
si funkce setKeyLabel, kterd bézné nastavuje popisku klicového slova nebo sekce.
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Sablonovy strom

TO : FCTSEntry

name = ,apache-config*

Konfiguraéni strom

CO : FcCSEntry

name = ,apache-config*

T1 : FcTSEntry
name = ,Files*

C1 : FcCSEntry
name = ,Files*

L template_buddy

A
\\\
.
T2 : FcTSEntry _ N template_buddy C2 : FcCSEntry
name = ,Directory* \ name = ,Directory*
target\\‘
|
T3 : FcTReference P / template_buddy C3 : FcCSEntry
name = ,Files* - - name = ,Files*

Obrézek 3.5: Pouziti objektu typu FcTReference

Zde tato funkce vyvolé vyjimku AttributeError, protoze u odkazi je tato vlastnost
potieba pouze pro ¢teni.

A nakonec nadefinujeme funkci __getattr__, jejimz tikolem je pfesmérovat zbyvajici
vlastnosti a funkce. Zde jsme chytfe vyuzili vlastnosti jazyka Python. __getattr__
je totiz interni funkce jazyka, kterd se vol4d pokazdé, kdyz piistupujeme k prvku
objektu, ktery jazyk Python nezna. Tedy napiiklad obj.a zpusobi volani funkce
obj.__getattr__("a"). PfetiZenim této funkce pak muzeme vSechna zbyvajici vo-
lani presmérovat na cilovy objekt.

Obraz v konfiguraénim stromé

Oproti ostatnim typum kli¢i nemé tiida FcTReference sviij obraz v konfigura¢nim
stromé. Pii vytvareni konfigura¢niho stromu dojde k pfesmérovani volani privatni
funkce _makeCEntry, kterd je zodpovédna za vytvoreni konfigura¢niho objektu pii-
slusného typu. Pokud tedy odkaz /apache-config/Directory/Files miii napii-
klad na sekci /apache-config/Files, pak v konfigura¢nim stromé bude na misto
odkazu vlozena primo instance sekce Files. Popsana situace je znazornéna na dia-
gramu
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3.3 Skupiny ziaznamiu

Pojmenované skupiny zaznamu jsme do projektu Freeconf piidali jako odpovéd na
potiebu zapisovat z jednoho konfigura¢niho baliku do vice nativnich konfigura¢nich
souborii. Princip je jednoduchy: zaznamy délime do pojmenovanych skupin podle
toho, do kterého vystupniho souboru se maji zapsat.

3.3.1 Zmény v konfigura¢nim baliku
Hlavi¢kovy soubor

Skupiny zédznamu definujeme v hlavickovém souboru konfigura¢niho baliku elemen-
tem entry-group. Zadidna by zde méla byt alesponn jedna skupina, pficemz kazdé
mé unikatni jméno, které zadaviame do atributu name. Pro skupinu lze nastavit cestu
k nativnimu konfigura¢nimu souboru, soubor s XSL transformaci a zda se maji do
konfigura¢niho souboru vypisovat i vychozi hodnoty, pokud nebyly zménény (para-
metr output-defaults, vice o ném je mozné nalézt v praci [7] na strané 68).

Definici skupin si ukédzeme na hlavickovém souboru serveru Apache:

<freeconf-header>

<content>
<template>apache_template.xml</template>
<default-values>apache_default.xml</default-values>
<help>apache_help.xml</help>
<output>$PACKAGE/apache_conf .xml</output>
<lists>apache_lists.xml</lists>

</content>

<!-- Hlavni konfiguralni soubor -->

<entry-group>
<native-output>$PACKAGE/apache2.conf</native-output>
<transform>apache_default_transform.xsl</transform>
<output-defaults>yes</output-defaults>

</entry-group>

<!-- Soubor se seznamem portd -->

<entry-group name="ports'>
<native-output>$PACKAGE/ports.conf</native-output>
<transform>apache_default_transform.xsl</transform>
<output-defaults>yes</output-defaults>

</entry-group>

</freeconf-header>

Zde jsme vytvorili dvé skupiny, jednu vychozi a jednu ur¢enou pro seznam porti. U
vychozi skupiny neni tfeba uvadét jméno, bude totiz nastaveno na , default”. Z toho
jasné, 7e zdznam entry-group bez argumentu mé smysl do hlavickového souboru
zadavat pouze jednou.
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Dalsi zmény, které ve formatu hlavickového souboru jsou:

e Elementy native-output a transform lze jiz zapisovat pouze uvniti elementu
entry-group, kde definuji nativni konfigura¢ni soubor skupiny. Jejich umisténi
v hlavnim elementu content by totiz uz nedavalo smysl.

e 7Zrusili jsme element settings a jeho obsah presunuli do nového elementu
entry-group. Parametr output-defaults, ktery zde jako jediny mohl byt,
mé nyni lokalni platnost vzhledem ke skupiné, ve které je uveden.

Sablonovy soubor

Kdyz uz mame v baliku nadefinovanou mnozinu konfiguracnich soubort v nativnim
formétu, muzeme jejim prvkum priradit jednotlivé kli¢e konfigurace. Toho nejlépe

dosdhneme rozsitenim Sablonového souboru o novou vlastnost group. Ta bude ur-
¢ovat jméno skupiny, do které klicové slovo patii.

Abychom vlastnost group nemuseli zapisovat ke kazdému kli¢ovému slovu, zavedeme
jesté dvé pravidla:

1. Pokud je jméno skupiny uvedeno v definici sekce, propaguje se do hloubky na
kazdé podrtizené klicové slovo a sekci.

2. Jestlize u klicového slova neni jméno skupiny uvedeno a neni uvedeno ani
pro nékterou z nadiazenych sekci, nastavi se automaticky na jméno vychozi
skupiny (tedy ,,default).

A nakonec ukazka z sablonového souboru:

<section>
<section-name>Listen</section-name>
<!-- Skupina: Plati pro vSechna podrizend klicova slova -->

<group>ports</group>

<!-- Klicova slova -->
<l-- o0 =
</section>
<number>
<entry-name>Port</entry-name>
<!-- Skupina: Plati pouze pro toto klilové slovo. -->
<group>ports</ports>
</number>
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3.3.2 Zmény ve vykonné knihovné
Trida FcGroup

Vykonnou knihovnu projektu Freeconf je tieba rozsitit zejména o novou t¥idu, kterou
pojmenujeme FcGroup a ulozime ji do nového souboru group.py. Nadefinujeme do
ni vSe, co musime ulozit pfi nac¢itani skupiny z hlavickového souboru. Jeji zakladni
vlastnosti a funkce tedy budou:

e name: Jméno skupiny.
e transformFile: Cesta k souboru s transformaci.
e nativeFile: Cesta k nativnimu konfigura¢nimu souboru skupiny.

e outputDefaults: Booleovska hodnota. Urcuje, zda se do nativniho konfigu-
ra¢niho souboru maji vypisovat i hodnoty, které se nelisi od vychozich.

e transform(config root): Funkce vygeneruje nativni konfiguraéni soubor
skupiny zaznami. Jako parametr config_root piebira kofen konfigura¢niho
stromu.

Aby bylo mozné skupiny snaze dohledat, ulozime je do proménné groups v objektu,
ktery reprezentuje nacteny balik. Proménné groups je typu slovnik a jménu skupiny
prifazuje jeji objekt.

P

Rozsifeni FcTEntry

Jak nézev napovid4, tiida FcTEntry je zdkladovou tiidou pro vSechny objekty v
Sablonovém stromu, tedy kli¢ova slova a sekce. Proto se perfektné hodi pro ulozeni
nové vlastnosti group z Sablonového souboru. Nebudeme zde ovSem ukladat nazev
nacteny z definice klicového slova nebo sekce. Misto toho pii nacitani Sablonového
souboru dohledame objekt prislusné skupiny, ktery vznikl pti nac¢itani hlavickového
souboru, a ulozime odkaz na néj.

Zde také vytresime pozadavky ze strany B3]l na propagaci skupin dovniti sekci a na
vychozi skupinu. Propagovani skupiny do podiizenych zaznamu uvniti sekei prove-
deme v pristupovych funkcich vlastnosti group:

Oproperty
def group (self):
if self.__group == None and self.parent != None:

# Propagace skupiny z nadrazeného zaznamu
return self.parent.group
return self.__group

O@group.setter
def group (self, group):
self.__group = group
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Skute¢ny odkaz na skupinu jsme ulozili do soukromé proménné __group. Pfi zis-
kavani hodnoty vlastnosti group nejprve zkontrolujeme, zda je nastavena privatni
proménné a pokud ano, vratime jeji hodnotu. V pripadé, ze nastavena neni, vratime
hodnotu skupiny nadtrazené sekce.

Regeni druhého pozadavku na vychozi skupiny je jiz trividlni. Postaci, kdyz u ko-
fenové sekce napevno nastavime vlastnost group na vychozi skupinu. Diky tomu se
nam automaticky zpropaguje do vsech zaznami, pro které nebyla skupina explicitné
definovana v Sablonovém souboru.

Zapis nativnich konfigura¢nich soubori

Jak bylo uvedeno vyse, zapis nativnich konfigurac¢nich soubori probiha ve funkci
transform tiidy FcGroup. Zde ale vznikne maly problém. Generovani nativnich
souborii totiz funguje tak, ze na konfigurac¢ni soubor ve formatu XML pustime za-
danou XSL transformaci. Jenze konfiguracni soubor ve formatu XML stéle ukladame
pouze jeden, zatimco nativnich konfiguracnich soubort mize byt vice, kazdy s jinou
podmnozinou klici.

Samoziejmé bychom mohli rozdélit i konfigura¢ni soubor ve formatu XML a hod-
noty kli¢u ukladat pro kazdou skupinu zvlast. To by nam ovSem znepiehlednilo
konfigurac¢ni balik dal$imi zbytecnymi soubory. Mame totiz jesté jednu moznost:
Konfigura¢ni XML soubory se zaznamy pro skupiny vygenerovat pouze docCasné,
nejlépe do operacni paméti pocitace. Po zapsani nativniho konfigura¢niho souboru

docasny XML dokument opét smazeme.

Nastésti nam knihovna libxslt, ktera je pro transformace pouzita, umoziuje pro-
vést XSL transformaci i nad fetézcem uloZzenym v proménné. Staci tedy vybrat
klice dané skupiny a jejich hodnoty ve formatu XML zapsat do proménné, kterou
pak predhodime transformacni funkci.

Tato zména nam také dovoli snizeni velikosti konfigura¢niho souboru ve formétu
XML, ktery je tieba ukladat na disk. Piuvodné se totiz do tohoto souboru ukladal i
text napovédy klicovych slov, aby bylo mozné vygenerovat napovédu do komentéii
v nativnim konfigura¢nim souboru. Tento text byva obvykle mnohonésobné delsi,
nez samotna hodnota klicového slova, a tak jen zbyte¢né nafukuje velikost konfi-
gura¢niho XML souboru. Navic médme tutéz informaci dostupnou i v souborech s
napovédou a stejny text byl proto v baliku ulozen dvakrat. Témto duplicitAm mii-
zeme nyni jednoduse zabranit. Staci, kdyz text napovédy budeme generovat jen do
XML dokumentu v paméti, ktery se pak pouzije pro XSL transformaci. P¥i ukladani
XML konfigurac¢niho souboru na disk jiz muzeme zapsat pouze nezbytné informace
o stavu konfigurace.

Rozdil bude nejlépe patrny na ukazce. Zde je uryvek konfigurace v XML formatu se
vSemi informacemi tak, jak se vygeneruje do paméti:

<entry name="ServerTokens">
<value>Full</value>
<help>This directive configures what you return as the Server HTTP
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responseHeader. The default is &apos;Full&apos; which sends

information about the 0S-Type and compiled in modules.</help>
<type>string</type>

</entry>

A zde je tataz konfigurace v podobé, v jaké se zapiSe do konfigura¢niho souboru na
disku:

<entry name="ServerTokens'>
<value>Full</value>
</entry>

Uspora mista je patrna na prvni pohled.

3.4 RozSsirujici moduly

Cilem rozgifujicich modulu (déle jen modula) je ptidat do jiz existujiciho konfigu-
ra¢niho baliku nové klice a vSe co s nimi souvisi. Moduly by mélo byt mozné snadno
nainstalovat i odinstalovat, nemély by tedy ménit zadny ze stavajicich konfigurac-
nich souboru v baliku.

3.4.1 NAvrh modulu

Béhem navrhu jsme si nejprve sepsali pozadavky na soubory a atributy baliku, které
by moduly mohly rozsirovat:

1. éablonovy soubor: Lze pridavat nové klice a sekce. Ménit vlastnosti stavajicich
kli¢u je zakazano.

2. Soubor s napovédou: Je tieba definovat popisky a napovédu pro nové klice.
3. Vychozi hodnoty: Nové klice potiebuji vychozi hodnoty.

4. Konfiguracni soubor ve formatu XML: Aktualni hodnoty novych kli¢u je tieba
ulozit do oddéleného konfigura¢niho souboru. Zde jsme nejprve predpokladali,
ze klice modulu budou zapsany do konfigura¢niho XML souboru hlavnitho ba-
liku. V pribéhu prvotni implementace se ale ukazalo, ze takové feseni neni
nejvhodnéjsi, nebot pii odstranéni nebo presunuti modulu nam v hlavnim
konfigura¢nim XML souboru ziistavaly zdznamy pro neexistujici klicova slova.

5. XSL transformace: Musime mit moznost rozsitit stavajici transformaci o zpra-
covani novych kli¢u a sekei.

6. Nové skupiny zaznamii: Modul muze pozadovat, aby jeho konfigura¢ni hodnoty
byly ukladany do oddéleného nativniho konfigura¢niho souboru s novou XSL
transformaci.
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7. Seznamy hodnot: Lze nadefinovat seznamy hodnot pro nové klice.
8. Zavislosti: Nové klice mohou zaviset na hodnotach stavajicich kli¢i a naopak.

9. Sablonovy soubor pro GUI: Bude potieba definovat zobrazeni novych kli¢i a
seked.

10. A samoziejmé budeme také potfebovat popisky nového sablonového souboru
pro GUI.

Z toho vidime, ze modul m& schopnost rozsitit takika vSechny soubory v konfigu-
ra¢nim baliku. Proto jsme se rozhodli zapisovat moduly stejnym zpusobem jako
konfigura¢ni baliky. Forméty soubort ziistanou az na jednu vyjimku nezménény.

Tyto konfigura¢ni baliky moduli ulozime do adresaie plugins (anglicky termin
pro rozgifujici moduly), ktery umistime do hlavniho konfigura¢niho baliku. Odtud
pak budou moduly nac¢itdny vykonnou knihovnou. Timto zpusobem také ziskame
snadnou cestu, jak moduly nainstalovat a odinstalovat. Instalace modulu do konfi-
gurac¢niho baliku se rovna presunuti modulu do adresafe plugins v konfigura¢nim
baliku. K odinstalovani modulu nam pak postac¢i modul z tohoto adresiie smazat
¢i presunout jinam.

Hlavi¢kovy soubor

Jedinou zménu formétu v baliku modulu oproti standardnimu konfigura¢nimu ba-
liku provedeme v hlavickovém souboru header.xml, a to kvili pozadavku ¢islo 5.
Ten tika, ze bychom v modulu méli byt schopni rozsitit stavajici XSL transformaci.
Na presny zpusob rozsifeni transformace se podivame v kapitole B.4.2l Zde si pouze
ukazeme, jak upravime hlavickovy soubor, aby toto rozsiteni podporoval. Do ného
musime zapsat cestu k souboru, ktery rozsiti stavajici XSL transformaci. A jak vime
z kapitoly B.3.1], cesta k souboru s XSL transformaci je souc¢asti definice skupiny. Pi-
dame tedy podporu pro modifikaci obsahu skupiny v hlavickovém souboru modulu
nasledujicim zptsobem:

<freeconf-header>
<content>
<template>ssl_template.xml</template>
<default-values>ssl_default.xml</default-values>
<help>ssl_help.xml</help>
<output>$PLUGIN/ssl_conf.xml</output>
<gui-template>ssl_gui_template.xml</gui-template>
</content>
<change-group name='default">
<add-transform>ssl_default_transform.xsl</add-transform>
</change-group>
</freeconf-header>
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Priklad je z rozsifujiciho modulu SSL pro webovy server Apache. Ptidali jsme novy
element change-group, ktery modifikuje existujici skupinu default z konfigurac-
niho baliku serveru Apache. Jméno skupiny zapisujeme opét do atributu name.
Uvniti tohoto elementu definujeme vlastnosti skupiny, které chceme zménit. Za-
tim budeme podporovat pouze rozsiteni transformace o nova pravidla ze souboru,
jehoz jméno je zadané v elementu add-transform.

Podpora nahrazovani proménnych

vvvvvv

pomoci zastupnych znaki na adresar konfigurac¢niho baliku (znak $) a na uzivatel-
sky adresai (znak ~). Tyto specidlni znaky se pak automaticky nahradily spravnymi
cestami v souborovém systému. Nahrazovani bylo podporovano v cesté ke konfigu-
ra¢nimu souboru ve formatu XML a k nativnimu konfigura¢nimu souboru. S p¥icho-
dem zasuvnych moduli by bylo vhodné se podobnym zptisobem odkazat i na cestu
k aktudlnimu zasuvnému modulu, coz by znamenalo zavedeni dalsiho zastupného
znaku.

Pti vyvoji jsme ovSem zjistili, ze takovéto specidlni znaky se Spatné pamatuji.
Zejména proto, ze neexistuje ziejma logickd vazba mezi zastupnym znakem a adre-
sarem, ktery zastupuje. Rozhodli se tedy, Ze zrusime podporu zastupnych znaki a
nahradime je odkazy na proménné, podobné jako to funguje napiiklad v prikazo-
vém Fadku opera¢niho systému GNU/Linux. Odkaz na proménnou zapisujeme jako
$NAZEV nebo ${NAZEV}, kde NAZEV je jméno proménné.

V cestach k souborim se budou automaticky nahrazovat veskeré systémové pro-
ménné definované v prostiedi programu a nasledujici proménné specifické pro pro-
jekt Freeconf:

e SPACKAGE: Cesta ke konfiguraénimu baliku.

e SPLUGIN: Cesta k aktualnimu rozsifujicimu modulu. Pokud aktuélni rozsi-
fujici modul neni definovan, mé tato proménné stejny vyznam jako $PACKAGE.
To nastane napiiklad odkdzeme-li se na proménnou $PLUGIN z hlavickového
souboru hlavniho konfigura¢niho baliku.

Na domovsky adresar uzivatele se lze odkazat systémovou proménnou $HOME.

Nyni si ukdzeme jednoduchou funkei v jazyce Python, ktera provadi samotné nahra-
zovani systémovych proménnych. Jejim povinnym argumentem je textovy fetézec,
v némz budeme nahrazovat proménné. Jako volitelny argument lze predat seznam
dodatecnych proménnych. V ném se budou predavat specifické proménné projektu
Freeconf.

def expandVariables(string, variables = {}):
for match in re.finditer (r"\$\{?(\wx)\}?", string):
var = match.group(1)
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val = None
if var in variables:
val = variables[var]

else:
val = getEnv(var)

if val == None:
# Proménnd nenalezna
val = ""

# Nahrazeni proménné v retézci
string = string.replace(match.group(0), val)
return string

Ve funkci nejprve nalezneme viechny shluky znaki ve tvaru $¥4ZEV nebo ${NAZEV} .
Nézev proménné mize obsahovat pouze alfanumerické znaky a podtrzitka. Déle se
pro nalezené proménné pokusime dohledat jejich hodnotu. Nejprve prohledame za-
dany seznam specifickych proménnych a kdyz neuspéjeme, pokusime se proménnou
nalézt v systému. Pokud ani tam nebyla proménné nalezena, nahradime ji prazdnym
fetézcem.

3.4.2 Rozsireni XSL transformace

V kapitole B.41] jsme si Fekli, Ze modul by mé&l byt schopen rozsiFit stavajici trans-
formaci svym vlastnim XSL souborem. Zde by mohly byt naptiklad vyjimky ve
zpracovani sekci ¢i slozenych konfigura¢nich zaznami v modulu podobné tém, na
které jsme narazili v konfiguraci serveru Apache.

Nastésti je jazyk XSL na podobny scénaf pfipraven a umoziuje nam do sebe vkladat
jednotlivé transformacni soubory direktivou include. Jeji zapis je nasledujici:

<xsl:include href='"cesta k XSL souboru" />

Na misto <xsl:include ... /> se pak do transformace vlozi pravidla z odkazova-
ného XSL souboru.

Pti spojovani XSL transformaci budeme tedy postupovat nasledovné: Vykonné knihovna
vytvori pro kazdou skupinu zéznami doc¢asnou XSL transformaci, do které pomoci
direktivy include vlozi odkazy na vSechny transformacni soubory skupiny. Jako
prvni bude vlozen odkaz na XSL transformaci konfigura¢niho baliku. Néasledovat
budou odkazy na transformacéni XSL soubory definované v modulech.

Tim, 7ze odkazy na transformace moduli vlozime az za hlavni transformaci baliku,
budeme moci pridavat vyjimky do stavajicich pravidel baliku, a nebo je dokonce
predefinovat. Pokud je totiz pro jeden XML element pravidel v XSL souboru vice,
plati vzdy az to posledni.

Podivejme se nyni na ukazku z XSL souboru ssl_default_transform.xsl vychozi
skupiny modulu SSL, ktery ptidava vyjimku pro slozeny zaznam SSLOptions:
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<?xml version="1.0"7>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:template match="section[@name = ’SSLOptions’]">
<!-- Vyjimka pro sekci SSLOptions -->
<xsl:value-of select="@name" />
<!-- Zpracovani seznamu voleb -->
<xsl:for-each select="entry">
<xsl:value-of select="$key-value-separator" />

<xsl:if test="value = ’yes’'">
<!-- VypiSeme nazev zapnuté volby -->
<xsl:value-of select="@name" />
</xsl:if>

</xsl:for-each>
<xsl:call-template name="new-lines"/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Klicovou roli v této Sabloné hraje atribut match elementu xsl:template. V ném
ur¢ime, ze chceme zpracovat pouze sekci s ndzvem SSLOptions. Kdybychom pod-
minku na nazev nezadali, nova Sablona by se aplikovala na vSechny sekce baliku
Apache a to by zpusobilo vygenerovani neplatné konfigurace.

3.4.3 Zmény ve vykonné knihovné

Podpora rozsitujicich moduli si vyzadala celou fadu zmén zdrojového kodu vykonné
knihovny. Nebudeme zde rozebirat vSechny zmény, nebot to by bylo mimo rozsah

této prace. PopiSeme si pouze ty nejvyznamnéjsi tpravy. VSechny zmény kodu je
mozné nalézt v SVN repozitaii projektu. Vice o ném se doctete v piiloze [Al

T¥idy na zpracovani baliku a moduli

Nejvice ¢asu nam zabraly upravy tiidy FcPackage v souboru knihovny package . py.
Zde se soustiedi kod pro tizeni operaci provadénych nad konfigura¢nim balikem. Jde
zejména o nacitani a ukladani baliku. Uchovavaji se zde také odkazy na vSechny
datové struktury baliku: sablonovy, konfigura¢ni a graficky strom objektu, zavislosti
mezi klicovymi slovy, seznam skupin baliku, dostupné seznamy hodnot a aktuédlné
dostupné jazyky.

Pro praci s moduly jsme vytvofili novou t¥idu FcPlugin, kterd je zodpovédna za
nac¢itani konfigurace moduli. Jak jsme vidéli v pfedchozich odstavcich, rozsitujici
moduly se svou strukturou velice blizi konfigura¢nimu baliku. Proto bylo mozné
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velkou ¢ast kodu tiidy FcPackage vyuzit i pro nacitani moduli. Spole¢nou funkci-
onalitu obou t¥id jsme upravili, aby byla pouzitelna jak pro baliky tak pro moduly,
a presunuli do zakladové tiidy FcPackageBase. Jde zejména o nasledujici metody:

e addGroup(group): Vlozi novou skupinu do baliku nebo modulu.

e removeGroup(name): Odstrani skupinu daného jména z baliku nebo mo-
dulu.

e expandFileName(path): Nahradi proménné v cesté path. Proménna PLUGIN
bude nahrazena spravnou hodnotou v zavislosti na tom, zda jde o balik, ¢i mo-
dul. Zpracovani ostatnich proménnych se nelisi.

e loadPacakgeBase(): Nadita soubory konfigura¢niho baliku nebo modulu.
Postupné zde dojde k nacteni hlavickového souboru, seznamii hodnot, Sab-
lonového souboru, souborti s napovédou, vychozich hodnot, konfigura¢niho
souboru, souboru se zavislostmi a v nakonec souboru s definici uzivatelského
rozhrani. Pfed volanim této metody je tfeba spravné nastavit datové struktury
tfidy FcPackageBase. Diky nim pak metoda loadPacakgeBase rozezna, od-
kud ma ¢ist soubory baliku (resp. modulu) a kam ma ulozit nac¢tené hodnoty.

e writeOQutput(): Zapise aktualni hodnoty kli¢i baliku (resp. modulu) do kon-
figura¢niho XML souboru.

e transform(): ZapiSe nativni konfigura¢ni soubory pro v8echny skupiny baliku
nebo modulu.

Abychom omezili vétveni kodu ve spoleénych metodéach tiidy FcPackageBase, de-
klarovali jsme si nasledujici abstraktni vlastnosti. Ty bude tfeba nadefinovat zvl1ast
pro tiidu konfigurac¢niho baliku a zvl4st pro t¥idu modulu:

e availableLists: Vrati seznam aktualné dostupnych seznamii hodnot. V konfi-
gura¢nim baliku vlastnost vrati seznamy hodnot baliku. V modulu musi tato
vlastnost vratit jak seznamy hodnot baliku tak i lokalni seznamy hodnot mo-
dulu.

e availableGroups: Vrati seznam aktualné dostupnych skupin. Chovani této
vlastnosti se lisi pro balik a modul podobné jako tomu bylo u vlastnosti
availableLists.

Do zakladové tiidy jsme jeSté pridali abstraktni metodu isPlugin, kterd vrati
pravdu, pokud instance t¥idy reprezentuje modul, a nepravdu, pokud zastupuje kon-
figuracni balik.

Dale bylo nutné vyrovnat se s pomocnymi datovymi strukturami puvodni tiFidy
FcPackage: PackagePaths, PackageTrees a PackageData. Struktura FcPackage
obsahuje cesty k nejriznéjsim c¢astem soubort, které jsou potieba pii nacitani kon-
figura¢niho baliku. Struktura PackageTrees zase obsahuje reference na jednotlivé
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stromy objektu baliku. A nakonec struktura PackageData sdruzuje ostatni infor-
mace ulozené v baliku jako naptiklad skupiny, seznamy hodnot nebo zavislosti.

Pivodné byly tyto struktury nadefinované na nejvyssi tirovni v souboru package . py
hned vedle tiidy FcPackage. Nicméné pro lepsi vyuziti dédi¢nosti jsme se rozhodli za-
psat definici struktur do samotné tiidy FcPackageBase jako podtiidy Paths, Trees
a Data. Tridy baliku a pluginu pak mohou snadno upravit jejich chovani odvozenim
nové tiidy stejného jména.

Nejvétsi rozdily jsou v pomocné tiidé Paths, kterd odpovida pivodni struktuie
PackagePaths. Zde ulozené cesty k adresiiim a souborim jsou totiz pro balik a
modul znac¢né odlisné, jako napiiklad cesta k hlavickovému souboru. Ale nékteré in-
formace jsou zase témér stejné, jako napiiklad seznam cest k systémovym adresaium
projektu Freeconf. Toho snadno dosdhneme dédi¢nosti.

Podivejme se nyni na definici podtfidy Paths ve tfidé FcPackageBase:

class FcPackageBase:
class Paths:

def __init__ (self):
self.packageName = ""
self.packageDir = ""
# Dostupné adresare
self.freeconfDirs = []
self .helpDirs = {}
self.listDirs = []
self .defaultValuesDirs = []
# Cesty k soubortim baliku
self.listFiles = {}
self.templateFile = FcFileLocation()
self.dependenciesFile = FcFileLocation()
self .helpFile = FcFileLocation()
self .defaultValuesFile = FcFileLocation()
self.outputFile = FcFileLocation()
self .guiTemplateFile = FcFileLocation()
self.guilabelFile = FcFileLocation()

Oproperty
def mainDir(self):
return self.packageDir
Oproperty
def headerFileFullPath(self):
return self.mainDir + ’/header.xml’

def fill(self, path):
raise NotImplementedError # Abstraktni funkce

# Zbytek tridy FcPackageBase
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V konstruktoru deklarujeme jméno baliku, cestu k nému a seznamy dostupnych
adresaru, kde se budou hledat soubory. Dale jsme vytvorili proménné, do kte-
rych se zapisi aktualni cesty k souborim baliku nebo modulu jako struktura typu
FcFileLocation. Ta obsahuje dvé polozky: nazev souboru a plnou cestu k jeho
aktualnimu umisténi. Tyto struktury budou naplnény ve funkci loadPacakgeBase
hned po nacteni hlavickového souboru.

Déle jsme zavedli pomocnou vlastnost mainDir, kterd vrati hlavni cestu k baliku
nebo modulu. Jeji pouziti vidime hned v nasledujici vlastnosti headerFileFullPath,
kde se konstruuje cesta k hlavickovému souboru.

A nakonec jsme nadeklarovali abstraktni funkci £i11. Ta nam poslouzi k naplnéni
seznamu dostupnych adresaii. Jejim argumentem je cesta k baliku nebo modulu.
Pretizeni podtiidy Paths a zminénou funkci si ukdzeme ve t¥idé konfigura¢niho
baliku FcPackage. Jen upozornim, ze pro snadnéjsi pochopeni jsme zde funkei £ill
ponékud zjednodusili a vyzdvihli nejdulezitéjsi ¢asti, v aktualni podobé vykonné
knihovny obsahuje mnohem vice kddu.

class FcPackage (FcPackageBase):
class Paths(FcPackageBase.Paths):
def __init__(self):
FcPackageBase.Paths.__init__(self)

def fill(self, path):

self .packageDir = path

homeDir = getEnv(’HOME’)

# Systémové adresare projektu Freeconf

self.freeconfDirs = [
homeDir + ’/.freeconf’,
>/usr/local/share/freeconf’,
> /usr/share/freeconf’

# Naplni seznam moZnych umisténi seznami hodnot
self.listDirs = [
dir + ’/lists’
for dir in [self.packageDir] + self.freeconfDirs

# Naplnéni dalSich seznaml adresard

# Zbytek tridy FcPackage

Jak vidime, ve funkci sestavime seznam systémovych adresidiu a ten pak pouzijeme
pfi naplnéni seznamu moznych umisténi souboru se seznamy hodnot. Ty se mohou
vyskytovat jak v systémovych adresaiich tak v podadresafi 1ists konfigurac¢niho
baliku.
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V rozsifujicich modulech ale podle pozadavku ¢islo 7. v kapitole B-A T mame moznost
nadefinovat vlastni seznamy hodnot. Ty se ukladaji do podadresare 1ists v cesté
modulu. Tento problém jsme vytesili odvozenim podtiidy Paths ve tiidé modulu
FcPackage:

class FcPlugin(FcPackageBase):
class Paths (FcPackageBase.Paths):
def __init__ (self, paths):

FcPackageBase.Paths.__init__(self)
# Cesta k modulu
self.pluginDir = ""
# Inicializace z cest baliku
self .homeDir = paths.homeDir
self .packageName = paths.packagelName
self .packageDir = paths.packageDir
self.listDirs = paths.listDirs
self.scriptDirs = paths.scriptDirs
self.freeconfDirs = paths.freeconfDirs
self.defaultValuesDirs = self.defaultValuesDirs

O@property
def mainDir(self):
return self.pluginDir

def fill(self, path):
self.pluginDir = path
# Roz8iri moZnd umisténi seznamd hodnot
self .listDirs.insert(0, self.pluginDir + ’/lists’)

# RozS8ifeni ostatnich seznami adresarid

# Zbytek tridy FcPlugin ...

Konstruktor podtiidy Paths zde bere jako argument instanci Paths konfigura¢niho
baliku. Z ni se nainicializuji seznamy adresaiu. Tyto seznamy pak rozsifime v me-
todé £i11, kde budou doplnény o lokalni cesty modulu. Cel& funkcionalita je opét
znézornéna na seznamu adresaifu moznych umisténi seznamu hodnot. Jak vidime,
lokdlni adresai lists modulu vkladdme na prvni misto seznamu, kde bude mit
nejvyssi prioritu.

Rozsireni tfidy FcGroup
Do rozhrani t¥idy FcGroup, které jsme si predstavili v kapitole B.3.2] jsme doplnili

novou metodu includeTransform s parametrem file typu FcFileLocation. Tato
metoda vlozi do skupiny XSL transformaci modulu.
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Sestaveni do¢asné transformace, jejiz princip jsme popsali v kapitole B.4.2] prove-
deme v metodé transform pomérné trivialnim kédem:

x8lString = ’<%xml version="1.0" 7>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0org/1999/XSL/Transform"
version="1.0">’
# VloZzime odkaz na hlavni XSL soubor baliku
xs8lString +=
’<xsl:include href="Y%s"/>’ % (self.transformFile.fullPath,)
# VloZeni odkazl na XSL soubory moduld
for i in self.includedTransformFiles:
xslString += ’<xsl:include href="Ys"/>’ % (i.fullPath,)
# UkoncCeni transformace
xslString += ’</xsl:stylesheet>’

Docasnou XSL transformaci tedy ukladame pouze do Fetézce v paméti, podobné jako
jsme to udélali s doc¢asnym konfigura¢nim souborem ve formatu XML v kapitole[3.3.2]
na strané [29l

Rozsifeni FcTEntry

Aby bylo mozné rozhodnout, do kterého modulu ¢i baliku patii dané kli¢ové slovo
nebo sekce, rozsitili jsme Sablonovy strom o novou vlastnost package. Tu jsme umis-
tili do tiidy FcTEntry, kterd je zdkladovou tfidou pro vSechny objekty v Sablonovém
stromu. Hodnotou nové vlastnosti je reference na konfigura¢ni balik nebo rozsirujici
modul. Musi tedy jit o instanci tfidy odvozené z FcPackageBase.
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Kapitola 4

Podpora skriptovani

4.1 Uvod

Pti zpracovani konfigurace programu projektem Freeconf se ¢as od ¢asu vyskytnou
pozadavky na zavedeni novych, a ¢asto dosti specifickych, funkcionalit. Je vzdy na
peclivém uvazeni vyvojaiu, zda podporu pozadované funkce do projektu doplnit ¢i
odmitnout. Pokud jde o dostatecné obecny pozadavek, ktery by se mohl vyskytnout i
v konfiguraci jinych programu, obvykle se snazime jej do projektu zaiadit. Napiiklad
diky konfiguraci serveru Apache jsme ptidali hned 4 nové funkce.

Mohou ale nastat situace, kdy pozadovana funkcionalita je p¥ili§ specificka na to,
aby mohla byt zafazena do navrhu projektu. Presto ji vyvojar konfigura¢niho baliku
musi néjak vyresit.

Odpovédi na tyto problémy je pravé podpora spustitelnych skriptu. Zakladni mys-
lenka je takové, ze v danych situacich pfi béhu konfiguracni aplikace dojde k zavo-
lani skript nebo jiného spustitelného programu, ktery urci vyvojai baliku. Tento
program pak muze na zakladé libovolné logiky modifikovat konfiguraci baliku bez
zasahu uzivatele.

4.2 Priklady

Podivejme se nyni na nékolik konkrétnich prikladiu, kdy by se podpora spustitelnych
skripti mohla hodit.

1Skript je pocitacovy program napsany v interpretovaném programovacim jazyce, ktery je navr-
zen s ohledem na snadné zvladnuti jazyka a rychly vyvoj kratkych programu. Takové programovaci
jazyky nazyvame skriptovaci jazyky.
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4.2.1 Autodetekce vychozich hodnot

Vychozi hodnoty zajistuji, ze konfigurace je v konzistentnim stavu i pfi prvnim spus-
téni konfigura¢ni aplikace. To ale viibec nemusi znamenat, 7ze je nastaveni programu
spravné. Vychozi hodnoty jsou totiz pevné dané vyvojarem baliku. Mohou ale na-
stat situace, kdy vychozi hodnota je silné zavisla na nastaveni systému uzivatele a
je potieba ji ze systému ziskat.

Napriklad v konfiguraci jadra operac¢niho systému Linux se vyskytuji klice, které
nastavuji typ procesoru. V soucasnosti je uzivatel musi vyplnit ru¢né, nicméné dalo
by se uvazovat o jednoduchém skriptu, ktery by typ procesu zjistil automaticky a
uzivateli nabidl detekované hodnoty.

Pro demonstraci této vlastnosti skripti zde pouzijeme jesté jednodussi priklad, a
to nastaveni jména serveru v konfiguraci Apache. To je ulozeno v konfigura¢nim
kli¢i ServerName. Jako vychozi hodnotu bychom radi pouzili jméno pocitace, na
kterém je spuSténa konfigura¢ni aplikace. V opera¢nim systému GNU/Linux lze
jméno pocitace zjistit prikazem:

uname -n

Vystup tohoto prikazu tedy potiebujeme presmérovat do vykonné knihovny projektu
Freeconf a ulozit jako vychozi hodnotu kli¢e ServerName.

4.2.2 Vybér tabulky v databazi

Dalsi pripad, ktery jsme pii navrhu podpory skriptovani uvazovali je proces vybéru
jména tabulky v databazi. Na to lze narazit napiiklad v konfiguraci e-mailového
serveru Courier, ktery muze pouzivat tabulku v databazi MySQL jako zdroj infor-
maci o aktivnich e-mailovych schrankich. Podivejme se na tryvek z konfigura¢niho
souboru, ktery pripojeni k databéazi nastavuje:

# Jméno databazového uzivatele
MYSQL_USERNAME mail

# Heslo pro pristup k serveru
MYSQL_PASSWORD Heslo

# Jméno databaze v MySQL
MYSQL_DATABASE maildb

# Jméno tabulky se seznamem uzivateld
MYSQL_USER_TABLE users

Uzivatel zde musi nejprve zadat jméno a heslo pro pripojeni k databazovému serveru.
Poté vybere vlastni databazi a pozadovanou tabulku. Protoze databézi je v systému
preci jen omezené mnozstvi, bylo by vhodné, aby konfigura¢ni aplikace uzivateli na-
bidla seznam dostupnych databéazi. Stejné tak i seznam tabulek v ma jen omezeny
pocet polozek, které navic zavisi na hodnoté klicového slova MYSQL_DATABASE. Tady
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si ovSem se zavislostmi projektu Freeconf nevystacime, nebot k zjisténi dostupnych
tabulek je tfeba se nejprve pripojit k nastavené databazi a spustit na ni dotaz vypi-
sujici tabulky. Néco takového je mimo schopnosti soucasné implementace zéavislosti
a nenf ani v planu takovou funkcionalitu doplnit.

Potrebovali bychom tedy skript, ktery by se spustil po zméné klicovych slov
MYSQL_USERNAME a MYSQL_PASSWORD, nacetl seznam databézi a nastavil jej jako se-

znam hodnot klicového slova MYSQL_DATABASE. Po vybéru databéze by pak skript na-

¢etl i seznam dostupnych tabulek a nastavil jej jako seznam hodnot kli¢e MYSQL_USER_TABLE.

4.2.3 Propojeni s jinymi konfigura¢nimi systémy

Ne vsechny aplikace své nastaveni ukladaji do textovych konfigurac¢nich soubori. V
uvodu jsme zminili napiiklad registr operac¢niho systému Windows, kde se nasta-
veni programu uklddaji do sady binarnich soubort, ke kterym aplikace ptistupuji
pres systémové funkce. Konfigura¢ni systém gconf zase k ukladani hodnot pouziva
adresarovou strukturu, kde adresafe hraji roli sekci a kli¢e jsou ulozeny do souboru
ve formatu XML. A dalsi programy mohou k ukladani nastaveni vyuzivat napiiklad
databazi.

Také propojeni s témito konfigura¢nimi systémy by ndm podpora spustitelnych
skripti méla umoznit.

4.3 Mozné nevyhody

Koncept podpory spustitelnych skripti s sebou oproti vestavéné funkcionalité knihovny
prinési jisté nevyhody. Vyvojari konfigura¢niho baliku musi pii vyuziti skriptovani
zastat 1 praci programatori, coz muze zpomalit vyvoj baliku. Zde bychom jim mohli
castecné usetiit praci vytvorenim knihovny v nejpouzivanéjsich skriptovacich jazy-
cich, kterd by podporovala rozhrani projektu Freeconf. Také by se dalo uvazovat o
vytvoreni znovupouzitelné sady skriptii na nejbéznéjsi tkoly.

Dalsi nevyhodu skriptovani spatiujeme v mozném prodlouzeni doby odezvy konfi-
guracni aplikace. Spusténi a ukoné¢eni externiho skriptu / programu znamena jistou
rezii navic.

Z uvedenych duvodu by vyvojari konfigura¢nich baliki méli k pouziti skripti pfi-
stupovat teprve tehdy, kdyz vSechny ostatni postupy, jako XSL transformace nebo
vestavéné zavislosti, selzou.

4.4 Pozadavky

Na zékladé predchozich prikladii jsme sestavili sadu pozadavkii, z nichz by mél navrh
podpory skripti vychazet. Nejprve uvedeme obecné pozadavky, které jsme se snazili
dodrzet:
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1. Rozhrani komunikace vykonné knihovny se skripty by mélo probihat ve for-
méatu XML podobné, jako funguje naptiklad protokol SOAPH pro komunikaci
s webovymi sluzbami.

2. Rozhrani by mélo byt co nejvice podobné stéavajicim souboriim baliku ve for-
méatu XML, aby si na néj vyvojari baliku snadno zvykli.

3. Objem komunikace a velikost zprav mezi vykonnou knihovnou a skripty bychom
radi drzeli co nejmensi, aby zpracovani zprav zabralo co nejméné c¢asu.

4.4.1 Co mohou skripty ovlivitiovat?

Dalsi skupina pozadavkiu, které jsme si stanovili, nam fika, do jakych c¢asti kon-
figurace dovolime spustitelnym skriptiim zasahovat. Nejprve uvedeme ty ¢asti do
konfigurace, jez je potieba ménit v piikladech uvedenych v kapitole

1. Vychozi hodnoty: Piiklad [4.2.1] vyzaduje nastaveni vychozi hodnoty na de-
tekovanou hodnotu.

2. Hodnoty klic¢ovych slov: Pri vy¢itani nastaveni z jiného konfigura¢niho sys-
tému v prikladu [4.2.3] bychom méli byt schopni pfimo nastavit hodnoty kli¢o-
vych slov.

3. Seznamy fetézcih: Pokud ma mit uzivatel moznost vybrat tabulku z nacte-
ného seznamu, musi byt skript schopen piedefinovat hodnoty v existujicim
seznamu Tetézcu.

Obecné budeme ptedpokladat, ze skripty by mély byt schopné nastavovat vSechny
vlastnosti klicovych slov, které davaji smysl, véetné rozsahu ptipustnych hodnot,
aktivity a povinnosti.

4.4.2 Kdy spoustét skripty?

Z uvedenych prikladu vidime, Ze skripty je tfeba spoustét v nejriznéjsich situacich.

1. Po spusténi: Automaticka detekce vychozich hodnot by méla byt provedena
co nejdiive po spusténi konfiguracni aplikace. Takovy okamzik nastane po na-
¢teni konfigurac¢niho baliku.

2. Po ulozeni: Pokud chceme konfigurac¢ni hodnoty zapsat i do néjakého exter-
niho konfigurac¢niho systému, bylo by vhodné to udélat po zapséani aktualniho
stavu konfigurace na disk.

2SOAP (Simple Object Access Protocol) je protokolem pro vyménu zprav zalozenych na XML
pres sit, hlavné pomoci HTTP. Tvoii zakladni vrstvu komunikace mezi webovymi sluzbami.
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3. Po zméné hodnoty klicového slova: V ptikladu [£.2.2] potFebujeme dyna-
micky reagovat na akce uzivatele. Po zméné hodnoty kli¢ového slova
MYSQL_DATABASE je tieba spustit skript na nac¢teni aktualniho seznamu tabu-
lek.

Tlac¢itka obnovy

Stav opera¢niho systému se v prubéhu konfigurace muze ménit. Uzivatel muze na-
piiklad zménit nazev pocitace a bude ocekavat, ze nova hodnota se objevi i v kon-
figuracni aplikaci systému Freeconf. My bohuzel neméme kontrolu nad opera¢nim
systémem a nepretrzité sledovani zmén nastaveni systému by bylo velice ndroc¢né
na zdroje a mimo rozsah pusobeni aplikace Freeconf. Rozhodli jsme se proto, ze do
konfigura¢ni aplikace ptiddme moznost definovat tlac¢itko ,,Obnovit®, jehoz stisknuti
zpusobi spusténi zadanych skripti a obnovu jimi generovanych hodnot. Pokud uzi-
vatel uvidi, ze detekované hodnoty nesouhlasi s nastavenim systému, stiskem tlacitka
tyto hodnoty obnovi.

Tlac¢itko obnovy by se mélo zobrazit u klicovych slov, jez to vyzaduji. Mohli bychom
ho tedy zobrazit naptiklad u klicového slova ServerName z piikladu Takové
tla¢itko budeme nazyvat lokalni tlacitko obnovy. Lokalni proto, Ze se zobrazuje primo
u klicovych slov.

Mohou ale nastat i situace, kdy by uzivatel potfeboval najednou obnovit vSechny
hodnoty generované skripty. Vyzadovat, aby uzivatel v takovém ptipadé postupné
aktivoval vSsechna lokéalni tlacitka obnovy by se ziejmé nesetkalo s velkym ohlasem.
Proto rozsifime konfigura¢ni aplikaci jesté o jedno tlac¢itko obnovy, které zptisobi
spusténi vSech potiebnych skripti. Takové tlac¢itko budeme nazyvat globalni tlac¢itko
obnovy.

4.4.3 Jaké informace predat?

Spustitelné skripty ke svému rozhodnuti mohou vyzadovat znalost aktualntho stavu
konfigurace. Napiiklad skript pro nac¢teni seznamu dostupnych tabulek z databéaze
jisté potiebuje znat hodnoty klicovych slov, které se tykaji nastaveni spojeni s da-
tabazi. A skript, ktery by ukladal nastaveni do externiho konfigura¢niho systému z
piikladu [£2.3] dokonce vyzaduje znalost hodnot vSech kli¢ovych slov.

Skriptu tedy budeme predavat aktualni hodnoty kli¢ovych slov. Aby nedochazelo ke
zbyte¢nému pienosu hodnot, které nejsou potieba, budeme po tvirci skriptu poza-
dovat, aby specifikoval, ktera klicova slova skript obdrzi. Predavani dalsich informaci
skriptu nyni nebudeme uvazovat. Nicméné navrh by mél byt natolik obecny, aby je-
jich ptripadné doplnéni do komunikac¢niho protokolu neptedstavovalo velky problém.
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4.5 Navrh rozhrani

Nyni pristoupime k navrhu samotného komunikac¢niho rozhrani mezi spustitelnymi
skripty a vykonnou knihovnou projektu Freeconf tak, aby vyhovoval v§em pozadav-
kum uvedenym v ptedchozi kapitole.

4.5.1 Upravy baliku

Hlavickovy soubor konfigura¢niho baliku rozsifime o volitelny element script. Do
néj budeme zapisovat nézev definiénitho souboru skriptu. Podobné jako element
lists i element script mize byt v hlavickovém souboru uveden vickrat.

Jak jsme vidéli v prikladu v kapitole [£.2.3] skripty mohou byt pouzity k zapisu kon-
figurace i do jiného cile, nez do nativniho konfigura¢niho souboru. Z toho vyplyva,
ze v hlavickovém souboru jiz neni nutné definovat nativni konfigura¢ni soubor ani
XSL transformaci. A jelikoz definice téchto dvou souboru byla hlavni naplni ele-
mentu entry-group, ktery jsme zavedli v kapitole B.3.1] pro pojmenované skupiny
zaznamu, nebudeme vyzadovat ani zadani tohoto elementu. Pokud tedy nativni
konfigura¢ni soubor neni uveden, predpoklada se, ze zapis nastaveni konfigurované
aplikace provede skript.

Podivejme se nyni na ukazku zjednoduseného hlavickového souboru konfigurace ser-
veru Apache s odkazem na soubor skriptu:

<freeconf-header>

<content>
<template>apache_template.xml</template>
<default-values>apache_default.xml</default-values>
<help>apache_help.xml</help>
<output>${PACKAGE}/apache_conf.xml</output>
<lists>apache_lists.xml</lists>
<script>uname.xml</script>

</content>

</freeconf-header>

Jak je patrné z ukazky, defini¢ni soubor skriptu je ve formatu XML. V tomto souboru
by mély byt uvedeny veskeré informace, které vykonna knihovna potiebuje znat
predtim, nez zac¢ne skript pouzivat. Defini¢ni soubory skriptu se budou hledat v
adresafi scripts v konfigura¢nim baliku.

4.5.2 Definice skriptu

Jak jsme jiz Fekli, defini¢ni soubor skriptu budeme zapisovat ve formatu XML. Po-
divejme se nyni pro snadnéjsi predstavu na kratkou ukazku, jak by takovy soubor
zhruba mohl vypadat:
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<freeconf-script>

<!-- Cesta ke skriptu: -->
<path>CESTA</path>
<!-- Parametry skriptu: -->

<argument>Parametr 1</argument>
<argument>Parametr 2</argument>
<argument>...</argument>

<!-- Na zdkladé jakych uddlosti se skript spusti: -->
<!-- Po nalteni baliku -->

<on-load />

<!-- Pri stisknuti tlaclitka obnovy -->

<on-refresh />

<!-- Zpristupnéni obsahu vybranych klifovych slov: -->
<access>
<entry>Cesta ke klicovému slovu</entry>
<M—- o0 =
</access>
</freeconf-script>

Podobné jako ostatni XML soubory konfigura¢niho baliku uvedeme i defini¢ni sou-
bor skriptu specialnim elementem, ktery jej odlisi od ostatnich. Jeho nézev bude
freeconf-script.

Néasleduje nejdilezitéjsi ¢ast definice, a tou je cesta k samotnému skriptu a volitelné
i jeho parametry. Cestu ke skriptu zadame do elementu path. V cesté lze pouzit
odkazy na proménné z kapitoly B.4.1l

Parametr skriptu uvedeme do elementu argument. Pokud skript vyzaduje parametri
vice, uvedeme element argument jednoduse vickrat. Parametry budou skriptu pfi
jeho spusténi predany v poradi, v jakém jsou uvedeny v defini¢nim souboru.

Spoustéce

Na zakladé pozadavku v kapitole [1.4.2] nadefinujeme udéalosti, pri kterych se skript

spusti. Tyto udalosti budeme nazyvat ,,spoustéce”. Do defini¢niho souboru lze zapsat
nasledujici spoustéce:

e on-load: Skript se spusti hned po nacteni konfigura¢niho baliku.

e on-save: Skript se spusti po uloZeni nastaveni programu.

e on-entry-change: Skript se spusti po zméné hodnoty jednoho z danych klic¢o-
vych slov. Klicova slova definujeme uvniti elementu on-entry-change pomoci
elementt entry. Jako hodnotu elementu entry uvedeme plnou cestu ke klico-
vému slovu, které se méa sledovat. Pokud je tieba, aby se skript spustil po zméné
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libovolného kli¢ového slova, nebudeme po vyvojari baliku vyzadovat vypsani
seznamu vSech klicovych slov. Misto toho staci uvést element all-entries,
ktery zastoupi vSechna klicova slova v konfiguraci.

e on-refresh: Skript se spusti po stisknuti globalniho tlac¢itka ,,Obnovit*.

e on-entry-refresh: Skript se spusti po stisknuti lokalniho tlac¢itka ,,Obnovit®.
Do tohoto elementu je tfeba zadat seznam vsech klicovych slov, u nichz se ma
toto tlac¢itko zobrazit. Format seznamu klicovych slov je stejny jako v ptripadé
obsahu elementu on-entry-change.

Pokud v defini¢nim souboru neni uveden zadny spoustéc, skript bude sice v knihovné
definovan, ale nikdy se nespusti. Takovy stav bychom tedy mohli povazovat za ne-
piipustny a defini¢ni soubory bez spoustéce ignorovat.

Nastaveni pristupu

7 kapitoly vime, 7e skript ke své ¢innosti muze vyzadovat znalost hodnot
nékterych klicovych slov. Seznam téchto klicovych slov budeme zapisovat do voli-
telného elementu access. Format seznamu je stejny jako v predchozich ptipadech,
tedy entry definuje cestu k jednomu klicovému slovu a all-entries znaci vSechna
klicova slova.

Poradi spousténi

Pti pouziti vice skripti v jednom konfigura¢nim baliku muze nastat situace, kdy pro
jednu udalost (napiiklad on-load) je potfeba spustit vice skriptii. Nepocitame vSak
s tim, ze by aplikace se skripty méla pracovat paralelné, a tedy nebudeme provadét
vSechny skripty najednou. Proto musime jasné definovat potadi, v jakém se skripty
budou spoustét.

Pokud neni uvedeno jinak, spusti se skripty ve stejném potadi, v jakém jsou uvedeny
v hlavickovém souboru. Co kdyz ale potfebujeme, aby se skript pro néjaky spoustéc
spustil jako prvni a pro jiny spoustéc jako posledni v potradi?

Pti teSeni tohoto problému se inspirujeme u inicializa¢nich skripti v opera¢nim
systému Linux. Tento operacni systém mize pracovat v jedné z nékolika trovni
béhu (,run level®), pii¢emz pro kazdou troven lze definovat sadu spoustécich a
ukoncovacich skripti. Poradi skriptu je zde ddno celym ¢islem z intervalu < 0;99 >.
Je zaruceno, ze skripty s nizsim potradovym c¢islem se spusti diive nez skripty s
vyS$im ¢islem.

Proto tedy zavedeme novy atribut spoustéci: order. Jeho hodnotou muze byt celé
¢islo z intervalu < 0;99 >. Pokud pak dojde na néjakém spoustéci ke konfliktu, spusti
se diive skript s nizsim potradovym ¢islem. Definice poradi pro uvedeny ptiklad mize
vypadat napriklad takto:

<!-- Pri nalitéani spustit skript jako prvni -->
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<on-load order="0" />
<!-- Pri ukladani spustit skript jako posledni -->
<on-save order="99" />

Pokud u spoustéce nebude poradi explicitné urceno, bude parametr order automa-
ticky nastaven na vychozi hodnotu 50.

Ukazka definice

Nyni se podivame, jak takovy definiéni XML soubor skriptu vypada v celku. Nejprve
si ukdzeme soubor popisujici skript uname.sh pro piiklad z kapitoly [L.2.Tk

<freeconf-script>
<path>${PACKAGE}/bin/uname . sh</path>
<argument>/apache-config/ServerName</argument>
<argument>-n</argument>

<!-- Spoustéce -->

<on-load />

<on-refresh />
</freeconf-script>

Kotenovy element nam 1ika, ze jde o defini¢ni soubor skriptu. Nasleduje element
path, ktery ukazuje na umisténi skriptu. Ten jsme ulozili do adresafe bin v kon-
figura¢nim baliku. Jako parametr skriptu jsme uvedli nazev klicového slova, které
mé nastavit. Zbyvajici parametry skript preda programu uname. Parametr -n tedy
zpusobi vypsani jména pocitace.

V seznamu udélosti spoustécu jsme uvedli nacteni baliku a stisk globalniho tlacitka
obnovy.

Abychom si ukézali také pouziti ostatnich elementi, podivime se jeSté na jeden
priklad. Tentokrat piijde o navrh defini¢niho souboru skriptu get_table_list.sh
pro piiklad [£2.2] ktery ziskd seznam dostupnych tabulek.

<freeconf-script>
<path>${PACKAGE}/bin/get_table_list.sh</path>

<on-entry-change>
<entry>/courier-config/MYSQL_DATABASE</entry>
</on-entry-change>

<access>
<entry>/courier-config/MYSQL_USERNAME</entry>
<entry>/courier-config/MYSQL_PASSWORD</entry>
</access>
</freeconf-script>
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Tento skript se spusti pokazdé, kdyz uzivatel zméni hodnotu klicového slova
MYSQL_DATABASE. K dispozici bude mit nazev databéze, jméno uzivatele a pristupové
heslo. Tyto hodnoty budou skriptu predédny na standardni vstup ve forméatu, ktery
si popiSeme v nésledujici kapitole.

4.5.3 Vstup skriptu

Komunikace se spustitelnymi skripty bude probihat pomoci standardniho vstupu a
vystupu. Je to jeden z nejjednodussich zpusobi komunikace se spusténym procesem
a je podporovian na vétsiné operacnich systému. Po spusténi skriptu preda vykonné
knihovna skrz standardni vstup zpravu obsahujici veskeré informace, které skript
potiebuje znat ke svému béhu. Nasledovné skript zpracuje sviij vstup, vykona po-
tiebné operace (napiiklad ziskani jména pocitace), vysledek zapiSe na standardni
vystup a ukonéi se. Vykonna knihovna poté zpracuje vystup skriptu, podle kterého
provede zmény v konfiguraci.

V kapitole jsme si jiz tekli, ze komunikace by méla probihat pomoci zprav ve
formatu XML. Aby si skript a vykonna knihovna vzajemné rozuméli, musi mit
predévané zpravy jasné definovanou strukturu. Jako koten vstupni zpravy pouzijeme
element freeconf-script-input. Podle néj skript poznd, 7ze jde o vstupni zpravu
od vykonné knihovny. Pokud by od knihovny obdrzel jiny kotfenovy element, jde
ziejmé o chybu a mél by skoncit odeslanim chybové zpravy, kterou si popiseme v
kapitole [£.5.6

Aby byl skript informovan o udélosti, ktera zpusobila jeho spusténi, zaradime do
vstupu element popisujici tuto udalost. Nazev elementu bude stejny, jako nazev
prislusného spoustéce v defini¢nim souboru. Jestlize je tedy skript spustén po nacteni
konfigurac¢niho baliku, vlozime do vstupni zpravy znacku <on-load/>.

V pripadé spoustéci, jejichz parametrem je seznam klicovych slov, tedy
on-entry-change a on-entry-refresh, pfedame skriptu i ndzev a hodnotu klico-
vého slova, u kterych byla tato udalost vyvolana.

Zbytek vstupni zpravy bude obsahovat seznam kli¢ovych slov a hodnot, které maji
byt skriptu zpristupnény. Klicova slova budeme zapisovat do elementu entry. Ten
zde bude mit jeden jediny parametr path, jez bude obsahovat nazev a plnou cestu
klicového slova. Jako hodnota elementu bude uvedena hodnota klicového slova.

Podivejme se nyni na ukizku vstupni zpravy, jakou by mohl obdrzet skript
get_table_list.sh, jehoz defini¢ni soubor jsme vidéli v predchozi kapitole.

<freeconf-script-input>
<on-entry-change>
<entry path="/courier-config/MYSQL_DATABASE">maildb</entry>
</on-entry-change>

<entry path="/courier-config/MYSQL_USERNAME">mail</entry>

<entry path="/courier-config/MYSQL_PASSWORD">password</entry>
</freeconf-script-input>
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Tato zprava informuje skript, ze byl spustén po zméné hodnoty klicového slova
/courier-config/MYSQL_DATABASE. Nasleduji hodnoty dilezitych klicovych slov:
jméno uzivatele a heslo pro pristup k databazi.

4.5.4 Vystup skriptu

Vystupni zpravu oznac¢ime kofenovym elementem freeconf-script-output. Pokud
knihovna obdrzi jakykoliv jiny kofenovy element, nahlasi chybu a vystup skriptu
nebude zpracovan.

Format obsahu vystupni zpravy skriptu by nam mél poskytovat prostiedky k ovliv-
néni vSech ¢éasti konfigurace, jez jsme specifikovali v kapitole [4.4.1]

Nastaveni kli¢ovych slov

Vlastnosti klicovych slov budeme nastavovat uvniti elementu jménem entry, ktery
jsme pro praci s kli¢i v navrhu jiz nékolikrat pouzili. Jako parametr path uvedeme
plnou cestu ke klicovému slovu, jehoz vlastnosti se maji zménit. Obsahem elementu
pak bude popis téchto vlastnosti.

Vychozi hodnotu klicového slova nastavime jako obsah elementu default. Hodnotu
klice Ize zménit obdobnym zptisobem v elementu value.

Zapis dalsich vlastnosti klicovych slov je stejny jako v Sablonovém souboru. Tedy
napiiklad povinnost klice nastavime elementem mandatory, aktivitu zménime ele-
mentem active. Zapis vlastnosti specifickych pro typ klicového slova, které se v
Sablonovém souboru zapisuji do elementu properties, budeme i zde zadavat do
elementu properties. Zménit nebude mozné pouze vlastnosti, které jsou v konfi-
guracnim baliku pevné dané, tedy typ klicového slova a jeho skupinu.

Néasledujici ukdzka obsahuje mozny vystup skriptu uname.sh, jehoz defini¢ni sou-
bor jsme navrhli v kapitole [£5.21 Ten nastavi vychozi hodnotu klicového slova
ServerName na jméno pocitace:

<freeconf-script-output>
<entry path="/apache-config/ServerName">
<default>Pracovni stanice 1</default>
</entry>
</freeconf-script-output>

Jesté poznamenejme, ze zmény vlastnosti klicovych slov provedené skriptem by mély
byt pouze docasné, platné v ramci béhu konfigura¢ni aplikace. Po skonceni konfigu-
rac¢ni aplikace se z provedenych zmén na disk zapisi pouze hodnoty klicovych slov do
konfigura¢niho souboru ve formatu XML. Ostatni zmény véetné vychozich hodnot
by nemély ménit obsah XML souboru konfigurac¢niho baliku.
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Nastaveni obsahu seznami hodnot

K nastaveni obsahu seznamii hodnot pouzijeme stejny zpusob zapisu, v jakém jsou
seznamy ulozeny v konfigura¢nim baliku. Seznam tetézcu tedy uvedeme elementem
string-list a seznam fuzzy hodnot elementem fuzzy-list. Atributem elementi
je parametr name, jez obsahuje jméno seznamu. Nasleduje seznam hodnot, z nichz
kazda je oznacena elementem value. U seznamii fuzzy hodnot je jesté tfeba elementu
value nastavit parametr grade, ktery urcuje stupen piislusnosti hodnoty do fuzzy
mnoziny. Vice o seznamech fuzzy hodnot naleznete v praci [5]. Jak to celé vypada
vidime v nasledujicim ptikladu:

<freeconf-script-output>
<string-list name="mysql_table_list">
<value>table_1</value>
<value>table_2</value>
<value>table_3</value>
</string-list>

<entry path="/courier-config/MYSQL_USER_TABLE">
<properties>
<data>mysql_table_list</data>
</properties>
</entry>
</freeconf-script-output>

Zde jsme definovali seznam hodnot mysql_table_list, ktery obsahuje dostupné ta-
bulky v databazi. Nasledné jsme tento seznam pouzili pti zméné vlastnosti klicového
slova MYSQL_USER_TABLE.

Z uvodni kapitoly vime, 7e k seznamu hodnot patii také soubory s viceja-
zyénymi popiskami a nadpovédou k jednotlivym hodnotdm. Zde ptitom o popiskach
jesté nepadlo ani slovo. Je to proto, ze vicejazyénym seznamem popiski bychom
navrh rozhrani pro skripty jen zbytec¢né komplikovali. Seznamy hodnot generované
skriptem budou zejména seznamy néjakych systémovych hodnot, ke kterym skript
napovédu ani znat nebude.

Pokud by preci jen bylo v budoucnu tifeba nastavovat popisky seznamii, dalo by se
uvazovat o upravé zapisu seznamu hodnot do podoby, v jaké jsou ulozeny v souboru
s napovédou k seznamim hodnot. Vykonna knihovna by pak mohla predpokladat,
7e popisky jsou uvedeny v aktualnim jazyce. Aktualni jazyk by mohl skript zjistit
napiiklad ze systémové proménné LANG.

4.5.5 Vicenasobné sekce
Vicenasobné sekce, které jsme zavedli v kapitole 3.1l bude tieba zohlednit i pii na-
vrhu rozhrani pro spustitelné skripty. Zamysleme se, co by se pfi souc¢asném stavu

navrhu stalo, kdybychom se ze skriptu pokusili upravit hodnotu klice, jez lezi ve
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vicenasobné sekci. Méjme hypoteticky konfigura¢ni balik test, v ném jednu vicena-
sobnou sekci V a v ni jeden kli¢ typu ¢islo jménem K. Necht méa sekce V dvé instance,
hodnota kli¢e K v prvni instanci je 0 a ve druhé instanci 1. Predstavme si, ze skript
S.sh mé zménit hodnotu klice K ve druhé instanci sekce na hodnotu 2. To zfejmé
neni mozné, nebot zatim nemame zadny zpusob, jak jednozna¢né identifikovat in-
stanci vicenasobné sekce v konfiguraci.

Potiebovali bychom tedy upravit formét zapisu cest v konfigura¢nim stromé tak,
aby nam umoznoval odkazovat se na instance vicenédsobnych sekci. Toho dosdhneme
jednoduse: pomoci indexovani. Kazdou instanci vicenasobné sekce lze totiz jedno-
znacné identifikovat kladnym celym ¢islem podle toho, v jakém poradi je ulozena v
konfiguraci. Prvni ptfidané sekci pfitadime ¢&islo 1, druhé ptitadime ¢islo 2, atd. In-
dex instance sekce do cesty zapiSeme mezi zavorky | a | za nazev sekce nasledujicim
zpusobem:

/test-config/V[2]/K

Takto vyjadiena cesta uz jednoznac¢né miti na pozadovany kli¢ K z druhé instance
sekce V.

Zména hodnoty klice

Zménu klice v instanci vicendsobné sekce nam tedy umozni indexovani v cesté ke
kli¢i. Je jasné, ze vykonné& knihovna bude muset kontrolovat, zda index oznacuje
existujici instanci. Pokud by hodnota indexu v cesté byla vétsi, nez je aktuélni
pocet instanci sekce, dojde k chybé.

Skriptu bychom tedy méli néjakym zpusobem piedat informaci o tom, jaké instance
vicenasobnych sekci existuji, aby je mohl spravné adresovat. Toho docilime tak, ze
i vstupni zpravy odeslané vykonnou knihovnou budou obsahovat adresy vicenasob-
nych sekci v rozsiteném formatu. Zde rozlisime dva piipady:

1. V seznamu kli¢ovych slov piedanych v bloku spoustéce (tj. u zaznami v ele-
mentech on-entry-change a on-entry-refresh) predame pouze ty instance
klicovych slov, ve kterych doslo ke zméné, nebo u kterych bylo stisknuto tla-
¢itko obnovy. Za zménu hodnoty klice budeme povazovat i vytvoteni klice v
nové instanci sekce.

2. 'V seznamu klicovych slov, které byly v definicnim XML souboru uvedeny v
bloku access, predame hodnoty klicovych slov ze vSech instanci vicenasobnych
seked.

Podivejme se tedy na ukézku k piedchozimu piikladu. Skript S.sh byl spustén na
zakladé zmény hodnoty klicového slova K v druhé instanci sekce V. Na sviij vstup
tedy dostane zpravu:
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<freeconf-script-input>
<on-entry-change>
<entry path="/test-config/V[2]/K">1</entry>
</on-entry-change>
</freeconf-script-input>

Pokud by skript S.sh byl spustén po nacteni konfigura¢niho baliku (na zaklade
spoustéce on-load) a mél by zp¥istupnény hodnoty klice K, obdrzi nasledujici zpravu:

<freeconf-script-input>
<entry path="/test-config/V[1]/K">0</entry>
<entry path="/test-config/V[2]/K">1</entry>
</freeconf-script-input>

Zménu hodnoty klice K ve druhé instanci sekce V tedy skript provede odeslanim
ZPravy:

<freeconf-script-output>
<entry path="/test-config/V[2]/K">
<value>2</value>
</entry>
</freeconf-script-output>

JeSté poznamenejme, Ze zpusob zapisu cest v definiénim souboru skriptu se neméni.
Zde totiz jesté neméame informace o presném poctu instanci sekce a nemiizeme je
tedy pomoci indext jednozna¢né adresovat. Cesty uvedené v defini¢énim souboru
budou oznacovat vzdy vSechny instance vicenasobné sekce a to i ty, které jesté
nebyly vytvoreny. Defini¢ni soubor k posledni uvedené vstupni zpravé tedy muze
vypadat napiiklad takto:

<freeconf-script>
<path>${PACKAGE}/bin/S.sh</path>

<on-load/>

<access>
<entry>/test-config/V/K</entry>
</access>
</freeconf-script>

Pti implementaci podpory skriptovani do vykonné knihovny by bylo nejlepsi, aby se
cesty v defini¢nim souboru vyhodnocovaly vzhledem k Ssablonovému stromu, nebot
zde se nastavuje obecné chovani klicovych slov ke skriptu ve vSech instancich vice-
nasobnych sekci. Cesty ve vstupnich a vystupnich zpravach skriptu by se pak mély
vyhodnocovat vzhledem ke konfigura¢nimu stromu, protoze ty jiz oznacuji konkrétni
hodnoty klicovych slov.
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Vytvoreni instance sekce

Dalsi operaci, kterou potiebujeme pro praci s vicendsobnymi sekcemi, je vytvo-
feni nové instance sekce a jeji naplnéni konfigura¢nimi hodnotami. Format vystupni
zpravy skriptu tedy rozsifime o novy element new-entry, jez vytvoii novou instanci
vicenasobné sekce. Cestu k vicenasobné sekci uvedeme, podobné jako u zéznamu
klicovych slov, do parametru path. Obsah elementu bude tvofit seznam klicovych
slov uvniti nové instance sekce a nastaveni jejich vlastnosti. Ty budeme zapisovat
stejné jako u klasickych klicovych slov.

Pokud bychom tedy v naSem piikladu chtéli vlozit novou instanci sekce Vs hodnotou
klicového slova K nastavenou na 3, bude vystupni zprava skriptu vypadat takto:

<freeconf-script-output>
<new-entry path="/test-config/V">
<entry path="K">
<value>3</value>
</entry>
</new-entry>
</freeconf-script-output>

Pov§imnéme si, 7ze u vicenédsobné sekce V jsme neuvedli index instance. Je to proto,
7e vkladame novou instanci a jeji index je tedy zatim neznamy. A dale u klicového
slova K neuvadime plnou cestu, ale cestu relativni k vicendsobné sekci.

Odebrani instance sekce

Vzhledem k tomu, Ze jsme jiz skriptim umoznili vytvaret nové instance vicenasob-
nych sekci, méli bychom jim také umoznit instance sekci odebirat. Forméat vystupni
zpravy tedy rozsitime jeSté o jeden novy element: remove-entry, ktery odebere
jednu instanci vicenasobné sekce. Jeho jediny parametr path bude obsahovat cestu
k instanci. Cesta musi byt uvedena cela véetné indexu, ktery jednozna¢né urci ode-
biranou instanci.

Néasledujici vystupni zprava naseho demonstra¢niho skriptu zpiisobi odebrani prvni
instance vicenasobné sekce V:

<freeconf-script-output>
<remove-entry path="/test-config/V[1]" />
</freeconf-script-output>

4.5.6 Chyby

Béh spustitelného skriptu samozirejmé nemusi byt vzdy tspésny. Prakticky kdykoliv
béhem vykonavani skriptu mize nastat chyba nebo néjaky neocekavany stav, na
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ktery skript nemusi byt piipraven, a v dusledku toho neni schopen pokracovat. V
takovém ptipadé by mél informovat vykonnou knihovnu o svém netspéchu a skoncit.

To, jakym zpusobem skript skoncil, se dozvime z jeho navratového kodu. Navratovy
kod je celé ¢islo (obvykle od 0 do 255), které program preda pii svém ukonceni
volajicimu programu. Pouziva se jako standardni prostiedek pro signalizaci chyb.
Pokud je navratovy kod roven 0, volajici strana predpoklada, ze program skoncil
uspésné. Jakakoliv jina hodnota obvykle znac¢i chybu. I my se v navrhu budeme
drzet této zazité konvence. Vice o navratovych kodech je mozné nalézt v knize [14].

Pokud je tedy navratovy kod skriptu roven 0, skoncil Gspésné a vykonné knihovna
miuze zpracovat XML zpravu z jeho standardniho vystupu. V ptipadé chyby bude
navratovy kod skriptu vétsi nez 0. Diky tomu se vykonna knihovna dozvi o problému
a vystup skriptu nezpracuje.

Ptesny diivod chyby a dalsi detailni informace o problému by skripty mély zapisovat
na svuj standardni chybovy vystup. Vykonna knihovna pak muze tyto informace
nacist a zobrazit uzivateli.

4.6 Priklad skriptu

Nyni se podiviame na to, jak by takovy spustitelny skript mohl vypadat. Predstavime
zde jednoduchy skript uname.sh k prikladu L2 Jeho definiéni XML soubor jsme
vidéli v kapitole [£.5.2]

Skript je psany v jazyce unixového shellu Bash. Z defini¢niho souboru skriptu vime,
ze ma prebirat dva parametry. Jméno klicového slova, jehoz vychozi hodnotu budeme
ménit, a parametry programu uname. Cilem je danému klicovému slovu nastavit
vychozi hodnotu na text, ktery vrati program uname. Kod skriptu je néasledujici:

#!/bin/bash

# KlicCové slovo je prvni a povinny parametr
KLICOVE_SLOVO="$1"
if [[ -z "$KLICOVE_SLOVO" 11
then
# Odeslani chyby a konec skriptu
echo "Chybi klicové slovo!" >&2
exit 1
fi
# Odebereme prvni parametr
shift

# Nalteme vstupni zpravu

# V tomto skriptu nds jeji obsah nezajimd, proto ji miZeme zahodit
cat >/dev/null
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# Zavolame program uname a predame mu zbyvajici parametry
HODNOTA="$ (uname "$o" )"
if [[ $7 -ne 0 1]
then
# Odeslani chyby a konec skriptu
echo "Program uname skonlil s chybou!" >&2
exit 2
fi

# OdeSleme vystupni zpravu
cat <<KONEC
<freeconf-script-output>
<entry path="$KLICOVE_SLOVO">
<default>$HODNOTA</default>
</entry>
</freeconf-script-output>
KONEC

# Usp&8ny konec skriptu
exit 0

Ve skriptu nejprve ziskdme prvni parametr a zkontrolujeme, zda byl viibec nastaven.
Pokud ne, odesleme informaci o chybé na standardni chybovy vystup a skript ukon-
¢ime chybovym navratovym kodem. Déle se provadi nac¢teni vstupni zpravy skriptu.
Vzhledem k tomu, ze skript ke svému béhu zadné dalsi informace, kromé téch pre-
danych v parametrech, nepotiebuje, zpravu mizeme zahodit. Nasleduje zavolani
programu uname a ziskani jeho vystupu, ktery ulozime do proménné HODNOTA. Poté
zkontrolujeme, zda program skoncil s navratovym koédem 0. Pokud ne, vypiSeme
informaci o chybé a skonc¢ime.

Zavéretnou ¢ast skriptu tvori naformatovani a odeslani vystupni XML zpravy. Do
ni vlozime ziskanou hodnotu. Zde jsme v ramci zjednodusSeni vynechali oSetieni
specialnich znaku, které by se mohly v hodnoté vyskytnout. Do zpravy ve formétu
XML totiz nelze zapsat vSechny znaky tak jak jsou. Nékteré mohou mit specialni
vyznam. Takovymi znakem je napiiklad < a je nutné jej zakodovat do podoby, v
jaké nebude pro XML parser predstavovat problém. Nahradu znaku < v XML tvofi
sekvence znaki &1t;. V ukazkovém skriptu predpokliadame, ze k vyskytu takovych
znaki ve vystupu programu uname nedojde.

A nakonec skript ukon¢ime s navratovym kodem 0.
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4.7 Poznamky k implementaci

4.7.1 Spusténi skriptu z jazyka Python

Jednou z nejdilezitéjsi akci, kterou budeme muset pii implementaci podpory spus-
titelnych skriptu udélat, je samotné spusténi skriptu z vykonné knihovny, odeslani
vstupni zpravy a nacteni vystupni zpravy. V programovacim jazyce Python toho
dosdhneme snadno za pomoci tiidy Popen z modulu subprocess. Konstruktor tridy
Popen pfebird jméno programu a seznam jeho argumentii jako pole, nasleduje sada
nejruznéjsich parametri. Zajimat nas budou zejména parametry stdin, stdout a
stderr, které nastavuji zpusob predani standardniho vstupu, vystupu a chybového
vystupu. My tyto parametry nastavime na hodnotu subprocess.PIPE, ktera zpi-
sobi, ze pro komunikaci se spusténym programem budou pouzity roury. Podrobny
popis tfidy Popen a vSech parametri konstruktoru nalezneme v dokumentaci jazyka

Python [I1].

Po vytvoreni objektu tiidy Popen zavolame metodu communicate a pieddme ji
vstupni zpravu. Vystup metody tvoii seznam, kde prvni polozkou je fetézec ob-
sahujici standardni vystup programu, druhou polozku tvoii fetézec se standardnim
chybovym vystupem. Navratovy kod programu ziskame z atributu returncode.

Podivejme se nyni, jak 1ze pomoci t¥idy Popen na nékolika malo fadcich zdrojového
kodu spustit skript uname . sh z piedchozi kapitoly:

# Nacteni modulu subprocess
from subprocess import Popen, PIPE

# Vstupni zprava
input_msg = "<freeconf-script-input />"

# Vytvoreni objektu pro volani skriptu

p = Popen(
["uname.sh", ’/apache-config/ServerName’, ’-n’],
stdin=PIPE, stdout=PIPE, stderr=PIPE

)

# SpuSténi skriptu, preddni vstupni zpravy a ziskani vystupu
(output_msg, error_msg) = p.communicate(input_msg)

# Vypsani vysledku
print "Navratovy kéd:", p.returncode
print "Vystup skriptu:\n", output_msg
# Pokud doSlo k chybé, vypiSeme i chybovy vystup skriptu
if p.returncode > 0:
print "Chybovy vystup skriptu:\n", error_msg

3Roury jsou standardnim prostfedkem pro meziprocesovou komunikaci v opera¢nich systémech
typu Unix. Vice o této problematice je mozné nalézt napiiklad v knize [14]
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4.7.2 Zmény ve vykonné knihovné

Vzhledem k rozsahu této prace se nam jiz bohuzel nepodafilo skriptovani do vy-
konné knihovny projektu Freeconf implementovat. Proto v této kapitole uvedeme
orienta¢ni seznam zmén, které bude v knihovné potieba vykonat, aby byla podpora
spustitelnych skripti plné funkéni.

e V souboru script.py je zaklad tfidy FcScript, jez ma reprezentovat objekt
skriptu ve vykonné knihovné. Tuto tiidu bude potieba rozsitit o vSechny atri-
buty skriptu, které mohou byt nastaveny v XML defini¢énim souboru, a o akce,
které mohou byt se skriptem vykonany. Zejména pak spusténi skriptu, osetieni
chyb, naformétovani vstupni zpravy a nac¢teni vystupni zpravy.

e Bylo by vhodné definovat tiidu reprezentujici vstupni zpravu skriptu, kterou
jsme navrhli v kapitole £.5.3l Tato tiida by méla obsahovat identifikdtor spous-
téce, jeho parametry a seznam aktualnich hodnot klicovych slov. Z objektu
tridy pak bude vyrobena vstupni zprava skriptu ve formatu XML.

e Podobné bylo by vhodné definovat i tiidu, jez by reprezentovala vystupni
zpravu skriptu navrzenou v kapitole 5.4l Objekty této tiidy by vznikaly
nac¢tenim vystupni XML zpravy skriptu a mély by tedy obsahovat vsechny
informace uvedené ve zpravach.

e Daéle bude potieba kod, ktery aplikuje vsechny zmény popsané v objektu vy-
stupni zpravy skriptu. Mél by tedy byt schopen ménit vlastnosti klicovych slov
v Sablonovém stromé, ménit hodnoty klicovych slov v konfiguraénim stromé
a také vytvaret a rusit instance vicenasobnych sekci. Klientska aplikace by
méla byt informovana o vSech téchto zménach mechanismem zpréav, ktery se
v knihovné pouziva pii aplikaci zavislosti. Vice o tomto mechanismu je mozné
nalézt v praci [3].

e Nacteni definicntho XML souboru skriptu jsme jiz ¢aste¢né implementovali v
souboru script_file.py. Dochézi zde k vytvoreni objektu t¥idy FcScript
a jeho naplnéni hodnotami z defini¢niho souboru. V soucasnosti podporuje
nacteni jména a argumenti skriptu a spoustéc on-load. Zpracovani tedy bude
tFeba rozsifit o vSechny zbyvajici vlastnosti z kapitoly 5.2

e Rozsitit nacitani hlavickového souboru baliku tak, aby podporovalo novy ele-
ment script z kapitoly [L.5.71

e Skripty bude potieba navizat na objekty, ve kterych mohou vzniknout udéa-
losti, pfi nichz se skripty maji spoustét. Tedy naptiklad objekt konfigura¢niho
baliku bude muset obsahovat seznam skripti, které se maji spustit po nacteni
baliku a dalsi seznam skriptu, které se budou spoustét pii ukladani baliku.

e Rozsitit GUI klientské aplikace o tlac¢itka ,,Obnovit®.

e Upravit GUI klientské aplikace tak, aby bylo schopné zpracovat zménu klico-
vého slova typu fetézec 7z jednoduchého textového pole na vybér ze seznamu
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fetézcu a naopak. Tato situace muze nastat u vybéru jména tabulky z piikladu
v kapitole [£.2.2

Podpora spustitelnych skripti mize byt aktivni jen, pokud je vykonné knihovna
pouzita z klientské aplikace. P¥i pouziti vykonné knihovny z grafického navr-
hare baliku je spousténi skripti nezadouci, nebot by zasahovalo do struktury
konfigurace vytvarené vyvojarem baliku.
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Kapitola 5

Porovnani konfigurace webového
serveru Apache

Poté, co se nam podarilo popsat zaklad konfigurace webového serveru Apache, jsme
se rozhodli porovnat vysledek s nékterymi jiz existujicimi nastroji na konfiguraci
serveru Apache z GUI. Vybrali jsme dvé konfigura¢ni aplikace, se kterymi se uzivatel
pii konfiguraci Apache pravdépodobné setka nejéastéji. Prvni aplikaci je software na
dalkovou spravu serveri Webmin. Druhou testovanou aplikaci je konfiguracni nastroj
system-config-httpd 7z distribuce opera¢niho systému Linux Fedora.

V kazdé konfiguracni aplikaci jsme se pokusili nastavit webovy server tak, aby posky-
toval pristup k jednoduché testovaci strance na mistni adrese pocitace localhost.
Port, na kterém mél server c¢ekat pozadavky jsme nastavili na 7000. Vzdy jsme
vychézeli z vychoziho nastaveni.

5.1 Webmin

Konfigurac¢ni nastroj jsme si jiz v hrubych rysech piedstavili v kapitole [L1.Il Zde
se zaméiime pouze na nastaveni webového serveru Apache. Pro porovnani s nasi
konfigura¢ni aplikaci jsme pouzili posledni dostupnou verzi aplikace Webmin 1.570
stazenou z webovych stranek na adrese http://webmin.coml

5.1.1 Vyhody

Vlastni konfigurace je pomérné jednoduché. V zalozce ,,Apache Webserver® jsou
vSechna nastaveni serveru usporadana do nékolika tematickych oddili. Nastaveni se
nacitaji piimo z konfigura¢niho souboru serveru. To muze byt uzitecné v pripadé,
ze chceme zménit nastaveni jiz existujictho serveru, ktery byl doposud konfigurovan
ru¢né nebo jinym konfigura¢nim systémem. Zaujala nas také moznost piimo zobrazit
aktuélni podobu konfigura¢niho souboru, ptipadné jej rovnou editovat.

Dalsim zajimavym prvkem v konfiguraci je piepina¢ vychozich hodnot, ktery se
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http://webmin.com

|Virtual Server Details

Address

O Default server O Any @ [Iocalhost |

o O Dpefault © Any ® [7000

Document Root G| peraylt O | fhomewwwipokus | ]

Server Name O par i @ [Iocalhost:?DUU

| save | | Delete |

Obrazek 5.1: Cést nastavenf virtualntho hostitele v aplikaci Webmin

zobrazuje u kazdé volby. Jak tento prepina¢ vypada vidime na obrazku B.1l Pokud
je zaskrtnuty, pouzije se pro volbu vychozi hodnota. To je uzite¢né naptiklad, kdyz
se nam nové nastaveni neosvédcilo a chceme se vratit k prednastavenym hodnotam
serveru. Pouzitou vychozi hodnotu pak ale bohuzel nevidime. Pokud ji chceme zjistit
je nutné se uchylit k dokumentaci, kde jsou vychozi hodnoty voleb uvedeny.

Na obrazku Bl vidime u volby Document Root tla¢itko s textem ,,...“. Po jeho stisk-
nuti se ndm zobrazi adresarové struktura, ze které mizeme snadno vybrat adresar,
jez méa webovy server pouzit. To je také jisté uzite¢na funkcionalita ktera uzivatelim
usnadnuje konfiguraci.

Po dokonceni editace je mozné nové nastaveni piimo z webového rozhrani aplikovat
na server Apache, pfipadné jej zastavit a nebo spustit.

K dispozici je také zaznam zmén, kam se zapisuji vSechny zmény provedené v kon-
figuraci. V ptipadé néhlych problémi s chovanim serveru po zméné konfigurace je
tak mozné dohledat, které zmény to mohly zptsobit.

5.1.2 Nevyhody

V pritbéhu editace voleb nam zde ponékud chybéla napovéda k jednotlivym nasta-
venim, ktera se zde nezobrazuje a je tfeba ji dohledavat v dokumentaci. To je sice
maly, le¢ neptijemny nedostatek, jez zejména nezkusenym administratorim kompli-
kuje praci. Pokud se jiz administrator ve volbach orientuje, neni chybéjici napovéda
na zavadu.

N2

webovy server ocekavat pozadavky. VSimli jsme si, ze 1ze polozka neni dostatecné
oSetfena na nevalidni vstup. Aplikace sice vynucuje zadani ¢iselné hodnoty a pfi za-
dani textového fetézce logicky nahlasi chybu. Nicméné pti zadéani prilis velké hodnoty
portu (napiiklad 7000(ﬂ) lze konfiguraci bez problémii ulozit. Komplikace nastanou
az v okamziku kdy se pokusime nastaveny server spustit. To se nepodaii a server
skon¢i s chybou Invalid address or port.

'Maximalni hodnota portu je 65535, nebot sifovy protokol TCP k uloZeni &isla portu pouziva
16 bitu.
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Tyto chybéjici kontroly jsou zfejmé dany cilovou skupinou aplikace Webmin, kterou
tvoii zejména administratofi serverii a takovy problém snadno odhali i bez kontrol-
nich mechanismi konfigura¢ni aplikace.

5.2 Konfigurac¢ni nastroj distribuce Fedora

Dalsi aplikaci, kterou jsme k porovnani pouzili, byl nastroj system-config-httpd z
distribuce opera¢niho systému Linux Fedora verze 16. Nastroj je integrovany do gra-
fického prostifedi GNOME a umoziniuje piehlednou editaci nejéastéjsich voleb webo-
vého serveru Apache.

5.2.1 Vyhody

Vyhody tohoto nastroje spatiujeme zejména v piehlednosti konfigurace. Napiiklad
nastaveni vicenasobnych sekci jsou zde logicky zorganizovana a rozdélena do zélozek,
jak je vidét na obrazku Klientsk& aplikace projektu Freeconf tato nastaveni
zobrazi do jednoho okna, nebot zalozky jsou zatim podporoviany pouze v hlavnim
okné, nikoli vSak v oknech vicendsobnych sekci.

Na rozdil od aplikace Webmin mé jiz tento nastroj integrovanou napovédu. Ta se
zobrazi po kliknuti na tlacitko ,Help” v novém okné webového prohlizece. Kazdé
okno je popséano svoji webovou strankou. Co zde ale chybi je pfima vazba napovédy
ke konfigura¢nim volbam. Pti hledani informaci k jedné konkrétni volbé tak uzivatel
musi prochazet pomérné dlouhy text a hledat v ném relevantni informace.

5.2.2 Nevyhody

I zde jsme narazili na problémy s oSetfenim vstupnich hodnot. Zadani prilis vysokého
¢isla portu v konfiguraci virtualniho hostitele neni nijak kontrolovano a tak ulozeni
konfigurace opét zpisobi chybu pii spousténi webového serveru.

5.3 Klientska aplikace projektu Freeconf

Konfigurac¢ni balik serveru Apache v soucasné dobé neobsahuje zdaleka vSechny
volby serveru, nebot jsme do baliku zaradili jen nezbytné volby k nastaveni serveru a
k ovéreni novych funkei projektu Freeconf. V tomto ohledu je tedy nase konfiguracni
aplikace jednoznac¢né v nevyhodé. Pii porovnavani jsme se proto zamérili zejména
na obecné vlastnosti konfigurace, které nelze zménit pouhou tpravou konfigura¢niho
baliku.
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Virtual Host Properties

General Options | Page Options | SSL | Lpaging ‘ Environment Perfa{manca‘

Basic Setup

Virtual Host Name: [pokus ]

Document Root Directory: [:’var!www:’pokus ]

Webmaster email address: [root@LocaLhost ]

Host Information

Default Virtual Host

<

@ All requests on port: | 7000 ]

) Handle all remaining unhandled requests

m [ Cancel H oK i

Obrézek 5.2: Nastaveni virtudlniho hostitele v aplikaci system-config-httpd
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5.3.1 Vyhody

Zjistili jsme, ze oproti uvedenym aplikacim v projektu Freeconf lépe zvladame na-
povédu. Diky tomu, ze pro kazdé klicové slovo mame text s jeho popisem, jsme
schopni napovédu zobrazit ihned u konfigurované volby a uSetfit tak cas, ktery by
jinak uzivatel musel vynalozit na ¢teni dokumentace. I oSetieni vstupu od uzivatele,
zejména pak rozsahu ¢iselnych hodnot, zvlada aplikace projektu Freeconf l1épe. V sa-
blonovém souboru konfigura¢niho baliku mame Siroké moznosti omezeni pfipustné
mnoziny vstupnich hodnot.

V zadné z testovanych aplikaci jsme také nenarazili na obdobu zpracovani nekonzis-
tenci. Tim klientskd aplikace jasné a prehledné signalizuje, které hodnoty je tieba
vyplnit, aby byla konfigurace funkéni.

5.3.2 Co zatim chybi

V prubéhu testovani konfigurac¢nich aplikaci serveru Apache jsme narazili na mnoho
zajimavych prvku, které projekt Freeconf zatim nepodporuje. Nékteré z nich by ale
mohly byt uziteéné a jejich doplnéni do projektu Freeconf by uzivateliim usnadnilo
konfiguraci. Navrhované zmény jsou sefazeny sestupné podle odhadované naro¢nosti
implementace:

1. Zaznamenavani zmén, podobné jako to umi aplikace Webmin, by mohlo po-
moci pii hledani problémt v konfiguraci. Stacilo by zaznamenavat zmény hod-
not klicovych slov, zejména pak cas udalosti, cestu ke klicovému slovu, jeho
puvodni hodnotu a novou hodnotu.

2. Dalsi inspiraci z aplikace Webmin je zpusob prace s vychozimi hodnotami.
Klicova slova, ktera pouzivaji vychozi hodnotu jsou zvyraznéna pomoci pie-
pinace. Uzivatel tak na prvni pohled rozezna klicova slova, jejichz hodnota
byla zménéna. V pribéhu konfigurace se také lze kdykoliv vratit k vychozi
hodnoté klice. Zvyraznéni vychozich hodnot bychom mohli dosahnout napii-
klad vhodnym podbarvenim konfigura¢nich poli v klientské aplikaci. Navrat
k vychozi hodnoté by mohla klientskd aplikace realizovat naptiklad pomoci
polozky v menu, které by se otevielo po stisknuti pravého tlac¢itka mysi nad
danym klicovym slovem.

3. Obé testované aplikace pracovaly piimo s konfigura¢nimi soubory serveru Apache.
Pfi spusténi z nich nacitaly hodnoty a po ukonceni konfigurace hodnoty do
soubori opét zapsaly. Prvni krok v projektu Freeconf tipIné chybi, nebot kon-
figurac¢ni hodnoty se primarné ukladaji do konfigura¢niho XML souboru a z néj
se nasledné generuje nativni konfiguracni soubor. Nicméné s podporou skripto-
vani, kterou jsme navrhli v kapitoled by bylo mozné tento nedostatek vyresit.
Stacilo by pro webovy server Apache vytvoftit skript, ktery by po spusténi kli-
entské aplikace nacetl nastaveni serveru Apache piimo z jeho konfigura¢nich
souborii a podle néj nastavil ptislusna klicova slova.
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4. V nastroji system-config-httpd nés zaujala pirehledna organizace klicovych slov
ve vicenasobné sekci do zalozek. Klientska aplikace projektu Freeconf zatim kli-
¢ova slova ve vicenasobné sekci zobrazuje pod sebe do jednoho okna. Abychom
byli schopni klicova slova v instanci sekce 1épe organizovat, bude tieba rozsitit
Sablonovy soubor GUI o popis zobrazeni vicenasobnych sekci a definici zalo-
zek v sekcich. Samoziejmé bude také nutné upravit t¥idy objektu grafického
stromu a klientskou aplikaci, aby toto rozsifeni podporovala.

5. Projekt Freeconf zatim neumoziuje vzdaleny piistup ke konfiguraci pocitace.
To by mohla tesit klientsk& aplikace, ke které by uzivatel pristupoval pres
webovy prohlizec¢ tak, jak je navrhovano v kapitole [L5.2]
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Zaver

Cilem préace bylo navrhnout a implementovat podporu pro konfiguraci programi s
roz§ifujicimi moduly a s vice nez jednim konfigura¢nim souborem. Dale jsme méli
otestovat nové vlastnosti projektu na konfiguraci webového serveru Apache. Posled-
nim tkolem na$i prace bylo navrzeni rozsiteni systému tak, aby podporoval dyna-
mické konfigurovani pomoci spustitelnych skripti.

V prvni kapitole jsme si vysvétlili zakladni princip vytvareni konfigura¢nich soubori
v projektu Freeconf a ptredstavili jsme si jednotlivé soubory konfigura¢niho baliku.

Ve druhé kapitole jsme si predstavili webovy server Apache a rozebrali jeho konfi-
guraci. pficemz jsme se snazili nalézt problémy, které by se pii konfiguraci pomoci
projektu Freeconf mohly vyskytnout. Kromé oc¢ekavanych nedostatki v podobé chy-
béjici podpory rozsifujicich moduli a vice konfigura¢nich souborii jsme narazili na
vicenasobné sekce a vnorené zaznamy, se kterymi vykonné knihovna projektu Free-
conf doposud nedovedla pracovat.

Vsechny problémy nalezené ve druhé kapitole se nAm podarilo vyfesit a potiebna
rozsiteni implementovat do vykonné knihovny. Ptidali jsme podporu pro vicenasobné
sekce a rozsitujici moduly. Rozdéleni nastaveni do vice konfigurac¢nich soubori jsme
vytesili rozdélenim klicovych slov do predem definovanych skupin. Kazda skupina
klicovych slov pak miize byt zapsana do jiného vystupniho souboru. Problém s vno-
fenymi zaznamy jsme vyftesili zavedenim odkazii v Sablonovém souboru.

Déle jsme se vénovali navrhu rozsiteni konfigurace pomoci spustitelnych skripti.
Nejprve jsme stanovili realné situace, kdy by podpora spustitelnych skriptii mohla
byt uziteéna. Pri ndvrhu jsme se snazili, aby vysledné rozsiteni bylo schopné dané
situace vytesit. Také jsme ale usilovali o maximalni obecnost celého konceptu spus-
titelnych skriptu tak, aby pripadné rozsifeni o dalsi funkce nepredstavovalo velky
problém. Bohuzel ndm uz nezbyl ¢as na implementaci navrzeného rozsiteni. Proto
jsme alespon sestavili seznam zmén, které bude potieba ve zdrojovych kdédech pro-
jektu vykonat.

V posledni kapitole jsme se vénovali srovnani nasi konfiguracni aplikace se dvéma
jiz existujicimi aplikacemi na spravu nastaveni webového serveru Apache pomoci
grafického uzivatelského rozhrani. Zjistili jsme, ze konfigurac¢ni aplikace projektu
Freeconf 1épe zvlada oSetieni vstupnich hodnot a poskytuje dostupnéjsi ndpovédu
pro uzivatele. Narazili jsme také na nékolik nedostatki, které by bylo vhodné v
konfigura¢ni aplikaci vyfesit.

V8echny cile vytyc¢ené na zacatku prace se ndm podafilo splnit. Pokryli jsme problém
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konfigurace webového serveru Apache a projekt Freeconf jsme rozsitili o nékolik no-
vych funkei. Tim jsme rozsitili mnozinu aplikaci, jejichz konfiguraci je projekt scho-
pen popsat a priblizili jsme jej tak redlnému nasazeni. Déle jsme navrhli podporu
dynamického rozsiteni konfigurace pomoci spustitelnych skripti. Véfime, ze imple-
mentace navrhu povede ke snazsi a uzivatelsky ptivétivéjsi konfiguraci. Klientska
aplikace bude moci dynamicky reagovat na akce uzivatele a na aktualni nastaveni
operacniho systému. Podpora spustitelnych skripti by nam také méla umoznit pro-
pojeni projektu Freeconf s dalsimi konfigura¢nimi systémy.

JeSté poznamenejme, 7e pravidelné aktualizovanou dokumentaci projektu Freeconf
lze nalézt na internetové adrese:

http://geraldine.fjfi.cvut.cz/ oberhuber/doku-wiki-freeconf/doku.php
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Priloha A
Ziskani zdrojového koédu projektu

Veskeré zdrojové kody projektu Freeconf jsou umistény v SVN repozitaii na jed-
nom ze serveru Fakulty jaderné a fyzikdlné inzenyrské. K jejich ziskani staci spustit
nasledujici prikazy:

# Ziskani koédu vykonné knihovny

mkdir PyFC

svn co https://bimbo.fjfi.cvut.cz/repos/freeconf/trunk/src/\
PyFC PyFC

# Ziskani koédu klientské aplikace

mkdir PyQtFreeconf

svn co https://bimbo.fjfi.cvut.cz/repos/freeconf/trunk/src/\
PyQtFreeconf Py(QtFreeconf

# Ziskani ko6du ndvrhare balikd

mkdir FreeconfDesigner

svn co https://bimbo.fjfi.cvut.cz/repos/freeconf/trunk/src/\
FreeconfDesigner FreeconfDesigner

Aplikace projektu Freeconf predpokladaji, ze vykonna knihovna je umisténa v po-
dadresari PyFC v nékterém 7z adresaii, které jsou prohledavany interpreterem jazyka
Python. To je i adresar, odkud je program spoustén. Proto nejjednodussi cestou ke
zprovoznéni aplikaci projektu je vytvoreni symbolickych odkazi na kéd knihovny
pomoci nasledujici sady ptikazi:

1n -s $PWD/PyFC PyQtFreeconf/PyFC
1n -s $PWD/PyFC FreeconfDesigner/PyFC

Ke konfiguraci vybranych cilovych programu jesté potiebujeme stahnout jejich konfi-
guracni baliky a ulozit je do podadreséiie . freeconf v domovském adresaii uzivatele.
Také baliky jsou umistény v repozitaii a lze je ziskat spusténim piikazi:
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mkdir -p ~/.freeconf/packages
svn co https://bimbo.fjfi.cvut.cz/repos/freeconf/trunk/packages\
~/.freeconf/packages

Spusténi klientské aplikace pak provedeme jednoduse z adresaie PyQtFreeconf:

cd PyQtFreeconf
python main.py <ndzev konfigurac¢niho baliku>
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