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Problém:

Nedostatek nastrojl pro dotazovani a modifikaci dat nativnich XML databazi

Reseni:

Navrh a implementace algebraického procesoru pro dotazovani nad XML pomoci

deklarativniho jazyka XQuery

KOMPILACE OPTIMALIZACE VYHODNOCOVANI

Vyhodnocovani probiha prostfednictvim
prekladu na operdtorovy strom. Algebra
obsahuje priblizné tficet operatort
pracujicich nad mnoZinou atomickych
polozek, XML uzl@ nebo n-tic. Ukolem
kompilatoru je sestavit operatory
jakozto elementdrni vykonné jednotky

vyhodnoceni vedlo ke spravnému
vysledku dle plvodné zadaného XQuery
dotazu.

XQuery dotaz |l __ Sl Operatorovy strom

DATOVY MODEL

Model nepredstavuje pouze pasivni datovou strukturu, ale sdm o sobé poskytuje operatoriim zakladnu elementarnich funkci a zajistuje
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do stromové struktury tak, aby jeji *

Vyhoda kompilace na operatorovy
strom spociva predevsim v moznostech
provadéni optimalizaci. Optimalizace
modifikuji operatorovy strom tak, aby
byl vysledek vyhodnoceni zachovan ale
samotné

vyhodnocovéani  probéhlo

efektivnéji a rychleji.

Operatorovy

Optimalizovany op.
strom strom

Vypocet vysledku znamend vyhodnoceni
operdtorového stromu, jehoZz listové
uzly predstavuji  skalarni  hodnotu,
kontextovou hodnotu nebo pfistupuji ke
vstupnimu XML dokumentu.
Vyhodnocovéani probihda nad datovym
modelem, ktery slouzi jak pro
reprezentaci konec¢ného vysledku, tak

pro reprezentaci mezivysledku.

-

Optimalizovany op.
strom

efektivni instanciovani jednotlivych datovych objektl, kterych pfi jednom dotazu muze vzniknout radové milidény. Je zde vyuZito poolu
instanci, které je mozné opakované vyuzivat a to jak pro ucely vicendsobného spousténi dotazu napf. s jinymi parametry, tak pro znovupouziti
nepotiebnych instanci pfimo béhem vypoctu. Mira kvality implementace datového modelu ma nejvétsi vliv na dobu vypoctu.
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Vysledkem prace je prototyp procesoru, ktery je
vykonnostné srovnatelny s jinymi existujicimi

implementacemi (srovnano se Saxon, XML Prime).
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Graf zachycuje ¢asové srovnani vybranych dotazd,
které byly provadény nad c¢asti testovaciho XML
dokumentu z benchmarku XMark. Jsou méreny
doby prvniho a druhého béhu dotazu pfi jednom
spusténi procesoru. Detailnimu rozboru ¢asovych
vysledki se vénuje zavérecna ¢ast prace.

Implementace podporuje vétsinu dileZitych rys
jazyka XQuery podle specifikace W3C: FLWOR
vyrazy, XPath, aritmetické, relacni a logické vyrazy,
alternativa, pretypovani, kvantifikované vyrazy,
XML konstruktory avestavéné funkce napf. pro
pocitani souhrnd.



