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Optimalizator vyrobnich operaci

Vysledky

V soucasné dobé jsou vyrobni operace v mnohych firmach
rozvrhovany na zakladé zkuSenosti, pficemz casto dochazi ke
stfetu protichGdnych poZadavkd. Vedouci vyroby poZaduji
dopredu znat presné pozadavky vyroby, kdezto lidé z logistiky je
musi neustdle ménit s ohledem na aktualni potifeby zakaznika.
Tento konflikt lze vyresit nasazenim optimalizatoru vyrobnich
operaci a tim vyuZivat firemni zdroje mnohem efektivnéji nez
v pfipadé rozvrhovani lidskym expertem.

Tento problém je v této praci formalné reprezentovan jako
Resource-Constrained Project Scheduling Problem (RCPSP). Jeho
cilem je nalezeni optimalniho pfifazeni operaci na zdroje
s omezenou kapacitou, pficemzZ kazda operace musi dodrzovat
své predchldce.

V ramci této prace byly vytvoreny nasledujici SW nastroje:
zakladni optimalizator reflektujici realné pozadavky, real-time
optimalizator a emulator MES vcetné vykreslovani Ganttova
diagramu. Zakladni optimalizator vykazuje primérnou odchylku
1,09 % od optimalnich feSeni v pripadé uloh ze sady J30
z knihovny problému PSPLIB. Tato odchylka je srovnatelna s jiz
publikovanymi vysledky v ¢lancich.
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Zakladni optimalizator RCPSP je zaloZen na genetickém algoritmu, pricemz jednotliva
kandidatni teSeni jsou reprezentovdna jako posloupnost operaci dodrzujici relace
predchlidce. Algoritmus Schedule Generation Schemes (SGS) vybira operace v poradi
definovaném v jedinci a umistuje je nejdrivéjsi mozny ¢as s ohledem na omezujici podminky.
Nasledné je doba trvani takto vytvoreného rozvrhu pouzita na ohodnoceni jedince.

Pro realné pouZiti byl algoritmus SGS rozSifen o praktické skutecnosti - nekonstantni
kapacita zdrojl v ¢ase (smény, udrzba), instalacni doba operaci na zdroje, priority apod.
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model poruch

V redlné vyrobé casto dochdzi k neocekavanym uddalostem (napf. porucha stroje), které
zapficini, Ze se pavodni rozvrh stavad neplatnym. Z tohoto dlvodu byl vytvofen real-time
optimalizator, jehoz ukolem je v kratkém case vytvofit opét efektivni rozvrh, ktery je
zaroven i podobny plvodnimu. V této praci bylo experimentovdno s rlznymi pfistupy feseni
tohoto problému.

V readlném nasazeni by byl real-time optimalizdtor pfipojen k vyrobnimu informacnimu
sytému (MES). Tento systém nebyl k dispozici, proto byl vytvoren SW nastroj imitujici jeho
¢innost, ktery pracuje jako simulator s diskrétnim casem. Namisto skutecnych dat
z terminall ve vyrobé byl navrien model poruch umoznujici popsat napfiklad vypadek stroje.



