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Multifunkéni hradla mohou provadét dvé nebo vice logickych funkci na zakladé nastaveni fidiciho signalu, napajeciho napéti apod. Lze je povazovat za nekonvenéni stavebni bloky budoucich rekonfigurovatelnych obvodu.
V diplomové préci byla navrzena o ovéfena metoda pro evoluéni navrh polymorfnich obrazovych filtrd sestavenych z multifunkénich hradel. Prikladem navrzeného polymorfniho filtru je obvod, ktery v jednom médu potladuje
gaussovsky Sum a v druhém moédu eliminuje vystfelovy Sum.

Multifunkéni logika Navrh polymorfnich obrazovych filtri pomoci kartézského genetického programovani
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Implementace: Koédovani: 9 osmibitovych vstupd, 1 osmibitovy vystup, pole vypocéetnich elementu

go'ﬁmorf”,' Ih""?s'a E:;'I\A/Isgoﬂ';'-’ 2001) Pfiklad chromozomu: 19; 5,7,5; 3,1,4; 9,4,4; 8,10,4; 11,10,1; 10,12,4; 11,14,5; 14,11,0; 15. trénovaci obrazek 256x256
rafenova logika (IBM, ) MnozZina funkci nastavitelna pevné i evolu&né: {const/ident(0), ident(1), add(2), max(3), mean/min(4), mean/max(5)}
Prohledavaci metoda: Evolu¢ni strategie (1+4), 2 mutace, 20 tis. generaci, 1 béh ~ 48 min.

Fitness funkce (primeérna chyba na pixel, mdpp):

Konvencni resSeni N x N - velikost obrazku
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Dva rlizné filtry pfepinané multiplexorem F= 1 ‘ Z Z(\Bl (i,7)— C1 (i, )|+ |Bais ) — Cali ) BY, C1 - pozadovany a skute¢ny vystup filtru v prvnim rezimu
modian JF1 S 2N? = = ’ ’ B,, C,- pozadovany a skute¢ny vystup filtru ve druhém rezimu
devitiokoli
oo F1/F2 P4 > I H gaussovsky Sum pramérujici filtr evoluéné navrzen
(YY) Evoluéné navrzené filtry . e =
LA 1 Pramérna chyba na pixel vypo&tena na zakladé 16 testovacich obrazkii:
prumér
devitiokoli |F2 filtr evoluéné navrzeny konvenéni
dilatace/eroze 0.1306 / 0.4160 -/-
GPU ?_kcglerace fltness, fl',lnkce hrany/vystfelovy Sum 4.3896/2.2172 -/ 4.2166
Byla pouzita knihovna OpenGL 2.1. Uzkym hrdlem
zustava CPU, urychleni se projevuje u vétsich obrazkd. gaussovsky/vystrelovy Sum  10.3673 /2.2676 10.0192/ 4.2166
10000 T T I — \ZI
[ GPU
@ 1000 3 | mean Xor
2 b adds | Afsna
RS JSUINS E N Amax |
: ' E }’ '—I‘
8 N ymean Jmean
S wul ] ﬂ ‘Iﬁ A
o 10
S ,
1 \ v ’ , & |
i ‘:::;:;S:Z::;kj‘;z; 1oe1ozs Aﬁystfelovy Sum - medianovy filtr evolﬂz’iné névr?ehy filtr - 2. rezim
Publikovano

Sekanina, L., Salajka, V., Vasicek, Z.: Two-Step Evolution of Polymorphic Circuits for Image Multi-Filtering, In: 20712 IEEE World Congress on Computational Intelligence, |EEE, 2012, s. 432-439
Sekanina, L., Salajka, V.: Towards New Applications of Multi-Function Logic: Image Multi-Filtering, In: Proc. of the 2012 Design, Automation and Test in Europe, Dresden, DE, EDAA, 2012, s. 824-827




	Slide 1

