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Mezi-jazy¢né transformace sémantickych prostoru

Abstrakt

Mezi-jazynd reprezentace vyznamu je aktu-
dinf téma v oblasti zpracovdni ptirozeného

jazyka. Sémantické prostory z riuznych jazy-

ki jsou transformovdny do jednoho sdilené-
ho univerzdlniho prostoru. Tento fakt umoz-
niuje pre-nést znalosti z jazyki, které jsou
velmi bohaté na zdroje, do jazyki, které jsou
na zdroje velmi chudé. Cilem této diplomové
prdce bylo analyzovat, porovnat a imple-
mentovat dostupné metody pro jazykové ne-
zdvislou sémantickou reprezentaci. Souc¢asné
byly prozkoumdny a implementovdny vybra-
né  nelinedrni transformace zaloZené na
umélych neuronovych sitich a shlukovdni pro
transformaci sémantickych prostoru. Kvalita
linedrnich i nelinedrnich metod byla ndsled-
né vyhodnocena na riznych tlohdch, jako
napriklad datové sady slovnich godo nosti,
slovnich analogif a strojovém prekladu. Novée
implementované nelinedrni transformace
v mnoha ohledech prekonaly linedrni trans-
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formace ve vSech sledovanlych kategoriich na

rozdilnych jazycich s od
rodin.

Uvod

Cilem diplomové prace je priizkum nejmo-
dernéjsich metod pro jazykové nezavislou
reprezentaci vyznamu a nasledny navrh a
implementace nelinedrnich metod s vyuzi-
tim umélych neuronovych siti a metody
shlukovani urcéené pro transformaci séman-
tickych prostort. Implementované metody
pro” jazykové nezavislou reprezentaci vy-
znamu jsou dale otestované na datasetech
slovnich podobnosti, slovnich analogii a na
strojovém piekladu slov.

iSnych jazykovych

Sémantické prostory

Sémanticky prostor lze definovat jako ma-
tematickou funkci, ktera mapuje slovo w do
Euklidovského prostoru o dimenzi d. Slovo
je nasledné¢ reprezentovano pomoci vekto-
ru redlnych cisel. Ziskany vektor posléze v
daném sémantickém prostoru reprezentuje
samotny vyznam slova w.

Linearni transformaci mezi sémantickymi
prostory mizZeme posléze definovat jako

vynasobeni transformacni matici T. Pomoci
uvedeného nasobeni matic lze provést tak-
zvanou _afinni transformaci. Mezi nejvy-
znamné&jsi zastupce linearnich transformaci
se tadi metoda nejmensich ¢tvercii, ortogo-
ndlIni transformace a dale také transformace
pomoci kanonické korelace.

Navrzené transformace

Transformace s hinge-loss - Cilem této
metody je zaradit spravny pieklad y;slo-
va x; vySe neZ vSechny ostatni mozne pre-
klady y;z cilového semantického prosto-
ru. Stanovenim minimdalni vzdalenosti
kterou ma predikovany vektor yi od
vSech ostatnich vektoru y;udrZovat, lze
nasledné vylepsit vlastnosti transforma-
ce.

Transformace se shlukovanim - Klico-
vou myslenkou tohoto pristupu pro vy-
tvoreni transformace bylo vyuziti shluko-
vé analyzy pro roztfideni slov sémantic-
kého prostoru do shlukd, které sdileji
stejny ¢i podobny vyznam. Cilem této me-
tody bylo pokusit se s pomoci lokalnich
transformaci vytvorenych pro jednotlivé
shluky vylepsit vlastnosti linearni trans-
formace.

nelinearni transformace vyuZzivajici neuron-
ové sité s cenovou funkci hinge-loss a také
shlukovani. Nejlepsi linedrni transformace s
pomoci kanonické korelace dosahla pru-
mérné hodnoty 53.6 %.

Ze_vSech transformaci dosdhla nejlepSiho
primérného vysledku 54.7 % neuronova
sit vyuzivajici regularizaci a cenovou funkci
hinge-loss. Kompletni vysledky pro tuto
transformaci lze vidét v tabulce.

Zaver

Hlavnim prinosem této diplomové prace je
predevsim vyzkum na poli nelinearnich
metod urcenych pro transformaci sémantic-
kych grostoru, zejména navrh zcela novych
metod FeSicich tuto ulohu. Velmi slibné vy-
sledky prokazaly predevSim nelinearni me-
tody zaloZené na umélych neuronovych si-
tich vyuzivajicich cenovou funkci hinge-loss.
Ve vSech sledovanych kategoriich prekonaly
vSechny analyzované linearni transformace.
Konkrétné neuronova sit vyuzivajici regula-
rizace dosahla nejvyssi hodnoty Opro slovni
Podv(,)b_nos,t a strojovy preklad.” Oproti nej-
epsi linearni transformaci pomoci kanonic-
ké korelace doslo ke zlepSeni o vice neZ jed-
no procento.

Transformace SemEval Analogie MT@1 MT@5 Skewness Primér

de - es 0.620 0.450 0.346 0.509 5.5 0.481
de - it 0.613 0.472 0.342 0.503 5.0 0.483
en -de 0.650 0.402 0.590 0.732 2.7 0.594
en-es 0.667 0.453 0.751 0.890 2.9 0.690
en-it 0.660 0.500 0.559 0.717 2.2 0.609
es—it 0.665 0.501 0.467 0.636 3.8 0.567
en-cs - 0.448 0.350 0.541 3.4 0.446
en-hr - 0.409 0.303 0.469 4.4 0.394
Primér 0.646 0.454 0.464 0.625 3.7 0.547

Dosazené vysledky

Z experimentl pro linearni transformace
dosahla nejmensSi primérné hodnoty meto-
da nejmensich ctvercii, konkrétné 49.9 %.
Tuto "hodnotu presahly vSechny navrzené



