Navrh architektiry pre spracovanie a analyzu transakénych obchodnych dat

Motivacia

Ludia vo vSeobecnosti oblubuju zjednoduSovanie a
zefektivnovanie prace, a preto sa kladie velky doéraz na vyvoj
technoldgii, ktoré tieto faktory zabezpecuju. Obchodny sektor je
jednym z tychto faktorov. Elektronicka vymena obchodnych
dokumentov je ekonomickejSia aj ekologickejSia oproti
papierovej. V dneSnej dobe mozu tento proces ulahcit aj
technoldgie Velkych dat. Tieto technoldgie zabezpecuju to, Ze je
mozné pracovat s obrovskym mnozstvom dat rézneho druhu s
velkou rychlostou. Cielom tejto zaveretnej prace je navrhnuat
architekturu na spracovanie a analyzu transkac¢nych obchodnych
dat s vyuzitim technoldgii Velkych dat. Cielom tejto prace bolo
aj naimplementovat program fungujici na principe vymeny
dokumentov medzi firmami v systéme. Data, ktoré si medzi
sebou firmy posielali boli faktury v Standarde Universal Business
Language.

RieSenie

Prvym krokom je nacitanie obchodnych dokumentov, faktur, zo
zdrojovej databazy suborového systému. Po skonvertovani
faktir na JSON format mézeme zacat s implementaciou Kafka
klienta. Implementacia klienta je navrhnuta na principe firiem,
ktorej sucastou su produceri a consumeri. Ti ham umozniuju
vymenu faktdr prostrednictvom Kafky. V tomto kroku
pracujeme s fakturami vo formate JSON a cez Kafku tieto
dokumenty odosielame a prijimame. Principom tejto
architektury je spravne nastavenie klienta Apache Kafky, ktory
bude zabezpedovat prenos obchodnych dokumentov medzi
producermi a consumermi v urcitych c¢asovych intervaloch.
Délezité je vytvorit si topic, prostrednictvom ktorého bude Kafka
vediet, ktorému consumerovi ma obchodné dokumenty
posielat. Nésledne je nevyhnutné zabezpedit to, aby sa tieto
dokumenty aj ukladali do databdzy. Databazu, ktord sme v
tomto pripade pouzili sa vola ElasticSearch. ElasticSearch sme
prepojili s Kafkou cez datovy kanal Logstash prostrednictvom
konfiguraéného stboru datového kanalu. V tomto kroku tento
datovy kanal ma aj zaindexovat obchodné dokumentov, aby sme
nasledne vedeli pracovat dalej s tymito datami.
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Konfiguracny subor je upraveny tak, Zze na vstupe bude mat
spravy z Kafky, ktoré sa budd ukladat do ElasticSearchu. Je
nevyhnutné aby sme si vedeli data, ktoré su uloZené v Elasticu
zobrazit v urcitom rozhrani. Na tento konkrétny pripad sme
pouzili webové rozhranie Kibana, kde sme sledovali jednotlivé
operacie vykonané nad datami. V tomto rozhrani vieme tiez

sledovat metriky databazy ElasticSearch.
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Testovanie a vysledky

Na testovanie sme naimplementovali program na simulovanie
komunikacie medzi firmami. Tento program ma na vstupe 3
parametre — pocet firiem, pocet obchodnych partnerov a pocet
dokumentov, ktoré jedna firma posiela druhej. Tieto parametre
urcuju to ako velmi sa v systéme komunikuje. Nasledne sme
vytvorili tri testovacie scendre, kde sme Skalovali vstupné
parametre. Program meral dizku celkového trvania komunikacie,
ktoré pozostdva z dizky posielania, dizky prijmania a dizky
odpovedania. Testovanie bolo vykonavané na Skolskych
serveroch, kde na jednom serveri bola spustena navrhnuta
architektura a na 3 serveroch boli spusteny naimplementovani
klienti pre jednotlivé testovacie scendare.

V prvom testovacom scenari bolo v systéme
vytvorenych 50 firiem, v druhom 75 firiem a v tretom
testovacom scenari 100 firiem. Parameter poctu obchodnych
partnerov menil svoje hodnoty s nasledovnou postupnostou —
15, 25, 25, 35, 35. Parameter poctu odoslanych dokumentov
menil svoje hodnoty s touto postupnostou — 25, 25, 35, 25, 35.
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Dizka komunikdcie

1.testovaci 2.testovaci 3.testovaci
scenar scenar scenar
1.pripad 489,12 675,87 983,96
2.pripad 588,51 1040,74 1694,98
3.pripad 807,84 1876,89 3331,21
4.pripad 954,79 2071,91 3558,20
5.pripad 1474,45 2690,25 5668,20

Po vykonani vsSetkych troch testovacich scendrov mdézeme
konstatovat, ze ak zvySujeme hodnoty jednotlivych parametrov,
komunikacia trva dlhsSie. Na zdklade vysledkov mozeme takisto
skonstatovat, Ze odosielanie obchodnych dokumentov trva
dlhsie ako prijimanie tychto dokumentov. Pri vypoctovej sile,
ktord sme mali k dispozicii, ma najvacsi vplyv na vykon systému
treti parameter, ktory urcuje kolko sprav ma odoslat jedna firma
kazdej firme zo svojho zoznamu obchodnych partnerov. Tento
parameter vyrazne ovplyviuje odpoved na prijaté obchodné
dokumenty. Vysledky viak mozu byt iné ak by sme jednotlivych
klientov spustali na zariadeniach, ktoré by mali vypoctovu silu
vacsiu alebo na druhej strane, mensiu ako sme mali k dispozicii.

Odporucanim do budicna v oblasti tejto prace je ndvrh zmeny
datového kandla, kedze datovy kanal Logstash sposobuje velku
zataz na pamat RAM. V tomto pripade by mohol byt vyuZity
konektor Kafka Connect, ktory nie len prepaja rézne sluzby, ale
méze v sebe obsahovat aj serializér a deserializér na vyuzivané
formaty. Navrhnuta architektira by mohla byt taktiez
implementovana v systéme komunikacie dodavatelov a
odberatelov, ktory od nich dané produkty odoberaju, na to aby
sa zefektivnila ich komunikacia a aby doddavatelia mali k
dispozicii jednoduchsi proces analyzovania ndkupov svojich
zakaznikov.




