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Rozpoznavani tvafi je jedna z metod pro identifikaci nebo verifikaci jedince, kterou
Ize wuzit zejména v sektoru bezpecnosti. K tomu se v poslednich letech skoro
whradné pouziva hluboké uceni, pfesnéji konwoluéni neuronové sité. Klasifikace
obrazl pomoci konwoluénich neuronowch siti dosahuje daleko lepSi pfesnosti nez
tradi¢ni pfistupy ve strojovém uceni, ale také je pro natrénovani sité potfeba
velkého mnozstvi trénovacich obrazd.

Pro natrénovani kvalitniho modelu je mimo jiné zapotfebi spramé zwolit
architekturu sité, optimalizator, regularizacni techniky a chybovou funkci.

Postup

V praktickém pouziti systému pro rozpoznavani obli¢eju se ¢asto pfidavaji nové
osoby a nebo je pro osoby k dispozici pouze par obrazu. Z toho duvodu je zde sit
natrénovana na osobach, které se newyskytuji v testovacim datasetu. To znamena,
Ze natrénovana sit slouzi pfi testovani pro extrakci pfiznakl. Tato prace je
zaméfena na verifikaci obli¢ejll, takZze extrahované vektory pfiznakd jsou poté
porovnany podle kosinovi podobnosti.
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Pfedzpracovaniobraz(

Trénovaci obrazy (903 876 obli¢ejl, 10 559 osob) i testovaci obrazy (6000 part

obli¢ejl) jsou pfedzpracovany v nasledujicich krocich:

. Detekce obli¢eju pomoci Multi-task Cascaded CNN

. Zarownani tvafi s transformaéni matici

. Ofezani tvare

. Horizontalni zrcadleni (pro zvétSeni trénovaciho datasetu a wytvofeni
robustnéjSich vektorl pfiznaku z testovacich obraz()

. Normalizace pixelti do rozmezi od —1 do 1

Trénovani

Pfi trénovani modell bylo experimentovano s rliznymi variantami architektur
AlexNet, Inception, VGG a ResNet a jejich dalSimi modifikacemi. Pro wytvofeni
vice diskrimina¢nich pfiznak( jsou navic otestovany chybowvé funkce Center loss a
ArcFace, které byly wvinuty pfimo pro rozpoznavani obli¢eju.

Vysledky

Vybrany testovaci dataset pro verifikaci obli¢eju se nazyva Labeled Faces in the
Wild a obsahuje 3000 pozitivnich a 3000 negativnich parl. Lidska pfesnost na
tomto datasetu je 97,5 %.

Nejw3Si dosazend pfesnost v této praci je 98,87 % s modifikovanou architekturou
Preactivation ResNet s 34 wstvami a chybovou funkci ArcFace. Také bylo
dokazano, ze vS8echny kroky pfi pfedzpracovani jsou prospésné pro wslednou
presnost.




