Real time klasifikacia emocionalneho stavu z reci
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Potencial vyuzitia

Hlavhou  motivaciou  pokusov o  strojové
rozpoznavanie emocii su Siroké moznosti vyuzitia v
pripade  Uspechu. Medzi oblasti kde by
rozpoznavanie emocii mohlo najst” uplatnenie patri
napriklad medicina, nddzové linky, inteligentné
vyukové systémy, komunikacia so zédkaznikom v call
centrach, rozsirenie moznosti interakcie s pocitacom
a rézne formy umelej inteligencie.

Charakteristiky reci

Zo signadlu rec¢i je mozné vypocitat rdzne
charakteristiky (frekvencia, intenzita, mel frekvenéné
kepstralne koeficienty atd). Charakteristiky je mozné
vhnimat ako globalne Statistiky z celého zvukového
stuboru (napr. minimum, maximum, priemer) alebo
lokédlne hodnoty (vektor hodndt charakteristiky
v Case). Na vypocet charakteristik boli pouzité
Python kniznice librosa a parselmouth.

Nahravky emdocii
Schéma definovana psycholégom Paulom Ekmanom
obsahuje 7 zakladnych emocii — hnev, znechutenie,
strach, stastie, smutok, prekvapenie a neutrdlnu
emociu. Nahravky emocii pouzité na trénovanie
a testovanie  neurénovych sieti  boli  ziskané
z databdz RAVDESS, EMO-DB a SAVEE. Problémom
tychto databdz je nizky pocet nahravok,
neuniformné triedy a fakt, Ze boli vytvorené umelo
prostrednictvom hercov, avsak lepSia verejne
dostupna databaza doposial chyba.

Predspracovanie vstupnych suborov

Spracovanie pred extrakciou charakteristik riesi
alebo zmierfiuje niektoré problémy pouzitych
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databdz. Zahfha vyrovnanie uniformity tried,
orezanie ticha a normalizaciu. Dolezitym krokom je
takisto augmentacia — zvacsenie trénovacej vzorky
umelym vytvorenim novych suborov Upravou
existujucich.

Experimenty s neuronovymi sietami
Délezitou
rozpoznavania emdcii je hladanie vhodného typu

sucastou vyskumu strojového
klasifikdtora  atakisto  vhodnej  kombinacie
charakteristik, ktoré sa stanu jeho vstupom. V praci

boli realizované 3 experimenty:

1) Dopredna neurdénova siet' so 45 globalnymi
charakteristikami na vstupe

2) 1D konvolu¢nd siet s vektormi lokalnych
hodnot energie, zerocrossingu a 13 mfcc

3) 2D konvolu¢na siet, ktorej vstupom su
spektrogramy

Pri vybere najlepSieho modelu a metodiky bolo
navyse nutné brat ohlad aj na cas, za aky je mozné
extrahovat’ a spracovat’ charakteristiky zo vstupného
signalu, a ako dlho trva nasledna predikcia emocie.
Ako najvhodnejsi sa ukazal model z experimentu 2,
ktory s testovacim subsetom dosiahol 78,85%
Uspesnost klasifikacie a navyse bol velmi rychly.

Program EmoRec 2

Vysledkom prace je Python aplikacia s grafickym
rozhranim, ktora dokaze v redlnom case spracovavat’
priud udajov zvybraného vstupného zariadenia
(napr.  z pripojeného  mikrofénu).  Vstup je
segmentovany na kratke Useky, zktorych su
vypocitavané charakteristiky. Model neurénovej
siete z experimentu 2 potom vykond predikciu
emocie. Model aj aplikacia poskytuju priestor na
vylepSovanie a potencialne vyuzitie v praxi.
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Rozhranie aplikdcie EmoRec 2



