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Navrh architektur konvoluénich neuronovych siti (CNN) dnes hraje dilezitou Pro navrh CNN byla zvolena technika ooy
roli ve vyzkumu umélé inteligence. Navrh novych architektur CNN vyzaduje kartézského genetického programovani INICIALIZACE =i pomenovan
velké usili, mnoho zkuSenosti a pokust. Tento proces je tak velmi naméahavy a (CGP), ve spojeni s vicekriterialnim %E :
ne vzdy efektivni. Z tohoto divodu je nutné premyslet o novych zplsobech optimalizacnim  genetickym  algoritmem Ej !

NSGA-Il (Non-dominated Sorting Genetic
Algorithm 11).
Program vyuZziva:
CGP: pro reprezentaci jedincli ve formé
acyklického dopredného grafu (DAG),
pricemz mutace jedince probihd na
arovni hran graf(.

tvorby téchto siti, které by nebyly tak sloZité a narocné, a pritom poskytovaly
vysledky minimalné srovnatelné s ru€né navrZzenymi sitémi. Technika
automatizovaného hledani architektur umélych neuronovych siti, nazyvana
NAS (Neural Architecture Search), je v dneSni dobé velmi popularni a jiz dala 0
vzniknout hlubokym neuronovym sitim pfekonavajicim ty odborné navrzené.
Tato prace je zaméfena na vyuZziti neuroevoluce, tj. pouZziti evolucnich
vypocetnich technik pro navrh CNN.
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NSGA-II: pro tvorbu nové populace, na
zakladé relace Pareto dominance,
umoznujici pfi optimalizaci zohlednit
vice parametrl, jako je Kklasifikaéni
pfesnost, pocet parametrd, spotieba
energie, ...

Vysledky experimentu na datové sadé CIFAR-10

Vysledky experimentu, ktery byl zaméren Grafy
na evolucni navrh architektur CNN s Genaration 0
ohledem na klasifika¢ni pfesnost a pocet W

Cil °
Viytvofeni programu pro automatizovany navrh CNN s moZnosti optimalizace
navrhované sité z pohledu pfesnosti, po¢tu parametrdi, poctu vrstev sité nebo

celkového poctu nasobeni ¢i mnozstvi spotfebované energie (v konvolucnich
vrstvach) pfi inferenci.
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pouzitd aproximacni nasobicka. Kazdy
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jedinec (CNN model) tedy pouzival jinou
aproximacni nasobicku ve vSech svych
konvolucnich vrstvéach.

V uvedenych grafech jsou vyobrazeni jedinci prvnich a poslednich
generaci, z 10 béhli programu, s populaci velikosti 8. Jednotlivé barvy
odlisuji jedince s rliznymi aproxima&nimi nasobickami, které zabiraji
rtiznou plochu na ¢ipu.
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