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Extrakce udaju z heterogennich dokumentu pomoci Sablon

* Nastroje pouzité v softwaru pro vytvareni a manipulaci se Sablonami:

Abstrakt

Diplomova prdce se zabyva problémy z oblasti pocitacového videni k automatizované
extrakci uziteCnych informaci z naskenovanych dokumenti (obrazovych dat) dle
uzivatelsky definovanych sablon. Cilem bylo analyzovat pouzivané techniky a ndstroje
zamérujici se na zpracovdni digitdalnich snimki s ndslednym optickym rozpozndnim
znakii (OCR) z textovych oblasti. Na zdkladé analyzy byl navrZen a implementovdn
software pro tvorbu Sablon dokumentii s grafickym uZivatelskym rozhranim a modul pro
praci s naskenovanymi dokumenty, ktery podle prislusné sablony extrahuje oblasti s
uzitecnymi informacemi a ty preda OCR systému. Implementované algoritmy byly
podrobeny evaluacnim testiim k ziskdni prehledu o jejich funkcnosti a robustnosti s
ohledem k zamyslenému tcelu.

Uvod

Zadani prace vzeslo z potreb firmy Palaxo Development s. r. 0. k rozvoji jeji digitalni
platformy CIRCULARO™ pro zpracovani dokumenti. Dosavadni reSeni je schopné
extrahovat a analyzovat obsah pouze u dokumentl textového charakteru. Obsah
naskenovaného dokumentu je pro platformu takrka nedostupny. Proto bylo hlavnim
cilem teto prace navrhnout a implementovat modul pro praci s naskenovanymi
dokumenty a pomoci metod pocitacového vidéni extrahovat oblasti s uziteCnymi
informacemi podle uzivatelsky definovanych sablon, které budou predany systému pro
rozpoznavani textu (OCR). Dale implementovat software pro vytvareni prislusnych
Sablon s funkci nalezeni vhodné Sablony pro zpracovavany dokument.
Implementované reSeni bude podrobeno evalua¢nim testim ovérujicim stabilitu
algoritmii a uspésnost shody nalezené Sablony, ale také presnost extrahovaného
obsahu vuci referencnimu dokumentu z testovaci mnoziny dat.

Vychodiska, analyticka cast

Analyzovany byly techniky a nastroje pouzivané pro predzpracovani obrazku, ovéreni
shody vzoru analyzovaného dokumentu se Sablonou a extrakci vyznamnych oblasti.
Prostudovany byly i volné dostupné OCR systémy, které je mozné intergrovat do
modulu pocitacového vidéni a zpracovani dokumentt.

Analyzované techniky pocitacového vidéni pro praci s obrazkem:
* prahovani (binarizace),
* morfologické operace,
* detekce hran,
* odSumeéni,
* Skalovani,
* detekce a korekce natoceni,
* hledani vzoru.

Hlavni aspekty realizace

Na zakladé analyzy byly pro vyvoj softwaru a modulu vybrany nasledujici nastroje:
* Nastroje pouzité v modulu pocitacového vidéni a zpracovani dokumentti:

* Implementované techniky predzpracovani obrazku zminéné v analyze,

* OpenCV — algoritmy pocitacového vidéni,

* PoDoFo pro zpracovani dokumentt PDFE.

* Qt5 pro grafické uZivatelské rozhrani.
* Integrovany OCR systém:

* Tesseract-OCR s vyuzitim natrénovanych jazykovych modelt neuronove sité
LSTM.
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UML diagram implementované aplikace a modulu s pouzitymi nastroji.

Document Template Editor
Template Document Configuration
ATed EVpE Asea actians

- T P B S B0

e JShomefpatpa/Projects/palavofClroulara-image. . 63/63d32 ced-0fith-dd 3f-bdag-e258634Tahs30F ¥ Tempiate

ﬁ LED BURNETT WS5A.
i aoniy g.ﬂﬁ:vn.., ....TH.I ﬁ?:.w\.v\ 18I

Snimek obrazovky vyvinuté aplikace.

Dosazené vysledky

U algoritmi predzpracovani obrazku byly empiricky nalezeny ideadlni vstupni
parametry. Pro hledani shody se vzorem dosahla nejvyssi presnosti 97,9 % metoda
normalizované vzdjemné korelace. OCR systém dosahl nejvyssi presnosti 92,9 % s
vyuzitim korekce natoceni obrdzku a jeho zvétSenim linedrni interpolaci.

Zaver

Konecnym vysledkem je software pro vytvareni a manipulaci se Sablonami spolecné s
modulem pocitacového vidéni a zpracovani dokumentu. Vysledny software umoznuje
také export dokumentu do formatu PDF s textovou vrstvou, ktera prekryva vychozi
obrazek. Vzhledem ke kvalité dokumenti v testovaci sadé (cca 90 dpi pro rozmeér A4)
1ze konstatovat, Ze vysledné presnosti nalezeni idealni Sablony i OCR jsou uspokojivé.
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