IDENTIFIKACIA TEXTILNYCH VLAKIEN VO FORENZNOM SKUMANI

RIESENIE

Prvym krokom bola priprava dat - tvorba

fotografii vlakien patriacich do patnastich réznych
tried pod mikroskopom.

Dalej sme tieto fotografie rozdelili pomocou
nasledovnych Uprav na menSie vyrezy, ktoré
sluzili ako vstup pre neurénovu siet.

a) adaptivne prahovanie
b) erdzia

€) najdenie kontur

d) aproximacia kontur

e) zhlukovanie koncovych bodov kontur a
najdenie centier zhlukov

f) spajanie centier zhlukov do vlakien
g) vytvorenie vyrezov

h) otacanie, transponovanie a centrovanie
vyrezov

MICHAELA SAMUELCIKOVA
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PROBLEM

Textilné vldkna patria medzi najbeznejSie veci
zanechané na mieste Cinu. PretoZe su ale masovo
vyrabané, je tazké vysledovat vlakno spat k
urcitému zdroju. Napriek tomu su vSak cennymi
dbkazmi, pretozZe vytvaraju vazby medzi miestami,
obetami a podozrivymi, a cokolvek, ¢o mobze
pomdct zuzit pévod vlakna na obmedzeny pocet
zdrojov, robi toto vlakno omnoho cennejSim
dbkazom.

CIEL PRACE

Cielom tejto prace preto bolo analyzovat
moznosti klasifikacie mikroskopického obrazu
textilného vldkna a navrhnut a implementovat
klasifikacny algoritmus za pomoci neurénovej
siete a overit ho na realnych datach.

ZAVER

Vystupom prace je model konvolucnej neurénovej
siete, ktory dokaZe priradit vidkno do jednej z
patnastich skupin vstupnych dat s UspeSnostou
92%.
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V poslednom kroku sme s pouzitim kniznice

PyTorch  jazyka  Python  vytvorili  model
konvolucnej neurdnovej siete na klasifikaciu
vlakien, zloZzenej z nasledujucich vrstiev:

* konvolucna vrstva

* vyplfiova vrstva

* prevzorkovavacia vrstva

* nulujuca vrstva

* funkcia nelinearnej aktivacie
* linearna vrstva

Vo faze trénovania sa nasSa neurdnova siet ucila
pocas 100 epoch na vstupnej vzorke 51 066
vyrezov z fotografii. Toto ucenie trvalo priblizne 3
hodiny s priemernou chybou 0.006 a vystupom
bol model konvolu¢nej neurénove;j siete.

Vo faze testovania overovala vytvoreny model na
validatnej mnozine 12 582 vyrezov z fotografii.
Testovanie jej zabralo menej ako 10 sekund s
uspesnostou modelu 92%.
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