Problem:

Kubicky graf, ktory nemozno hranovo
ofarbit tromi farbami nazyvame snark.
Mnohé problémy z tedrie grafov su vo
vseobecnosti riesitelne prave vtedy, ak
maju riesenie pre snarky. Preto su
vlastnosti takychto grafov predmetom aj

nasho zaujmu.
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Metody riesenia:

Chromatickeé vlastnosti, ktorym sa
venujeme, vyjadruju mieru
(ne)ofarbitelnosti snarku. Overovanie
takychto vlastnosti vyzaduje opakované
ofarbovanie grafu, ktoré je NP-uplnou
ulohou. Pocet grafov na ktorych budeme
vlastnosti skumat je vyse 430 miliénov, ¢o
spolu s naro¢nostou ulohy vyzaduje
masivne paralelny pristup.

Postup:

» Navrh modelu paralelného systému
 Implementacia systému v jazyku C++

» Testovanie systému na cvichom klastri
* Nasadenie paralelného systemu na

klastri HPCC UMB a skumanie vlastnosti

vyse 430 milidnov grafov

Vypoctovy system pre

VysledKky:

strukturalnu analyzu grafov s
podporou paralelizmu

Yakub Strmen, Fan Karabas

Pre ziskanie vsetkych potrebnych vlastnosti boli potrebné vypocty na klastri o trvani vyse 7 dni a 16 hodin

cistého Casu behu aplikacie. V Tabulke ¢.1 uvadzame pocetnost niektorych typov snarkov voci celkovému

poctu vstekych snarkov danej velkosti.

Pozorovania:

- VSetky kritické aj kokritické snarky do radu 36 maju obvod aspon pat.

» Existuju akriticke snarky, najmensi takyto snark ma 28 vrcholov.

» Vsetky hrany aj vrcholy
vsetkych akritickych snarkov
do radu 36 maju rezistibilitu
mensiu ako styri.

» Vsetky stabilné snarky do
radu 36 su akritickeé.

* Napriek predpokladu
vsetkych 31 testovanych
grafov radu 44 obsahuje aj
stvor-rezistibilné hrany no nie
vsetky obsahuju aj

stvor-rezistibilne vrcholy.
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V BANSKEJ BYSTRIC|

n g k bicrit | scrit |scocrit | svsubcrit | acrit | st | cost

10 | =5 1 1 0 0 0 0 0 0

020 =] 6 | 1 | 0] 0] 0 | 0| 0] 0
022 /=5 20 | 2 | 0] 0] 0 | 0 | 0| O
24 /=5 38 | 0 | 2/ 0] 0 | 0 | 0| O
26 /=5 280 | 111 | 0] 2 | 2 | 0 | 0| O
28 | =5 290 | 33 | 0] 2 | 6 | 3 | 0| O
030 | =5 28399 | 115 | 0] 0 | 21 | 8 | 0| O
32 | =5 293059 | 13 | 16| 340 45 | 30 | 0| O
| 34 | =5 | 3833587 140328 2 | 429 | 484 | 66 | 7 | O

36 | =5 60 167 732 13720 | 828 | 364 S 485 953 25 0

Tabulka ¢.1 Legenda: n = pocet vrcholov, g = obvod grafu, k = pocet vsetkych
snarkov, scrit = striktne kriticke snarky, scocrit = striktne kokritickeé snarky,
svsubcrit = striktne vrcholovo subkritické snarky, acrit = akriticke snarky, st =
stabilné snarky, cost = kostabilné snarky
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» Vsetky stabilné snarky radu 34 a az 54 z
58 stabilnych snarkov radu 36 maju
index vrcholovej rezistibility rovny jednej
a index hranovej rezistibility rovny trom.

» Rezistencia skumaneho snarku radu 76
je tri, pricom 12 zo 114 hran grafu ma
rezistibilitu styri no len jeden zo 76
vrcholov ma rezistibilitu vyssiu ako je
rezistencia grafu.

7aver:

Vystupom prace je implementovany
paralelny system pre vyskum vlastnosti
snarkov a tiez ziskaneé vlastnosti
skumanych snarkov. Objavili sme akritické
snarky a poukazali na dalsie zaujimavé
vlastnosti niektorych specifickych grafov.
Tieto grafy a tiez ziskané poznatky mozu
byt predmetom dalSieho skimania.




	PlagatSK
	Page 1


