AKCELERACE OVS S VYUZITIM
AKCELERACNI KARTY S FPGA

OvS

Open vSwitch
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Motivacia

Pri prevadzke sietovych sluzieb je rozsirené pouzitie
virtualizacie. Virtualizacia umoznuje oddeleny a bez-
pecny beh viacerych virtualnych strojov na jednom fy-
zickom stroji vdaka ¢omu su lepsSie vyuzité fyzické
prostriedky. Kazdy virtudlny stroj tak moéze plnit ind
funkciu nezavisle na ostatnych. Spravu fyzickych
prostriedkov a ich rozdelenie medzi virtualne stroje
zabezpecuje hypervizor. Sietové prepojenie virtudl-
nych strojov medzi sebou a s fyzickou infrastruktirou
je ulohou virtualneho prepinaca. Kedze prenosové ry-
chlosti sieti a zaroven aj naroky uzivatelov na prene-
sené data sa stale zvysSuju, je potrebné, aby sa zvysSo-
vala aj vykonnost virtudlnych prepinacov. Jednym z
rozsirenych virtualnych prepinacov s otvorenymi zdro-
jovymi kédmi je Open vSwitch (OVS). Jeho akcelerdcii
s vyuzitim akcelera¢nej sietovej karty s FPGA cipom
sa venuje tato praca.

Popis riesenia

K akceleracii OVS bola pouzitd akceleracna sietova
karta COMBO pre 100G Ethernet vyvijana zdruzenim
CESNET. Funkcionalita karty je urcena firmvérom, kto-
ry je prave nahrany v FPGA cipe. Vyhodou FPGA cipov
je ich flexibilita, kedze firmvér je mozné nahrdvat do
karty za behu v priebehu niekol'kych desiatok sekdnd.
Firmvér pre FPGA sa zvycajne popisuje v jazyku VHDL.
V tejto praci bol pouzity prekladac¢ z jazyka P4 do
VHDL, ktory bol taktiez vyvinuty zdruzenim CESNET.
P4 je jazyk na popis spb6sobu spracovania paketov
programovatelnymi sietovymi zariadeniami.
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VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE INFORMACNICH
V BRNE TECHNOLOGII

Vysledky

Vytvorené rieSenie bolo otestované s dvomi topo-
I6giami zapojenia OVS: preposielanie paketov z fyzic-
kého rozhrania na fyzické rozhranie (P2P) a z fyzic-
kého rozhrania na virtualne rozhranie, do virtudlneho
stroja a znova naspat cez virtuadlne rozhranie na fyzic-
ké rozhranie (PVP). Vykonnost bola odmerana vo via-
cerych konfiguracidch pre rézne dizky rédmcov s roz-
nym poctom jadier CPU, poctom tokov v prichadza-
jucej sietovej prevadzke a s vyuzitim aj bez vyuzitia
offloadu do hardvéru. Napriklad pri preposielani jed-
ného datového toku v topoldgii P2P s vyuzitim jed-
ného jadra CPU je pri najkratSich rémcoch dosaho-
vana rychlost prenosu paketov 11,2 Mp/s (10-krat
viac ako s klasickym OVS) s klasifikaciou v karte a 5,9
Mp/s bez klasifikacie v karte.
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