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Problém

Pri objavovani znalosti v datach sa casto vyuZivaju
algoritmy strojového ucenia, ktoré na zaklade zndmych
dat predpovedaju vlastnosti nezndmych alebo novych
udajov. Predpovedand vlastnost, tzv. ciefova premenna,
zavisi od ostatnych - vysvetlujucich premennych.
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V suboroch dat sa obycajne nachadza velké mnozstvo
atribdtov, ktoré vytvaraju vysokorozmerny priestor. To
zvySuje poziadavky na vypoctové zdroje a predlzuje Cas
vypoctu. U niektorych algoritmov sa navyse vyskytuje jav
znamy ako prekliatie dimenzionality, ktory vyrazne
znizuje presnost predikcie.

Vyber priznakov

Jednym z moznych rieSeni uvedeného problému je pred-
spracovanie suborov dat pouzitim metdd vyberu
priznakov (feature selection), ktoré spomedzi vsetkych
vysvetlujucich premennych vyberaju mensie podmnoZiny
premennych délezitych pre presnost predikcie.
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Obsahom diplomove] prace je navrh a implementacia
novej metddy vyberu priznakov na zaklade znameho
algoritmu strojového ucenia k-NN (k najblizsich susedov).

Navrh metody WkNN

Pri ndvrhu metddy WKNN sa pouziva variant k-NN pre
regresnu Ulohu so Specidlnymi GUpravami:

* pouzitim ohodnotenia susedov podla vzdialenosti,

* pouzitim vaZzenia atribatov podla ich délezitosti pri
urcovani hodnoty cielovej premennej,

* vyuZitim konceptu leave-one-out pre urcenie chyby,
kde su namiesto k susedov uvaZované vsetky ostatné
pozorovania.

Metoda najvacsieho
spadu
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Minimalizaciou priemernej chyby predikcie metddou
najvacSieho spadu (gradient descent) su ziskané
optimalne véhy, ktoré urcuju délezZitost jednotlivych
atributov pre presnost predikcie. Atributy s nulovymi,
resp. velmi malymi vdahami mozno vynechat.

Vlastnosti

Metdda WKNN bola navrhnutd ako vSeobecny ramec so
Sirokymi moZnostami parametrizacie:

* pouzitim r6znych definicii vzdialenosti,

e vyuzitim r6znych funkcii chyby,

* pouzitim r6znych hodnotiacich funkcii vzdialenosti.
Pre ziskanie findlneho vyberu premennych a ich vah je
podporené pouZitie rekurzivnej eliminacie alebo regu-
larizacie, ktord zaroven zabranuje tzv. pretrénovaniu.

Vyhodnotenie

Navrhnutd metdda bola porovndvand s inymi zndmymi
metddami vyberu priznakov z hladiska:

* identifikovania znamych relevantnych priznakov,

* vplyvu vyberu priznakov na presnost predikcie,

* stability vyberu priznakov.

Na porovndvanie bolo pouzitych 5 syntetickych stborov
dat a 9 redlnych suborov dat ziskanych z DNA Cipov.

Z hladiska hladania znamych relevantnych priznakov
v syntetickych datach boli varianty navrhnutej metédy
uspesnejsie ako vietky dalSie porovnavané metddy.

Graf zobrazuje porovnanie metdd na realnych udajoch
z hladiska vplyvu na presnost predikcie. NajuspeSnejsie
boli niektoré varianty navrhnutej metédy (pod ciarou).
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Navrhnuta metdda je pouZitelna pri regresii aj binarnej
klasifikacii v kombinacii s roznymi algoritmami strojo-
vého ucéenia. Da sa aplikovat na subory dat s vysokym
poctom premennych a malym poctom pozorovani,
ktoré sa casto vyskytuju v oblasti biomediciny, ako aj
na subory s vacsim poctom pozorovani pouZzitim
stochastického variantu metddy najvacsieho spadu.




