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Knihovna pro praci s CNN v jazyce C#

Motivace

Sestaveni konvolu¢ni neuronové sité je velmi sloZitd disciplina,
kterd se neustale vyviji. Existuje mnoho rtiznych variant a ty nejlepsi
se méni témér kazdy rok, kdyz vezmeme v potaz i chybové funkce,
metody incializaci vah nebo optimalizac¢ni algoritmy. Navic je napro-
gramovani takové konvolucni neuronové sité velmi ¢asové narocné,
proto vznikaji nejriznéjsi knihovny. Tyto knihovny jsou vSak vysoce
optimalizované a tak pokud chce vyvojar proniknout do taja
konkrétni implementace neni to vibec jednoduché. Pro jazyk C#
dokonce implementace prehledné, stabilni a dokumentované kni-
hovny chybi.

Cilem této diplomové prace je vytvoreni knihovny pro praci s kon-
voluénimi neuronovymi sitémi v jazyce C#. Knihovna by méla
slouzit, jak k vyukovym uceltim, tak pro jednoduché experimenty.
Hlavnim pozadavkem na knihovnu je uzivatelska privétivost.

Konvoluéni neuronova sit

Roku 1989 Yann LeCun spolec¢né se svymi spolupracovniky z AT&T
Bell Labs publikoval ¢lanek, ve kterém popsal prvni velmi Gspésné
vyuziti hlubokych neuronovych siti v praxi a ovéril uziti algoritmu
zpétného Sireni aplikovaného na velkou sadu dat. Uvedl novou ar-
chitekturu hluboké neuronové sité zvanou konvolu¢ni neuronova
sit. Vysledna 5 % chybovost na trénovaci mnoziné, které se podarilo
dosdhnout za pomoci CNN, predstavovala v té dobé nejlepsi dos-
azeny vysledek v oblasti rozpoznavani ¢islic. Od té doby se archi-
tektury konvolucnich neuronovych siti posunuly vyrazné kupiedu a
staly se nejpouzivanéjSim algoritmem pro oblast pocitacového
vidéni.

Architekturu konvolucni neuronové sité miizeme rozdélit do dvou
typl: sekven¢ni a grafovy model. Sekven¢ni architektura konvolué¢ni
neuronové sité je takova architektura, kde existuji spojeni pouze
mezi po sobé jdoucimi vrstvami. Jde tedy o sekvenci vrstev, ze
kterych se dany model sklada. Pravé takovou architekturou se prace
zabyva, predevSim proto, Ze vétSina znamych knihoven tuto

moznost také implementuje a sekvencni model je srozumitelnéjsi
pro zacatecniky.

ConvSharp

V ramci prace byla vytvorena knihovna s nazvem ConvSharp v pro-
gramovacim jazyce C#, pomoci frameworku .NET Core 2.0.
ConvSharp umoZziiuje:

. vybér typu vrstvy (konvolu¢ni, max-pooling, average pooling,
linearni nebo aktivacni vrstva),

. vybér typu aktiva¢ni funkce v aktiva¢ni vrstvé (Tanh, sig-
moida, ReLU nebo softmax aktivace)

. vybér chybové funkce (MSE, binarni nebo kategorialni cross-
entropie),

. vybér optimalizacniho algoritmu (Adam nebo mini-batch sto-
chasticky gradientni sestup),

. vybér metody inicializace vah a biasu (napriklad Xavierova
inicializace),

. vybér metody regularizace (dropout nebo L2 regularizace).

Pomeér straveneho casu v jednotlivych vrstvach v
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Zavér

V ramci prace vznikla stabilni knihovna se sadou prikladt, ktera
umoZni sestaveni, natrénovani a klasifikaci vstupnich dat pomoci
konvolu¢ni neuronové site.

Zdrojovy koéd ConvSharpu byl uvolnén ve formé NuGet balicku
doplnéného o odkaz na webové stranky projektu na GitHubu, kde se
nachazi navod k pouziti, dokumentace a informace o moznosti zapo-

jeni se do vyvoje knihovny (https://github.com/mmedek/
convsharp).



