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Motivace

Desky z pénového skla slouzi piede-
vsim jako izola¢ni materidl ve staveb-
nictvi a primyslu. Na jejich kvalitu jsou
kladeny pfisné pozadavky, z ¢ehoz plyne
nutnost v pribéhu vyroby kontrolovat je-
jich kvalitu.

Vystupni kontrolu doposud provadéli
pracovnici vyroby. Tento pfistup md
nevyhody. Kontrola pracovnikem vyroby
nemusi byt konzistentni. Navic mtZe byt
dlouhodobé préace v prasném prostiedi
pro ¢lovéka nebezpecna.

Od vyrobce tudiz vznikl pozadavek vys-
tupni kontrolu produktti automatizovat.
Pro tento tkol byly pouZity techniky
zpracovani obrazu.

1zola¢ni deska z pénového skla
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P¥inos prace

e Analyza existujicich pfistupt pro
detekci materidlovych vad z obra-
zovych dat.

e Experimentdlni vyhodnoceni pou-
Zitelnosti pro detekci vad na izo-
la¢nich deskach.

e Névrh robustniho algoritmu, ktery
pokryva vSechny detekované typy
vad.

e Implementace a ovéfeni feSeni,
nasazeni do produkéniho prostiedi.

DETEKCE MATERIALOVYCH VAD NA IZOLACNICH

DESKACH Z NAPENENEHO SKLA
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Detekce oblasti Wypodet velikosti

Detekce poskozeni

Detekce poskozeni Porovnani vysledku

Navrzeny algoritmus pro detekci vad na
deskach z pénového skla se sklada ze ti{
hlavnich ¢asti.
Nejdiive je provedeno piedzpracovani,
ve kterém jsou sjednoceny dvojice snimk
obsahujici povrch obou stran desky.
Dale je provedena redukce soudkovitosti,
odstranéni Sumu, extrakce oblasti zdjmu a
pievedeni textury desky do kanonického
tvaru pro detekéni algoritmus.
V ném jsou detekovany vady tvaru.
Pomoci pfedpocitanych koeficientti pro
pfevod mezi pixely a milimetry je zjisténa
skutecna velikost desky. Na zdkladé po-
-

Snimky Z&jmu desky rohl desky hran desky se zadanymi prahy
desky > 5
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algoritmus a HSV spekiru s povrchovou vadou defektnich regiond na vyrobni linku
Predzpracovani Detekce vad Rozhodovaci algoritmus.

rovnani kontury desky a jeji konvexni
obalky je zjisténo piipadné poskozeni
hran. Detekce poskozeni rohu je zaloZeno
na porovndni modelu maximélniho p¥i-
pustného poskozeni s kazdym ze ctyf
redlné naméfenych tvart rohti. Nésledné
je provedeno méfeni jednotlivych povr-
chovych defektti. To je zaloZeno na pra-
hovani extrahované textury desky v Se-
doténovém a HSV spektru.

Vypottené hodnoty jsou porovndny se
zadanymi prahy a je provedeno auto-
matické rozhodnuti o kvalité vyrobené
desky.

Ptiklady poskozeni desky

Mezi povrchové vady patfi prohlubné na
povrchu, spéleniny a bilé skvrny.

\_ Ptiklad povrchové vady - spélenina

Vady tvaru jsou trojiho typu - poskozeny
roh, poskozena hrana a Spatny rozmér.

Priklad vady tvaru - poskozend hrana
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Vysledky

Navrzeny algoritmus byl experimen-
tdlné vyhodnocen na testovacich datech
pochazejicich z dvojice kamer. V da-
tech z prvni kamery bylo obsaZeno
140 snimkt desek bez vady, 135 snimki
s povrchovou vadou a 45 snimkii s vadou
tvaru. Pfesnost detekce povrchovych vad
dosahla 90.2 %, presnost detekce vad
tvaru 87.6 %.

Vysledky lépe odrazejici skute¢nou Cet-
nost vyskytu jednotlivych druht vad
byly =ziskany pii ovéfovani systému
v redlné vyrobé. Naméfené hodnoty
celkové presnosti systému ve 3 rtiznych
vyrobnich sériich jsou uvedeny v tabulce
nize. Celkové byl systém testovan na
14 sériich, kompletni vysledky a jejich
diskuse jsou dostupné v textu prace.

Série | Vyska desek | Presnost
1 18 81.40 %
2 15 91.95 %
3 13 91.18 %

Pfesnost navrzeného systému. Vyska desek
vyrabénych v dané sérii je v centimetrech.

Budouci vyvoj

Systém byl uspé$né nasazen do pro-
dukéniho prostfedi. V soucasné chvili se
planuje jeho rozsifent:

e Funkce sledovdni vyskytu jed-
notlivych druhti vad v case a jejich
reportovani uzivateli.

e VylepSeni pouzitého kamerového
boxu, zejména instalovaného osvé-
tleni.

o Integrace méfeni vysky desky do
systému.




