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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o moZnostech vyuziti internetu véci v chytré domacnosti,
konkrétné jeji uvedeni a piedstaveni jejich funkci a moZnosti na tizemi Ceské republiky
a v bézném zivoté ceskych uzivatell.

V praci jsou dikladné vydefinovany zakladni pojmy, a to doméacnost, internet véci a chytra
domacnost. Ta je zde detailné popsana - jeji charakteristika, druhy a sloZend, princip fungovani
a jeji vyhody a omezeni. Soucasti je také popis Ceského a zahrani¢niho trhu spolu s uvedenymi
statistikami o ¢eskych domacnostech a interpretace vysledkl vlastniho priizkumu chovani
Ceskych domacnosti, povédomi o internetu véci a chytré domacnosti spolu se zajmem o ni.
Hlavni ¢ast prace se zabyva navrhem konceptl a prikladd scénard vyuziti internetu véci
v chytré domacnosti tak, aby vystup priblizil moznosti a funkce chytré domacnosti ve spojeni
s internetem véci na izemi Ceské republiky béznym uZivatelim.

Zavér prace je vénovan shrnuti a jednoduchému porovnani navrzenych konceptd, propojeni

jich s priklady scénait vyuZiti a analyze rizik spolu s navrhem jejich odstranéni. Kromé toho je
soucasti i vyhled do budoucna internetu véci a chytré domacnosti.
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Abstract

This diploma thesis describes the possibilities of using the internet of things in a smart home
namely its introduction and presentation of its function and possibilities on the territory of the
Czech Republic and in the common life of Czech users.

The basic concepts of the household, the internet of things, and the smart home are thoroughly
defined in the work. It is described here in detail, ie. its characteristics, types and composition,
principle of operation and its advantages and limitations. Part is also a description of the Czech
and foreign market together with the mentioned statistics on Czech households and
interpretation of the results of its own survey about behavior of Czech households, awareness
of the internet of things and smart home with interest in it.

The main part of the thesis deals with drafting concepts and examples of scenarios of using the
internet of things in smart home, so that the output approaches the possibilities and functions
of smart home in connection with the internet of things to the ordinary users on the territory
of the Czech Republic.

The thesis conclusion is devoted to a summary and simple comparison of proposed concepts,
linking them with examples of usage scenarios and risk analysis along with the proposal to
remove them. In addition, there is also a view of the future internet of things and smart home.
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Uvod

Rozvoj modernich technologii jde rychle kupredu, vznikaji nové typy zarizeni. Internet je
dostupnym témeér komukoliv a kdekoliv. Propojeni téchto zatizeni mezi sebou skrze internet
v sobé skryva neuvéritelné moznosti, jejichz existenci lidé jesté pred nékolika lety ani netusili.
Technologie jsou vSude kolem nas a kazdy je vyuziva v béZném kazdodennim Zivoté. Mnohé
znich nam ulehcuji zivot. Mladi s modernimi technologiemi vyrlstaji a uci starsi, jak je
vyuzivat. [ ti uz jim prichazeji na chut.

Srostoucim zajmem o moderni technologie ¢im dal vice lidi vyuziva riizné technologie
v bézném zivoté. A tak neni divu, Ze se objevuji nové oblasti vyuziti modernich technologii.
Jednou z téchto oblasti je domacnost. Vzhledem k tomu, Ze domacnost je misto velmi blizké
kazdému z nas, misto, kde travime hodné Casu, neni proc se divit, Ze se zdjem o moZznosti vyuziti
technologii soustredi pravé tam.

Poptavka po chytrych zarizenich do domacnosti je pomérné velka a neustale roste (Alza.cz,
2015). Problémem je, Ze ne vSichni lidé maji prehled o moznostech a funkcich rtznych
modernich zatizeni a v mnoha pripadech ani nemaji predstavuy, jak by zarizeni vyuzili. Zatizeni
Casto kupuji bez rozmyslu, pouze na zakladé reklamy anebo doporuceni okoli. Pak jsou
nespokojeni, kdyZ nevédi, jak se da zarizeni plné vyuzit, anebo jim v domacnosti
nespolupracuje spravneé s dal$imi pristroji.

VySe uvedené potvrzuje i nasledujici graf — hype krivka! od analytické spolec¢nosti Gartner,
ktera pravidelné tento graf aktualizuje podle toho, v jaké fazi Zivotniho cyklu se dana
technologie nachazi. Téma této prace - chytrd domacnost je v grafu uplné na vrcholu jako
»Connected Home". To znamend, Ze technologii je ¢asto vénovan velky zajem spolecnosti
a médii. Jedna se novou technologii, ktera se teprve dostava do povédomi verejnosti a pomalu
se $iri mezi ni. Je vSak diilezité upozornit, Ze graf je z Cervence roku 2017 a od té doby uplynul
témér rok, a tak muiZe byt technologie na krivce v grafu trochu dale, vice napravo oproti
plivodni pozici. ProtoZe technologie - chytrda domacnost je analytiky oznacend jako
technologie, kterou verejnost prijme béhem 2-5 let (délka trvani priichodu celé krivky -
zivotniho cyklu).

1Vysvétleni a popis jednotlivych oblasti grafu je k dispozici zde: https://kpc-group.cz/wp-
content/uploads/2012/11 /hype definice.pdf
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Graf 1 Hype ktivka rodicich se technologii 2017 (ChannelWorld, 2017)

Téma prace

Predmétem této diplomové prace je chytra domacnost ve spojeni sinternetem véci, jeji
uvedeni a piedstaveni jejich funkci a moZnosti na tizemi Ceské republiky a v béZném Zivoté
Ceskych uzivateld.

Oblasti chytré domacnosti ani internetu véci nejsou nic zcela nového, oboje zde jiZ nékolik let
existuje. Jejich vzajemné propojeni vSak prinasi nové moznosti a funkce do domacnosti, nybrz
i do bézného Zivota uzivateli. BohuZel ale byla tato zatizeni v Ceské republice az donedavna
pomérné draha a jejich nabidka a dostupnost byly znacné omezené. V poslednich nékolika
meésicich se to ale zacalo zlepSovat. Zarizeni jsou dostupna i na ¢eském trhu, jejich cena zacala
klesat a nabidka rtiznych typl zase rozsirovat. Na zakladé toho vzrostl zajem o internet véci
a tim i propojeni s chytrou domacnosti.

Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrh konceptl a piikladli scénart vyuziti internetu
véci v chytré domacnosti tak, aby vystup priblizil moznosti a funkce chytré domacnosti ve
spojeni s internetem véci na tizemi Ceské republiky béznym uZivateltim.

Konceptem je mySlen navrh seznamu kompatibilnich zatizeni spolu s grafickym znazornénim
vybranych zarizeni na planech riiznych typ domacnosti tak, aby byly pokryty vSechny oblasti
chytré domacnosti a vysledné koncepty napliiovaly jeji podstatu. Scénar ma ukazat mozné
vyuziti navrzenych konceptii v béZném zivoté.
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Pro dosaZeni hlavniho cile je tfeba nejprve dosahnout jemu predchazejicich dil¢ich cilg, a to
provedeni detailni reserse ¢ceského a zahrani¢niho trhu v oblasti chytré domacnosti a internetu
véci spolu s detailnim vypracovanim charakteristiky chytré domacnosti a vSech jejich slozek.
Nasledné ziskani dopliiujicich informaci o ¢eskych domacnostech pomoci na nich provedeném
prizkumu. Konkrétné zjistovani jejich chovani, vztahu kinternetu véci a technologiim
v domacnosti viibec i jejich zajem o chytrou domacnost.

Samotny vybér vhodnych zarizeni a nasledné navrh koncepti a piikladi scénart bude
vychazet z detailni reSerse trhu a priizkumu ¢eskych domacnosti, dat a informaci Ceského
statistického utadu, realizovanych projekti v zahrani¢i a dostupnych zafizeni a sluzeb v Ceské
republice.

Dil¢im cilem po dosazeni hlavniho cile je provedeni analyzy moznych rizik a omezeni
navrzenych konceptt.

RESERSE TRHU PRUZKUM
teského a zahraniéniho % doplnéni informaci o
teskych doméacnostech

CHARAKTERISTIKA
CHYTRE DOMACNOSTI

detailni specifikace chytré
domacnosti a vSech jejich slozek

D‘Lliil NAVRH KONCEPTU A PRIKLADU SCENARU
VYUZITI INTERNETU VECi V CHYTRE DOMACNOSTI

!

ANALYZA RIZIK A OMEZENI
NAVRZENYCH KONCEPTU

napf. bezpetnost a ochrana soukromi

Obrazek 1 Grafické znazornéni vazeb mezi cili

Predpoklady a omezeni

Uvodem je tfeba zdiiraznit, Ze prace je zaméfena pouze na tizemi Ceské republiky. Diivodem je
odliSna nabidka a funk¢nost zarizeni dostupnych na ¢eském a zahrani¢nim trhu, neboli Ze
zafizeni zakoupend v zahrani¢i nemusi spravné a plné fungovat v Ceské republice. To znamen4,
Ze vSechny produkty a sluzby pouZité v konceptech a scénarich jsou autorem ovéreny a budou
fungovat i na ceském tuzemi.

Veskeré uvedené informace, navrzené Kkoncepty a scénaie vyuziti v praci by mély byt
srozumitelné a aplikovatelné v praxi i béZznému uZzivateli. Tim je uvaZovan cloveék, ktery ma
zakladni digitdlni gramotnost? a nedéld mu problém v béZném Zivoté vyuZzivat informacni
technologie a internet. Aktudlni stav digitalni gramotnosti ob¢anii Ceské republiky je uveden
ve vystupni zpraveé provedené analyzy spolecnosti MEDIAN (MEDIAN, 2017).

2 Jedna se soubor kompetenci nutnych k identifikaci, pochopeni, interpretaci, vytvareni, komunikovani
aucelnému a bezpeénému uziti digitalnich technologii (jejich technickych vlastnosti i obsahu) za ticelem
udrZeni ¢i zlepSeni své kvality Zivota a kvality Zivota svého okoli, tj. napt. za i€elem pracovni i osobni
seberealizace, rozvoje svého potencialu a udrzeni ¢i zvySeni participace na spole¢nosti (MPSV, 2015).
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sv.0

Koncepty a priklady scénari vyuziti chytré domacnosti budou navrzené tak, aby je bylo mozné
aplikovat i do jiz obydlenych domacnosti bez nutnosti rozsahlejsich stavebnich tprav a bez
jakéhokoliv programovani. Produkty chytré domacnosti, které vyzaduji rozsahlé stavebni
upravy, budou v praci uvedeny jen okrajové pro uplnost. V konceptech ani scénaiich nebudou
zahrnuty. Tyto produkty spadaji spiSe do oblasti inteligentnich domt nez chytrych domacnosti.
Prace se dale nebude zabyvat moznym propojenim jednotlivych domacnosti mezi sebou anebo
napojenim chytré domacnosti na infrastrukturu chytrého meésta. Okrajové se toho budou
dotykat zavérecné Kkapitoly, kde budu nastinény budouci moZznosti internetu véci a chytrych
domacnosti.

Struktura prace

Uvodni ¢ast prace je soustfedéna na uvedeni do problematiky a seznameni se s aktudlnim
stavem na trhu, tzn., Ze se snaZi vydefinovat zakladni vychodiska a pojmy - domacnost, internet
véci a chytrou domacnost. To vie ve spojeni s Ceskou republikou. Uvedené pojmy a jejich
souvislosti mezi nimi jsou detailnéji rozebrany v dalSich ¢astech prace.

Nasleduje cast, kterd je vénovana vyhradné chytré domacnosti a vSsem jejim oblastem, ze
kterych se sklada. Tzn. druhlim chytrych doméacnosti, pouzivanému hardwaru a softwaru,
zpilsobu pirenosu dat a ovladani.

Dalsi ¢ast je zamérend na priizkum mezi ¢eskymi domacnostmi. Pricemz cilem prizkumu je
zjistit, jak se chovaji bézné ceské domacnosti, jaky maji vztah a povédomi o internetu véci
a chytré domanosti spolu se zajmem o ni. Vystup priizkumu poslouzi jako podklad pro navrh
koncepti a prikladd scénari vyuziti.

Na zakladé vystupu z predchozi ¢asti a dikladné detailni reSersi ¢eského a zahrani¢niho trhu
v oblasti internetu véci a chytré domacnosti je realizovan navrh konceptl a scénari vyuziti
vcetné vybéru vhodnych zatizeni. Kromé toho byla provedena i analyza rizik navrZenych
konceptd.

ZavéreCna Cast obsahuje shrnuti dosazenych vysledki. Dale pak doporuceni na mozna
rozsireni tématu prace vcetné predikce budouciho rozvoje internetu véci ve spojeni s chytrou
domacnosti.

Reserse

Pfred samotnym zahajenim psani této diplomové prace byl nejprve proveden elektronicky
prizkum3. Ten byl primarné zaméien na vyhledavani kvalifika¢nich praci studentt blizkych
tématu internetu véci v chytré domacnosti, ale také i na odbornou literaturu, publikace
vyucujicich a ¢lanky expertd zabyvajicich se touto tematikou.

Vyhledavani bylo provedeno v databazich kvalifikacnich praci, ale i verejném internetu za
pomoci bézné dostupnych, ale i specializovanych vyhledavact. Hledani probihalo v ¢eském
a anglickém jazyce. Nalezenych vysledku dotykajicich se tématu bylo pomérné hodné, nebot
téma je velmi Zivé, ¢asto diskutované a technologie se vyviji velmi rychle kuptedu. ReSerse byla

3 Vyhledavace a katalogy pouzité pti elektronickém prizkumu jsou uvedeny v ptiloze.
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proto z diivodu relevance a aktualnosti omezena na kvalifika¢ni prace, literaturu, publikace
a Clanky primarné z poslednich dvou let, tzn. 2015 a novéjsi. I presto byly prostudovany
desitky odbornych praci a stovky ¢lanki dotykajicich se tématu.

Béhem prizkumu se podarilo ziskat dostatek materialu k provedeni dlikladné reserse. Ziskané
materialy byly zejména zavérecné kvalifikacni prace ceskych studentti technickych univerzit
a odbornych ¢lankl expertd z celého svéta. Pristup k zahrani¢nim kvalifika¢nim pracim je
i pres existenci mezinarodnich sdilenych databazi velmi omezen.

Ze ziskanych materidli ma nejbliZze ke zvolenému tématu studentka Lucie Smetanova
z Ceského vysokého uceni technického v Praze s praci na téma Internet véci a jeho vyuZiti pro
komercni ticely (Smetanova, 2016). Prace je zaméfena zejména na oblast internetu véci. Prvni
Cast definuje internet véci jako takovy spolu sjeho uplatnénim, dal$i ¢ast demonstruje
uplatnéni internetu véci v chytré domacnosti vfetné kalkulace investice a jeji navratnosti.
Vzavéru prace se autorka zamysli nad budoucim uplatnénim internetu véci v chytré
domacnosti.

Dalsi blizkou praci je prace Daniela Hajka z Vysoké skoly ekonomické v Praze. Jeho kvalifikacni
prace Analyza soucasného stavu a vyvoje infrastruktury internetu véci (Hajek, 2017) je stejné
jako predchozi prace zamérena na internet véci. Definici internetu véci je zde ale vénovana
mens$i ¢ast, autor se soustiedil zejména na komunikaci jednotlivych zatizeni, a to jak na
kratkou, tak velkou vzdalenost. Monitoruje stav siti pro internet véci v Ceské republice, ale i ve
svété. V zavéru prace navrhuje chytrou domdacnosti s vyuzitim internetu véci na siti ZigBee.
BliZe se chytrou doméacnosti zabyva také Tomas Zeidler z Ceského vysokého u¢eni technického
v Praze. Jeho kvalifika¢ni prace Posouzeni prinosti technologii inteligentni domdcnosti (Zeidler,
2015) je zamérenda zejména na inteligentni domy, jejich definici, kategorizaci a stavebni ipravy
tak, aby veskeré upravy domt byly maximalné ekonomicky efektivni. Druha polovina prace se
soustiedi na vicekriteridlni hodnoceni vhodnosti realizace uUprav a porovnani s nazory
verejnosti tak, aby se diim stal inteligentnim.

Neprimo navazujici praci na predchozi praci Tomase Zeidlera je prace Petra Salace z Univerzity
vHradci Kralové na téma Analyza trhu technologii a sluZeb sinteligentnimi domy
a domdcnostmi (Sala¢, 2016). Autor vuvodu prace seznamuje Ctenaie s problematikou
inteligentnich domu. Hlavni ¢ast je soustiedéna na analyzu ¢eského a slovenského trhu a firem
na ném pusobicich zabyvajicich se inteligentnimi domy a chytrou domacnosti. Jednotlivé firmy
spolu se svymi produkty jsou detailné piredstaveny.

Posledni kvalifika¢ni praci dotykajici se tématu je prace Jana Fuxy z JihoCeské univerzity
v Ceskych Budéjovicich, a to na téma UZivatelskd rozhrani chytrych domii (Fuxa, 2016). Autor
vpraci velmi detailné charakterizuje chytrou domacnost, zaméfuje se zejména na jeji
fungovani a ovladani. Predmétem prace je nalezeni nejvhodnéjsiho uZzivatelského rozhrani pro
ovladani chytré domacnosti. Hledani autor realizuje uzivatelskym testovanim jiz existujicich
rozhrani ovladani. Nasledné autor prace vyhodnocuje ona rozhrani ovladani a navrhuje vlastni
uzivatelska rozhrani.

Reserse byla provedena i v odborné literatute, publikacich a ¢lancich. Aktualni literatury tolik
nebylo, nebot téma je pomérné aktuadlni a rychle se méni, na coz autori nejsou schopni tak
rychle reagovat. Publikaci a ¢lanki existuje cela spousta, vétSina z nich je ale zamérena na
konkrétni oblast internetu véci anebo chytré domacnosti, proto budou zminéné az v odstavcich
dale tykajicich se dané oblasti. I presto bych ale rad z odborné literatury zminil nasledujici: The
Second Machine Age: Work, Progress, and Prosperity in a Time of Brilliant Technologies od Erika
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Brynjolfssona a Andrewa McAfee (Brynjolfsson a McAfee, 2014), The Silent Intelligence - The
Internet of Things od Daniela Kellmereita a Daniel Obodovského (Kellmereit a Obodovski,
2013) a The Internet of Things: How Smart TVs, Smart Cars, Smart Homes, and Smart Cities Are
Changing the World od Michaela Millera (Miller, 2015), Inteligentni diim od Miroslava Valese
(Vales§, 2006) a v neposledni radé pak Inside the Smart Home od Richarda Harpera.

Z publikaci pak dale stoji za zminéni Internet of Things, Smart Spaces, and Next Generation
Networking od skupiny autort Andreev, Balandin a Koucheryavy, Why Is My Home Not Smart?
od autort Holroyd, Watten a Newbury, The Intenet of Things: How the Next Evolution of the
Internet Is Changing Everything od spolecnosti Cisco a The Internet of Things: In a Connected
World of Smart Objects od organizace Fundacion de la Innovacion Bankinter.

Téma této prace Castecné vychazi z uvedenych kvalifikacnich praci a informaci nasbiranych
z rizné literatury, publikaci a ¢lankd. Kazdy ze ziskanych materiald se ale zabyva tématem
z trochu jiného thlu. V této praci jsou ziskané informace zpracovany tak, aby vysvétlily princip,
moznosti a funkénost chytré domacnosti ve spojeni s internetem véci a demonstrovaly je na
navrzenych konceptech a ptikladech scénati vyuziti na izemi Ceské republiky.
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1 Zakladni vychodiska

Pred hlubSim ponofenim se do tématu je nutné vydefinovat tfi zakladni pojmy, na kterych je
tato prace postavena. Jedna se o pojmy domacnost, internet véci a chytra domacnost. Kromé
jejich zakladni definice u nich budou uvedeny pro dplnost a snadnéjsi porozumeéni i dalsi
doplitujici informace, napiiklad riizna déleni, historicky vyvoj pojmu ¢&i stav trhu v Ceské
republice a zahranici.

Na prvni pohled by se mohlo nékomu zdat, Ze pojmy jsou jasné a srozumitelné, opak je vSak
pravdou. Z definic, které byly nalezeny pro uvedené pojmy, je zfejmé, Ze hodné zavisi na dhlu
pohledu, pod kterym se ¢lovék na pojem diva. Cilem nasledujicich podkapitol, kde budou pojmy
detailné vydefinovany, je sjednoceni uhli pohledu tak, aby vysledny uhel pohledu vsech
Ctenard této prace byl stejny a vSichni se divali na problematiku zpracovavanou v praci stejné.

1.1 Domacnost

Prvnim pojmem, ktery je nutné vydefinovat pred uvedenim nasledujicich, je domacnost, a to
proto, Ze se jedna o zakladni pojem, ze kterého ¢astecné vychazi nasledujici pojem - chytra
domacnost. Pro domacnost existuje cela rada definic, zalezi, s jakou oblasti je v danou chvili
pojem spojovan.

1.1.1 Vybér definic dle riznych oblasti

Definice pouzivana v ekonomii

»~Domdcnost je zdkladni spolecensky a ekonomicky subjekt (respektive spolecenskd entita),
ktery prichdzi na trh za ticelem uspokojeni svych potreb. Prislusnici jednotlivych domdcnosti si
potrebuji nebo i sami chtéji na trhu opatrit uZitecné nebo vzdcné statky urcené pro jejich
spotrebu. Vystupuji jako kupujici na trhu vyrobkii a sluzeb. Domdcnosti v tomto kontextu
chdpeme vzdy jakozZto skupiny fyzickych osob, které jsou nositeli konkrétnich osobnich
a skupinovych potreb. V této roli se domdcnost, reprezentovand vzdy skupinou néjakych
konkrétnich fyzickych osob, nazyvd spotrebitel. Domdcnosti vystupuji na trhu také jako
proddvajici. J[sou totiZ vyhradnimi vlastniky vyrobnich faktort (prdce, ptida, kapitdl). Na trhu
vyrobnich faktortii je proddvaji firmdm, aby posléze mohly za prijmy (diichody) z vyrobnich
faktorti nakupovat vyrobky pro spotrebu.” (Wikipedia, 2017)

Definice z pohledu legislativy Ceské republiky

v

Diivéjsi obcansky zakonik, platny do 31. prosince 2013, definoval pojem domacnost jako:
I »-- trvalé souZiti fyzickych osob uhrazujicich spolecné ndklady na své potreby.“ (Spdcil, 2013)

Tato definice byla vSeobecné prijimana ve vSech oblastech prava a do tehdejsitho obcanského
zakoniku nedoznala zmén. Zadny pravni piredpis nespojuje domacnost s uréitou nemovitosti.
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0d dne 1. ledna 2014 jiz tato definice nema oporu v pravnich predpisech. Novy obcansky
zakonik domacnost vyslovné nedefinuje a uZzivd tento pojem v rlznych souvislostech
a vyznamech, ackoli podle jeho diivodové zpravy sice nejsou ,rodina“ ani ,domacnost” subjekty
prava, ale presto jde o pojmy bézné, velmi rozsirené a jednoznacné chapané, s nimiz pravni rad
béZné pracuje. (Spacil, 2013)

Definice z pohledu Ceského statistického UFadu, neboli také Eurostatu

Pii rlznych prizkumech a statistickych analyzach tykajicich se domacnosti, které zajistuje
Cesky statisticky ufad, je prejimana definice statistického ufadu Evropské unie, neboli
Eurostatu. Definice domacnosti dle néj zni nasledovné:

»Je bytovd jednotka, kde vsichni spolecné udrZuji porddek, sdileji si vydaje na domdcnost a denni
potreby a Ziji ve spolecném domé. Domdcnost miiZe byt sloZend bud’ z jedné osoby, kterd Zije
samostatné, nebo ze skupiny osob, které nemusi byt nutné pribuzné, Ziji na stejné adrese
a staraji se spolecné o domdcnost. Sdili spolu alespori jedno jidlo denné anebo obyvaci pokoj.“
(Eurostat, 2017)

Definice z pohledu legislativy Spojenych statli americkych

»Do domdcnosti jsou zahrnuty v§echny osoby, které obyvaji bytovou jednotku. Bytovd jednotka
je duim, byt, mobilni diim, skupina mistnosti nebo jednoliiZkovy pokoj, ktery je obsazen (nebo je
prdzdny, je urcen k obsazenfi) jako oddélené obytné prostory. Samostatnymi obytnymi misty jsou
obydli, ve kterych obyvatelé Ziji a jedi oddélené od jinych osob v budové a maji primy pristup

vies

sama, dvé nebo vice rodin Zijici spolecné nebo jakdkoli jind skupina pribuznych Cci

nesouvisejicich osob, které sdileji Zivotni podminky.“ (United States Census Bureau, 2015)

Definice dle glosare Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj

»~Pojem domdcnost je zaloZen na opatrienich osob, jednotlivé nebo ve skupindch, za ticelem
poskytnuti potravy nebo jinych potieb pro Zivot. Domdcnosti miiZe byt bud’ (a) domdcnost jedné
osoby, tj. osoba, kterd se stard o vlastni jidlo nebo jiné nezbytné Zivotni podminky, aniZ by se
spojila s jinou osobou, aby se stala soucdsti vicecClenné domdcnosti, nebo b) viceclennd
domdcnost, tzn. skupina dvou nebo vice osob Zijicich spolecné, které spolecné zajistuji stravu
nebo jiné ndleZitosti pro Zivot. Osoby ve skupiné mohou sdruZovat své prijmy a mohou ve vétsim
¢i mensim rozsahu mit spolecny rozpocet; mohou byt pribuznymi nebo nesouvisejicimi osobami
nebo predstavuji kombinaci osob, které jsou jak pribuzné, tak nesouvisejici.
Domdcnost miiZe byt umisténa v bytové jednotce nebo v souboru spolecnych obytnych prostor,
jako je penzion, hotel nebo tdbor, nebo miize byt sloZena z administrativhiho persondlu
v instituci. Domdcnost muiZe byt také bez domova.” (OECD, 2002)

Zakladni myslenka u vSech uvedenych definic je viceméné stejna. V definicich se v riznych
podobach uvadi, Ze se jedna o spolec¢né souziti jedné ¢i vice osob pod jednou strechou s tim, Ze
naklady na své potreby hradi osoby spolecné. Nejpiresnéji a nejlépe pojem definuje pro tuto
praci definice od Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj.
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1.1.2 Druhy domacnosti

rs

SlozZeni osob Zijicich ve spole¢né domacnosti miiZe byt rtizné. Ale pravé ono sloZzeni domacnosti
velmi ovliviiuje vysledné chovani domacnosti. Domacnost plna mladych studenti se chova
uplné jinak nezZ domacnost sloZena z rodict s détmi ¢i postarstho manzelského paru bez déti.
Cesky statisticky urad ve svych statistickych priizkumech zkoumajicich ¢eské domacnosti
vroce 2016 piejima déleni domacnosti podle druhu od Evropské unie (Eurostat, 2017), a to

nasledovné:
a) Domadcnost jednotlivci d) 1 dospély se zavislymi détmi
= méné nez 65 let e) Dvojice dospélych
= 65avicelet = 1 zavislé dité
b) Dvojice dospélych bez zavislych déti = 2 zavislé déti
= obaméné nez 65 let = 3 avice zavislych déti
= alespoiijeden 65 let a vice f) Ostatni domacnosti se zavislymi
c) Ostatni domacnosti bez zavislych détmi
déti

SloZeni ¢eskych domacnosti vroce 2016 je mozné vidét v nasledujici tabulce. Z tabulky je
mozné vycist absolutni pocet i procentualni podil domacnosti a jejich ¢lent dle daného druhu
domacnosti.

Tabulka 1 SloZeni domacnosti podle druhu domacnosti (Cesky statisticky tiad, 2017)

Domacnosti Dvojice
. D dospélych bez Ost. Dvojice dospélych
jednotlivcu ) o
zav. déti dom.
bez 3a
. 1 2 .
Zav. . ! vice
o zavislé | zavislé O
déti dit et zavisly
ité éti
ch déti
Z 623 609 713 625 377 167 414 493 111 211
)5 = 204 545 037 723 521 896 675 893 108 238
£ ¢
S 143% 14% 164% 144% 87% 3,9 % 95% 11,4% 2,5 % 49 %
2 2 623 609 1426 1251 1243 415 1244 1975 579 973
% = 204 545 074 447 319 198 026 571 234 161
2 g
o B
£ 3 6 % 59% 138% 12,1% 12 % 4% 12% 191 % 5,6 % 9,4 %
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Pro potreby této prace vsak rozdéleni Evropské unie neni optimalni. Nasledujici tabulka paruje
druhy domacnosti dle déleni EU s druhy doméacnosti navrzenym pro potieby této prace.

Tabulka 2 Naparovani druhtt domacnosti pro tuto praci spolu s délenim druhti domacnosti podle EU

domacnost jednotlivcd
e méné nez 65 let
e 65avicelet

& ... | dvojice dospélych bez zavislych déti
Mlady par bez déti e obaméné nez 65 let

ostatni domacnosti se zavislymi détmi
1 dospély se zavislymi détmi
dvojice dospélych

e 1 zavislé dité

e 2 zavislé déti

e 3 avice zavislych déti
dvojice bez zavislych déti
Starsi par bez déti = alespoiijeden 65 let a vice
ostatni domdacnosti bez zavislych déti

Domacnost
jednotlivce

Rodina s détmi

1.1.3 Typy domacnosti

Domacnosti je mozné dale délit dle typu, neboli vjakém typu nemovitosti se domacnost
nachazi. Cesky statisticky Giad opét p¥i s¢itani lidu v roce 2011 délil doméacnosti na dva druhy
- diim a byt, pricemZ pomérové rozdéleni bylo nasledujici.

= Bytv bytovém

domé
2257549 -55%

Dim
1800075
30,4 %

Byt
4104 635
69,6 %

Byt v rodinném
B Nespecifikovano domé

53361-1,3% 1793725-43,7%

Graf 2 Typy domacnosti a jejich rozdéleni v CR (Cesky statisticky trad, 2011)

Data uvedena v grafu pochazi z posledniho uskutecnéného s¢itani lidu v roce 2011. Pri sc¢itani
bylo také zjisténo, %e v Ceské republice existuje 170 000 rekrea¢nich objektii z celkové

evidovanych.
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vy

Pro potieby této prace byly zadkladni dva typy domacnosti rozsifeny o rekreacni objekt. Opét
je to zdivodu pozdéjstho sestavovani prikladi scénaifu vyuziti internetu véci v chytré
domacnosti pro navrZené koncepty.

Typy domacnosti:
= Dim
[ Byt

= Rekreacni objekt

Jiny typ domacnosti mimo seznam vySe uvedenych neni v této praci uvazovan.

1.1.4 Aktudlni stav v Ceské republice

vivs

Nejaktualnéjsi a nejpiesnéjsi data o domacnostech v Ceské republice pochazeji z roku 2011,
kdy bylo provedeno posledni s¢itanf lidu. Pti s¢itani byly shroméaZdény i detailni informace
o Ceskych domacnostech. Nejzajimavéjsi a pro tuto praci relevantni data jsou uvedena
v nasledujici tabulce.

Tabulka 3 Zakladni data o doméacnostech v Ceské republice za rok 2016 (Cesky statisticky ttad, 2017)

Pocet domacnosti: 4347 840

Primérny pocet ¢lenti na doméacnost: 2,38
Naklady na bydleni v % ¢istych prijmi domacnosti: 17,1 %

Veskeré vypocCty souvisejici s pottem domdacnosti uvedené vtéto praci vychdazeji zdat
uvedenych v predchozi tabulce.

1.2 Internet véci

Kdysi se nazyval ,M2M“ (Machine to Machine), pak ,Connected Devices®, ,Smart Devices”, ale
stale jde o totéz - internet véci neboli také Internet of Things (IoT). Samotné oznaceni internet
véci je souhrnné pouzivané oznaceni pro propojeni fyzickych objektd kazdodenni potireby
s internetem. Toto propojeni umoznuje komunikaci mezi vSemi pripojenymi objekty a/nebo
jejich uzivateli. Existence zminéného pripojeni k internetu umozinuje témto objektim sbirat
a sdilet data, pomoci kterych se za predpokladu spravného vyuziti miize zlepSovat kvalita
nasich zivotd. Hlavnim predpokladem pro vznik internetu véci ovSem neni samotné pfipojeni
objektli k internetu, jiZ nyni existuje spousta chytrych zafizeni, ktera jsou k internetu
pripojena. Podminkou pro opravdovou existenci internetu véci je mnohonasobné zvyseni
poctu téchto zatizeni oproti soucasnosti. Internet véci sim o sobé neni néjakou revoluc¢ni
novinkou.
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Obrazek 2 Ekosystém internetu véci (Greenough a Cambhi, 2016)

Definice internetu véci se lisi podle pohledu, jakym je k tomuto tématu pristupovano, a to proto,
Ze problematika internetu véci se tyka témér vSech obort lidské ¢innosti, a je tedy rozsahla.
Clenové evropského sdruzeni EPoSS (European Technology Platform on Smart Systems
Integration) za vyzkum a vyvoj v oblasti inteligentnich systému a jejich integrace definuji
pojem nasledovneé:

»Internet véci je sit’ propojenych objektii (véci), které jsou jednoznacné adresovatelné s tim, Ze
tato sit’ je zaloZena na standardizovanych komunikaénich protokolech umoZiujici vymeénu
a sdileni dat a informaci, jejichZ analyzou bude mozné docilit vyssi pridané hodnoty.“ (EPoSS,
2008)

Svétova vyzkumna spolecnost Gartner zase ve svych materidlech pracuje s nasledujici definici:

JInternet véci je sit fyzickych objekti, kterd obsahuje vestavéné technologie pro komunikaci
a vnimdni nebo ovlivriuje jejich vniti'ni stavy Ci vnéjsi prostredi.” (Gartner, 2017)

Ke snazsimu pochopeni pojmu internet véci pomaha i vysvétleni od spoleCnosti Bankinter
Foundation of Innovation. Ta ve své publikaci The Internet of Things: In a Connected World of
Smart Objects uvadi, Ze:

»Internet véci se sklddd z véci pripojenych k internetu kdykoliv a kdekoliv. V technickém smyslu
internet véci zacleriuje senzory a zarizeni do béZnych objekti, které jsou pripojeny k internetu
pres pevné nebo bezdrdtové site.” (Fundacion de la Innovacion Bankinter, 2011)

V definicich casto se vyskytujici slovo sit nemusi predstavovat pouze internet - tedy
celosvétovy systém navzajem propojenych pocitacovych siti, ve kterych mezi sebou pocitace
komunikuji pomoci rodiny protokold TCP/IP, ale mize znamenat i lokalni sit (LAN), v ramci
které mohou véci komunikovat, avsak s prostupem do internetu pro moznost sdileni vysledka.
Sit’ zajiSt'uje konektivitu.
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Dal$im vyskytujicim se slovem je véc/objekt. To predstavuje nezivy objekt (fyzicky nebo
virtualni) obsahujici elektroniku, software a senzory, pomoci kterych snima urcitou veli¢inu
nebo veli¢iny a poskytuje schopnost slouzit k danému tcelu. Jedna se tedy o zarizeni (systém),
které autonomné poskytuje data (osobni pocitac, ktery neposkytuje data, nepiredstavuje véc
z pohledu internetu véci), ktera jsou kabelové nebo bezdratové sdilena s dal$imi vécmi nebo
systémy.

Jednoznac¢na definice pojmu neexistuje, kazda spolecnost vysvétluje pojem trochu jinak,
podstata je vSak u vSech definic stejna. Internet véci tedy predstavuje koncept, v ramci kterého
si fyzické a virtualni objekty (véci) vyménuji data pres sit’ internet. Véci (systémy) mohou byt
\4 rémci internetu véci libovolné pospojovény za ﬁéelem dosaiem’ vyééich cila (novych
data, ktera tyto véci poskytuji. (Pohanka, 2015)

Cilem internetu véci je propojeni zaiizeni, systémi a sluzeb za ucelem poskytnuti vice dat,
ktera mohou byt pfevedena na informace a informace na znalosti, které 1ze nasledné aplikovat.
Systémy pro internet véci tak mohou na zakladé ziskanych znalosti vytvaret rozhodnuti
a autonomné provadeét Cinnosti.

To znamen3, Ze ¢im vice dat budou zarizeni schopna poskytovat o redlném svété, tim budeme
mit k dispozici vice dat, ktera lze analyzovat, a tim i vice znalosti bude mozné vyuZzit. To umozni
docilit pokrok v dané doméné a ve vysledku to miize znamenat pokrok pro celé lidstvo. A to at’
uZ se bude jednat o zjednodus$eni kaZzdodenniho Zivota (CloT = Consumer Internet of Things =
spotiebitelsky internet véci) nebo zefektivnéni vyuzivani zdrojt (IloT = Industrial Internet of
Things = primyslovy internet véci). Rozdéleni obou oblasti je znazornén na nasledujicim
obrazku.

Industrial Consumer
Internet of things Internet of things

Connectivity
data analytics

-

@ Appliances
@ @ Home

Obrazek 1 Oblasti internetu véci (iTers News)
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1.2.1 Historie

Zaklad internetu véci byl poloZen jiz v poloviné 19. stoleti, konkrétné v roce 1832, kdy Baron
Schilling von Cansatt vynalezl prvni elektromagneticky telegraf. Kratce poté Carl Friedrich
Gauss a Wilhelm Weber vyvinuli elektromagneticky telegraf, ktery dokazal komunikovat na
vzdalenost aZ 1200 m (Postsacpes, 2016).

Dal$im, kdo se zacal zajimat o propojovani predmétd, byl Nicola Tesla. Ten o necelé stoleti
pozdéji v roce 1926 pronesl:

»KdyZ bude bezdrdtovost perfektné aplikovdna, cely svét se stane jednim obrovskym mozkem,
vS§echny véci se stanou soucdsti jednoho redlného a rytmického celku. Budeme schopni spolu
komunikovat kdykoliv, bez ohledu na vzddlenost. Nejen to, ale prostrednictvim televize
a telefonovdni se budeme vidét a slyset tak dokonale, jako bychom stdli tvdri v tvdr, navzdory
vzddlenosti tisicti mil, a ndstroje, jejichZ prostrednictvim bychom toho byli schopni, se budou

podobat dnesnim telefoniim. Clovék bude moci nosit takovy pristroj ve své kapse.” (Novak, 2015)

V dobéach, kdy o internetu nebyla jeSté ani zminka, vlastné predpovédél mobilni telefony
a mobilni datové prenosy.

Pfevratnym rokem pro internet véci byl rok 1999. V tomto roce byl poprvé pouzit termin
internet véci, a to Kevinem Ashtonem v jeho prezentaci The Internet of Things. V prezentaci
poukazal na to, Ze témér veskera data na internetu jsou vytvarena lidmi a o co lepS$i vnimani
svéta bychom ziskali pouzitim propojenych senzorti a sdilenim dat mezi systémy. (Ashton,
2009)

Samotny vznik internetu véci spole¢nost Cisco odhaduje nékdy mezi roky 2008 a 2009, kdy
pocet zarizeni pripojenych k internetu prekrocil pocet svétové populace. Na pocatku internetu
k nému byly pripojovany zejména pocitace, nasledovaly je chytré telefony a nyni jsou to véci.
(Evans, 2011)

World Lot fae e ik
Population 6.3 Billion 6.8 Billion 7.2 Billion 7.6 Billion
Connected 500 Milli 12.5 Billi 25 Billi 50 Billi

Baiicis ion : ion illion illion
connected
Connected devices
Devices 0.08 than 1.84 3.47 6.58
Per Person people

i

2003 2010 2015 2020

Obrazek 1 Pocet pripojenych zatizeni k internetu v ¢ase (Zdroj: Evans, 2011)
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V roce 2014 se diky médiim zacala o internet véci zajimat Siroka verejnost. V roce 2015 bylo
do internetu pripojeno priblizné 4,9 miliard zarizeni. Podle analytikl ze spole¢nosti Gartner
ajejich predpovédi se kazdy den do internetu ptipoji priblizné 5,5 milionu novych zarizeni
avroce 2020 dosahne pocet pripojenych zarizeni 20,8 miliard (Van Der Meulen, 2015).

Pro srovnani, spolecnost ABI Research uvadji, Ze v roce 2020 bude k internetu pripojeno 40,9
miliard zarizeni (ABI Research, 2014). Jesté vice zarizeni pripojenych k internetu v roce 2020
predvida spole¢nost Cisco, 50 miliard (Taylor, 2015). Jednotlivé spole¢nosti se vodhadovanych
poctech zarizeni pripojenych k internetu lisi. Tyto nejasnosti vznikaji diky tomu, Ze neni
jednoznacné urcéeno, jaka zarizeni se mezi zafizeni internetu véci radi. Tento fakt potvrzuje
i konstatovani spolec¢nosti Gartner, kterd na svych webovych strankach explicitné uvadi, Ze
v jejich statistikach o internetu véci nejsou zapocitany chytré telefony, tablety ani pocitace
(Van Der Meulen, 2015).

Ktera z téchto spolecnosti bude svymi odhady nejbliZe, ukaze az Cas. Podle predpokladu by se
méla oblast internetu véci rychle rozristat. Atraktivita internetu véci spociva ve zjednoduseni
zivotu svych uzivateli. Diky tomu si ziskava u verejnosti popularitu.

1.2.2 Aktudlni stav na trhu

Trh internetu véci neustdle roste. Kazdym dnem ptibyvad nespocet novych spolecnosti
s inovativnimi napady a produkty zabyvajici se touto problematikou. Nékteré z nich na trhu
prorazi, nékteré naopak skon¢i. Casto se ale stava, Ze je hned v pocatku skoupi jedna ze
spolecnosti uvedenych dale v zebricku, protoZe v jejich napadu nebo produktu vidi potencial
a zapada jim to do jejich business planu nebo jednoduse chtéji utlumit konkurenci.
Nasledujici tabulka obsahuje Zebticek spolecnosti, kde jsou spolec¢nosti sefazeny podle vysSe
investic do oblasti internetu véci. U kazdé spolecnosti je uvedena kategorie, ve které ptisobi,
vCetné poctu vyskytu zaznami vjednotlivych typech médii. Data pochazi roku 2015
a porovnavaji narist ¢i pokles mezi 1. a 2. kvartalem roku.

Company Category Overall rank! Scores
o 2 O =5 @

+  Several

o B 2 Software 43% i 22k 3.0k
‘® Nl ¥ 2 Hardware . I 5% o =5 2k 1% 1k
(®) & ipke 1 Consumer prod. : e 34% B= 355 66k 34k 112
@ B 1+ Sofware. 18% B 800 13k 0k 320
(8) orecie <2 Software 17% BE= 720 04k 10k 374
(@ swsunc § 3 Consumerprod. i ws ‘@, 655 29k 1%k 76
e e e e~ o ot B

Semiconductor
M2M

M2

Obrazek 3 Spolecnosti nejvice investujici do internetu véci (Knud, 2015)
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Dle predpovédi spolecnosti IDC z roku 2016 by se pocet zarizeni, ktera komunikuji mezi sebou
pres internet, mél do roku 2018 oproti roku 2016 vice nez zdvojnasobit na 22 miliard a o dalsi
dva roky pozdéji by mél jejich pocet presahnout pocet mobilnich telefoni a tabletd. Zaroven
by mélo pro internet véci vzniknout do roku 2018 kolem 200 tisic novych aplikaci a reSeni.
Celosvétové by se mél internet véci nejvice rozvijet ve vyrobé, prepraveé, maloobchodnim
prodeji a zdravotnictvi. (Hospodarské noviny, 2016)

1.2.2.1  Cesky trh a jeho specifika

Ceska republika patti z hlediska zavadéni internetu véci mezi nejpokrokovéjsi zemé stfedni
a vychodni Evropy. Dle predpovédi analytiki ze spolecnosti IDC pro rok 2016 se mél prijem
z komunikace internetu véci mezi sebou navysit o pétinu na 946 miliont dolard, coz odpovida
23 miliardam korun. Stejné tempo ristu bylo o¢ekavano i nasledujici roky.

Trh internetu véci se sklada z mnoha rtiznych pripadi vyuziti, piicemz kazdy z nich je pohanén
vlastni dynamikou réstu. Hlavni oblasti vyuZiti internetu véci v Cesku jsou podle analytika
Milana Kalala z ¢eské pobocky IDC doprava, logistika, vyrobni informacni systémy, sprava
zarizeni a aktiv, spotrebitelsky sektor, personalizovana reklama a zabezpeceni domacnosti.
(Hospodarské noviny, 2016)

Predpovéd pro trh internetu véci v Ceské republice je souéasti priizkumu IDC Celosvétovy
priivodce vydaji za internet véci po vertikdldch. Tento privodce vydaji poskytuje pohled na
horizontalni technologické ¢lenéni (hardware, software, IT sluzby, konektivitu), stejné jako
vertikalni pohled podle sektorti ekonomiky a zptisobti vyuziti, které IDC na trhu internetu véci
sleduje a predpovida. Zahrnuje projekci prijmd z narodni i technologické perspektivy pro
Ceskou republiku a dal$ich 53 zemi z celého svéta. Zaméfuje se na 25 nejrychleji rostoucich
zplsobl vyuziti internetu véci v 11 hlavnich sektorech ekonomiky, napf. spotrebnim
pramyslu, maloobchodé, zdravotnictvi, statni spravé, pramyslu ¢i dopravé, a zahrnuje i odhad
ristu internetu véci napric technologickymi reSenimi. (ScienceWorld, 2015)
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Graf 3 Vydaje za internet véci po vertikalach (Statista, 2018)

Z prizkumu o povédomi o internetu véci mezi Cechy provedeného vroce 2016 spole¢nosti
Nielsen Admosphere pro Ceské Radiokomunikace vyplyva, Ze pojem internet véci nikdy
neslyselo 8 z 10 respondentd, téméi 50 % respondenti si od internetu véci slibuje zlepSeni
produkti a sluZeb, zatimco 39 % se boji o0 budoucnost lidstva. Jako nejzajimavéjsi se Cechiim
jevi zarizeni pro chytrou domdacnost, automobily, geolokace zvirat a véci a wearables (nositelna
elektronika). (Nielsen Admosphere, 2016)

Béhem poslednich dvou let ptibyva akci a organizaci zabyvajici se internetem véci. Jedna se
zejména o rizné konference, soutéZe o nejlepsi projekt ¢i rozvojové inkubatory, které poradaji,
podporuji nebo provozuji samotné spoleCnosti pisobici na poli internetu véci. Priklady
uskutecnénych konferenci* jsou IDC IoT Forum, SigFox World IoT Expo, IoT Day Prague, Open
Alt anebo LinuxDays.

4 0dkazy na stranky jednotlivych konferenci jsou uvedeny v priloze.
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Sité pro internet véci v Ceské republice buduji napiiklad spoleénosti SimpleCell ve spolupraci
s T-Mobilem (SigFox), Vodafone (NB-IoT), Ceské Radiokomunikace (LoRa) a Starnet (LoRa),
pricemZ republika by méla byt témér 100% pokryta vSemi uvedenymi technologiemi, viz
nasledujici obrazky.

o

ox, Vodafone - NB-IoT,

Obrazek 4 Mapa pokryti CR sitémi pro internet véci (zleva: SimpleCell - SigF
Ceské Radiokomunikace - LoRa) (IoT Portal, 2017)

1.3 Chytra domacnost

Nejcastéji se vyskytujici pojem chytrd domacnost nebo také nékdy ,inteligentni domacnost",
Jinteligentni dim*“ nebo ,digitdlni domacnost” je v podstaté totéz. ZjednoduSené se jedna
o dim ¢i byt, ktery je vybaven modernimi technologiemi a spottebici, které spolu dokazi
vzajemné interagovat a v zavislosti na ur¢itém chovani se ménit. Pojem miiZe byt popsan
a definovan mnoha zpuisoby a Casto zavisi na oblasti zajmu.

Richard Harper ve své knize Inside the Smart Home definuje chytrou domacnost jako:

»Sidlo vybavené vypocetnimi a informacnimi technologiemi, které predvidd a reaguje na
potreby obyvatel domu, snazi se podporovat jejich komfort, pohodli, bezpecnost a zdbavu pres
rizené technologie v ramci domova Ci spojeni nebo pripojeni i mimo néj.“ (Harper, 2003)

DalSi z definic, kterou Ize uplatnit, je definice od Miroslava ValeSe z jeho knihy Inteligentni
diim, kde definuje inteligentni dim nasledovné:

JInteligentni diim v nejsirsim mozném smyslu slova je budova vybavend pocitacovou
a komunikacni technikou, kterd predvidd a reaguje na potreby obyvatel s cilem zvysit jejich
komfort, pohodli, sniZit spotrebu energii, poskytnout jim bezpeci a zdbavu pomoci rizeni vSech
technologii v domé a jejich interakci s vnéjsim svétem.” (Vales, 2016)
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Chytra domacnost neni v dnesni dobé jiZ novym pojmem, zacina se objevovat ¢im dal Castéji,
uzivatelé na sebe postupné napojuji dostupné systémy. S pribyvajicimi se moznostmi na trhu

se tento trend rychle rozsituje.

Obrazek 5 Oblasti vyuziti v chytré domacnosti (Cox, 2016)

1.3.1 Historie

Poprvé se o chytré domacnosti zacalo mluvit uz v roce 1957 ve Spojenych statech americkych,
tehdy spolecnost Disney ve spolupraci s Monsato Plastic Company predstavila ve svém
Disneylandu v sekci Tomorrowland koncept domu budoucnosti, ktery predstavoval bydleni
a fungovani domacnosti za 30 let, tedy v roce 1987. (Wikipedia, 2017)

i

= S5

Obrazek 6 Monsanto House of the Future (SuperRadNow, 2011)

Pojem chytra domdacnost z pocatku predstavoval systém technickych prostredki, spravy
budov a poskytovani sluzeb. Cilem téchto budov bylo prinaset jejich uzivatelim, navstévnikim

ale i vlastnikiim, co nejvétsi uzitek.
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Budouci roky byly ve znameni inovaci stavajicich spottebici a predstavovani novych - televizi,
telefonli, mikrovinnych trub, automatickych mycek a pracek. Prelomovym rokem se stal rok
1984, kdy spolecnost Apple predstavila sviij osobni pocitac s revolu¢nim grafickym rozhranim.
To odstartovalo integraci pocitacti do chytrych domacnosti.

Japonci, technologicka velmoc té doby, k chytré domacnosti pristupovali jako ke konceptu
integrace pocitacovych systémii Fizeni technologického zafizeni budovy a automatizace
administrativy.

Prvnim vétSim projektem na izemi Evropy byl projekt Living Tomorrow. V roce 1995 byl na
predmésti Bruselu v Belgii vefejnosti otevien diim Vilvoorde. Jeho cilem bylo seznamit
vefejnost s nejnovéjSimi trendy chytré domacnosti. V nasledujicich letech pribyly i byty
v Amsterdamu v Nizozemsku a dal$ich mistech. Uvedené domy a byty jsou v pravidelnych
pétiletych intervalech kompletné rekonstruovany, tak aby jejich vybaveni odpovidalo
soucasnym technologickym pozadavkiim. (Living Tomorrow, 2017)

al

Obrazek 7 Living Tomorrow na predmésti Belgie (Living Tomorrow, 2017)

Jeden takovy byt oteviela vroce 2005 i spolecnost Microsoft v Praze. Centralni jednotkou
domacnosti byl pocita¢ s procesorem Intel Pentium 4 s opera¢nim systémem Microsoft
Windows XP a nadstavbou Windows Media Center. (Microsoft, 2005)

Rozvoj pocitact a jejich zvysujici se vypocetni vykon spolu s novymi funkcemi vnasel nové
funkce i do oblasti chytrych domacnosti. Rostouci vypocetni vykon umoznoval rychlejsi
automatizaci vybranych Cinnosti, neboli rychlejsi analyzu dat ziskanych z rtiznych senzort, na
zakladé kterych byly provadény dalsi ¢innosti.

Vznik internetu na konci 80. let a jeho naslednd integrace do domacnosti umoznila vzdaleny
pristup k pocitaciim v chytrych domacnostech a tim i omezenou moznost vzdaleného ovladani
vybranych oblasti chytré domacnosti. Tyto moznosti byly pozdéji kolem roku 2009 rozsireny
s nastupem internetu véci o moznosti ovladat konkrétni zarizeni v domacnosti z riznych
oblasti.

V soucasné dobé je mozné ovladat v chytré domacnosti skrze chytry telefon, tablet, pocitac¢
anebo vzdalené pies internet témét cokoliv.
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Vybaveni chytrych domacnosti 1ze rozdélit do nasledujicich oblasti podle vyhod, které
uzivatelim domacnosti piinaseji (Holroyd, Watten a Newbury, 2010 a Harper, 2003):
=  Komfort
=  Asistencni technologie
= Zabezpecleni
= Uspora energi

1.3.2 Aktudlni stav na trhu

Z prizkumu, ktery provedla spole¢nost Berg Insight vyplynulo, Ze v Evropé aktualné vyuziva
chytrou domacnost 10,9 milionli domacnosti, pficemz predikce pro pristich pét let je
kazdorocni nardst o 57 % na celkovy pocet 80,6 milionti chytrych domacnosti v roce 2021.
Predposledni méteni chytrych domacnosti bylo vroce 2014, kdy byl polet chytrych
domacnosti 3,3 milionli, coZ znamena, Ze se pocet domacnosti béhem dvou let vice nez
ztrojnasobil.

Nejvétsi zastoupeni chytrych domacnosti je ale v Severni Americe. Z celkového poctu
domacnosti ma jiz 16,7 % domadacnosti instalovano chytré reSeni, at uZz diléi nebo vice
komplexni. Velky nariist zaznamenala Severni Amerika v roce 2016, kdy pocet vyrostl az na
celkovych 31,2 milionu instalaci, coz predstavuje 58% nariist. Do roku 2021 analytici ocekavaji
zmirnéni tempa ristu na 27 % rocné.

Poradi trhu s nejvy$sim obratem v oblasti chytrych domacnosti je nasleduji:
1. Spojené staty americké
2. Cina

3. Némecko

Odbornici se shoduji, Ze velky potencial pro riist maji i vychodni trhy - Jizni Korea a Japonsko.
(Asociace chytrého bydleni, 2017)
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Podil jednotlivych oblasti chytré domacnosti na celkovych prodejich je moZny vycist
z nasledujicitho grafu, ktery zobrazuje celkové rocni vynosy zjednotlivych oblasti chytré
domacnosti mezi lety 2016-2022. Pro platici uZivatele serveru Statista je graf dostupny v¢.
konkrétnich castek jednotlivych oblasti, které jsou v milionech americkych dolart. Graf
kazdopadné naznacuje konstantni rdst vynost z prodejii, pricemz rist vSech zastoupenych
oblasti je viceméné stejny mezi jednotlivymi roky.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

@ Control and Connectivity @ Comfort and Lighting Security Home Entertainment
@ Energy Management @ Smart Appliances

Graf 4 Historicky a budouci vyvoj vynosi z jednotlivych oblasti chytré domacnosti (Statista, 2017)

Na nasledujicim obrazk jsou vyobrazena loga nejvétsich spolecnosti, které se v oblasti chytré
domacnosti angazuji. Jedna se zejména o technologické spolecnosti, které se vénuji hardwaru,
telekomunikacim, softwaru, ale i organizace vénujici se standardizaci komunikace mezi
jednotlivymi zarizenimi.
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Obrazek 8 Spolecnosti investujici do chytré domacnosti (Google, 2018)
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Oblasti chytré domacnosti se nevénuji pouze velké spolecnosti, ale i mensi spole¢nosti anebo
nové vznikajici spole¢nosti - start-upy zaloZené za ucelem vyvoje nového produktu
(softwaru/hardwaru) pro chytrou domacnost. Jejich prehled a déleni dle jejich zaméreni
v chytré domdcnosti je znazornén na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 9 Start-upy v oblasti chytré domacnosti (CB Insights, 2017)

Ne vSechny mensi spolecnosti a start-upy vydrZzi fungovat nezavisle bez vétsich investici anebo
akvizic. Pravé prehled akvizici mezi lety 2013 az 2017 je znazornén na ¢asové ose v obrazku
niZe. Akvizice menSich spolefnosti vidy ale nemusi znamenat zanik zavedené znacky.
Prikladem tomu je napriklad ptivodem spole¢nost SmartThings, kterou v roce 2014 koupil
Samsung. Spole¢nost funguje nezavisle dal, Samsung ji jen zaradil do svého portfolia

spolecnosti a cerpa z ni uzitecné informace, znalosti a technologie, které nasledné vyuziva dale
ve svych produktech.
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Obrazek 10 Akvizice spolecnosti plisobicich na trhu chytrych domacnosti mezi lety 2013-2017 (CB
Insights, 2017)
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1.3.3  Cesky trh

Na ¢eském trhu piisobi celd fada spolec¢nosti, které se chytrou domacnosti zabyvaji. Jedna se
bud’to o lokalni spolecnosti nabizejici své vlastni produkty, anebo spole¢nosti, které zajistuji
komplexni instalaci produktti od rtiznych spolecnosti tak, aby vSechna zarizeni bezproblémové
fungovala. Tyto spolecnosti se ale prevazné specializuji na sloZitéjsi instalace, tj. provadéji
komplexni elektroinstalace, montaze zarizeni a jejich nastaveni.

Ptikladem ceskych spole¢nosti vénujicich se chytré domacnosti mohou byt jablonecka firma
Jablotron a nejvétsi cesky telekomunikac¢ni operator 0;. Kazda z firem ma predmét podnikani
uplné jiny, ale presto je jedno spojuje. Ano, chytra doméacnost.

Spolec¢nost Jablotron je spolecnost vénujici se zejména zabezpeceni riznych typt objekti. Je
jedno, jestli se jedna o podnikovou halu, prodejnu, byt ¢i rodinny diim. Mezi jejich produkty uz
1ze nalézt i produkty pro automatizaci a vzdalené ovladani. Jedna se o produkty, které lze jejich
funkcemi zaradit do riiznych oblasti chytré domacnosti.

Druhou zminovanou spolecnosti je telekomunikacni operator O, ktery svym zakaznikiim
zprostiedkovava v Ceské republice pevné a mobilni pripojeni pro hlasové i datové sluZby.
Mimo jiné svym zakaznikiim nabizi i hardware - pevné a mobilni telefony, tablety, modemy
a dalsi sitova zarizeni. A pravé skrze nabizeny hardware spole¢nost pronikla na trhu chytré
domacnosti. Zacala nabizet vlastni na miru vytvoreny modem, ktery kromé ptipojeni
k internetu a vykonné Wi-Fi umoziiuje i pfipojeni riznych senzori a zarizeni umisténych riizné
v domacnosti, jejich vzdalené ovladani a automatizaci skrze internet a vlastni mobilni aplikaci.
Dostupnost produktl zahrani¢nich spolec¢nosti se kazdym dnem zlepsSuje. Mohou za to velké
produkty. Zejména pak Alza.cz, ta nedavno predstavila v ramci svého showroomu oblast pro
chytrou domécnost (Alza.cz, 2017). Déle pak ptichod Amazonu do Ceské republiky, ¢imZ se
oteviel trh mnoha novych mensim spole¢nostem ptisobicim v oblasti chytré domacnosti.

Obrazek 11 Sekce Smart Home na showroomu v Alza.cz (Alza.cz, 2017)
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Z predpovédi analytikd serveru Statista pro cesky trh na nasledujich 5 let je mozné vycist
nasledujici. PoCet chytrych domdacnosti by mél vletoSnim roce 2018 vzrist na 3,9 %
z celkového poctu domdacnosti, tedy cca na 170 000. A do roku by meéla dosdhnout hranice
14,6 %. Roc¢ni vynosy z prodeji chytrych zarizeni za rok 2018 lze o¢ekavat ve vysi 62 miliont
americkych dolard, pricemz mezirocni narist je ocekavan okolo 39,3 %, tzn. vroce 2022
235 miliont americkych dolard. (Statista, 2017)
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2 Chytra domacnost

2.1 Druhy chytrych domacnosti

Cely princip chytré domacnosti je postaven na vymeéné dat a informaci mezi jednotlivymi
senzory a zarizenimi, na zdkladé kterych jsou nasledné provadény dalSi ¢innosti. A pravé
zpisob komunikace zarizeni a senzord v chytré domdacnosti miZe mit dopad na jeji
spolehlivost a zaroven na fungovani celého systému.

Reseni chytré domacnosti je mozné rozdélit podle mista zpracovani riiznych podnéti (dat a
informaci) ze senzoru a zatizeni. Mozné realizace chytré domacnosti jsou tri: lokalni feSeni,
cloudové feSeni a hybridni. Popis jednotlivych reSeni je v nasledujicich kapitolach.

2.1.1 LokalnifeSeni

Pti lokalnim feSeni neni potifeba Zadné informace ani data zasilat skrze internet na vzdaleny
server k jejich zpracovani, vyhodnoceni a ndslednému zaslani zpét na senzory nebo zarizeni
k provedeni néjaké akce. VeSkera data jsou zpracovavana a vyhodnocena lokalné. Existuje vSak
nékolik zplsobi, jakymi jsou data a informace mezi senzory a zafizenimi predavana.
Neznamena to vsak, Ze pri vyuZiti jednoho z lokalnich feseni ho neni mozné ovladat vzdalené.
MoZné to je, pripojenti je ale realizovano napiimo ke konkrétnimu zatizeni v dané domacnosti.
VétSinou je k tomu zapotrebi vlastnictvi vefejné IP adresy.

2.1.1.1 Centralizované systémy

V ramci tohoto systému jsou jednotliva zarizeni propojena s centralni jednotkou tak, aby s ni
mél kazdy prvek vlastni spojeni. Pfenos informaci mezi fidici jednotkou a pripojenym
zafizenim probiha zplisobem master/slave, neboli Ze tidici jednotka prebird rizeni nad
pripojenym zarizenim. V praxi to pak znamena, Ze fidici jednotka prijme informaci ze senzoru
nebo zarizeni, informace zpracuje, vyhodnoti a posle odpovidaji ptikazy akénimu ¢lenu, ktery
nasledné provede odpovidajici akci. Nevyhodou centralni fidici jednotky je, Zze pokud je
vyfrazena z provozu, tak prestane fungovat cely centralni systém. (Nevatilova, 2017 a Kutalek
2008)

2.1.1.2 Decentralizované systémy

Zde komunikace probihd skrze sbérnici, ke které jsou pripojena jednotlivd zatizeni.
Komunikace jednotlivych zarizeni mezi sebou probiha formou peer-to-peer, neboli naptimo.
VSechna ptipojena zatizeni ale musi obsahovat vlastni ridici jednotku. V pripadé, Ze nékteré
zarizeni prestane fungovat, omezi se pouze Cinnost tohoto zarizeni a zbytek systému pracuje
dal bez vypadku. Nezavislé fungovani jednotlivych prvki zarucuje vétsi spolehlivost provozu.
(Nevarilova, 2017, Kutalek, 2008 a Toman, 2007)
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2.1.1.3  Hybridni systémy

Hybridni systémy jsou kombinaci obou vySe uvedenych variant, ¢imz ziskavaji vSechny jejich
vyhody a eliminuji jejich nevyhody. Zarizenimi chytrych domacnosti jsou budto vstupy,
vétSinou senzory, anebo vystupy, rizné spotrebiCe. Vramci hybridniho teSeni chytré
domacnosti jsou vstupy pripojeny pomoci sbérnice a vystupy napiimo do centralni jednotky.
Tim je zajiSténa vyssi spolehlivost a nizsi cena. (Nevatilova, 2017 a Kutalek, 2008)

2.1.2 Cloudova feseni

Alternativnim reSenim chytré domacnosti k lokdlnim reSenim je cloudové reseni. Jedna se
o feSeni, kde jsou vSechna data a informace odesilany bud’to pfimo zarizenimi, anebo skrze
néjakou branu pres internet na vzdaleny server, do cloudu, kde jsou zpracovana
a vyhodnocena. Nasledné jsou odpovidajici piikazy zaslany pres internet zpét primo ak¢nimu
Clenu, zarizeni, ktery nasledné provede odpovidajici akci. Vyhodou toho reSeni je, Ze vzdalené
servery dokdzi zpracovat mnohem vétsi objem dat za krat$i ¢as nez néjaka lokalni ridici
jednotka. Nevyhodou je nutnost existence trvalého a rychlého pripojeni k internetu s kratkou
odezvou. Bez néj by reSeni nefungovalo.

V nasledujici tabulce jsou predstaveny nejvétsi spolecnosti poskytujici cloudové feseni pro
internet véci, neboli také i pro chytrou domacnost. Uvedené spolec¢nosti nabizeji riizna reseni
amoznosti pro malé domacnosti aZ velké spolecnosti. ZaleZi pouze na kreativité a schopnostem
vlastnika chytré domacnosti.

Tabulka 4 Top 5 cloudovych platforem pro internet véci (Singh, 2016)

Amazon Web Services [oT
Microsoft Azure Internet véci
Google Cloud Platform IoT
IBM Watson Internet of Things
Samsung Artik

VA wN R

2.1.3 Hybridni feseni

Hybridni feSeni kombinuje lokalnif a cloudové feSeni. To znamena. Ze v domacnosti existuje
ideadlné néjaka centralni ridici jednotka spolu se sbérnici, ke kterym jsou pripojeny senzory
a zarizeni, ktera generuji data a informace. Ty jsou vzavislosti na jejich mnozstvi
a komplexnosti zpracovany a vyhodnoceny lokdlné anebo s pomoci vzdalenych servert
v cloudu. Vyhodou hybridniho feSeni je, Ze je nezavislé na internetovém pripojeni a funguje,
i kdyZ nenf aktualné k dispozici internet.

Na trhu existuje spoustu hybridnich reseni od riiznych znacek. Jedna se zejména o centralni
fidici jednotky, které v porizovaci cené anebo za maly mési¢ni poplatek obsahuji cloudovou
nadstavbu, skrze kterou je mozné k ridici jednotce pristupovat z internetu a vzdalené ji tak
ovladat.
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2.2 Vyhody a omezeni

Instalace senzorli a chytrych zatizeni v domdacnosti prinasi vlastniklim, uzivatelim, ale
i navstévniklim urcité vyhody a omezeni. Co presné jim to prinasi anebo naopak bere, je
rozepsano v nasledujicich kapitolach. Vyhody a omezeni byly seskupeny dle svého charakteru.
Déleni bylo definovano trojici autort Patrickem Holroydem, Philem Wattenem a Paulem
Newburym v knize Why Is My Home Not Smart? a pak také v knize Inside the Smart Home od
autora Richarda Harpera.

2.2.1 Vyhody

2.2.1.1 Komfort

Pohodli v souvislosti s chytrou domacnosti spoc¢ivd ve schopnosti domacnosti vnimat
areagovat na ruzné podnéty. Chytra domacnost automaticky sama reaguje na dané velic¢iny
(Cas, teplota, slunecni svit atd.) nebo impulzy a na zakladé jejich hodnot nebo akci provadi
automatické funkce. Mezi vSemi uzivateli chytré domacnosti je velmi oblibenou funkci moznost
vzdaleného ovladani riznych systémi a zarizeni v domacnosti nezavisle na vzdalenosti.
Zptsoby ovladani chytré domacnosti jsou bliZe popsany v kapitole Zplisob ovladani.

2.2.1.2 Asistencni technologie

Jedna se o vyuziti takovych druhl technologii a zarizeni, které zkvalitni Zivot zejména
seniortim a osobam se zdravotnim postizenim. Cilem téchto systémi je poskytovat nepretrzité
komunikacni spojeni mezi pacienty a pecCovateli a jejich naslednou pomoc v pripadé potieby
(Andreev, Balandin a Koucheryavy, 2012). Vyhody asistenc¢nich technologii a zatrizenf nemusi
Cerpat pouze seniofi anebo osoby se zdravotnim postiZenim, ale i béZné rodiny s détmi, kdyz
rodice chtéji mit prehled o svych détech, aby v pripadé potieby mohli zasdhnout, pripadné aby
si déti mohly rychle privolat pomoc. Aplikace téchto systému jsou navrzZeny tak, Ze kontroluji,
zda uzivatel chytré domadacnosti provedl potifebné aktivity (napf. kazdodenni cinnosti).
(Mynatt, Essa a Rogers, 2000)
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2.2.1.3 Bezpetnost

Jednou z nejvétsich obav vlastnikli a uzivatelti domacnosti je bezpecnost. A to jak jejich, tak
vlastniho majetku. Bezpecnost patfi mezi jednu ze zakladnich priorit mnoha lidi. Chytré
domacnosti v oblasti bezpec¢nosti nabizi nékolik vyhod - predchazi nechténym nehodam
a snizuji obavu o bezpecnost. Na zakladé toho miizeme bezpecnostni prvky chytré domacnosti
délit na aktivni a pasivni. Mezi aktivni prvky mlzeme zaradit napriklad rtizné typy alarmii,
bezpecnostnich kamer a automatickych zamk, naopak mezi pasivni pak riizné typy senzord,
napft. na detekci koure, vody a pohybu.

To, Ze jsou bezpecnostni zarizeni mezi uZivateli a vlastniky chytrych domacnosti Zadanj,
potvrzuje i graf celosvétovych prodeji bezpecnostnich zatizeni pro chytrou domacnost. Od
roku 2014 se prodeje kazdy rok témér zdvojnasobuji. Jak jsou na tom prodeje z oblasti
bezpecnosti v porovnani s ostatnimi oblastmi chytré domacnosti, ukazuje Graf 4.
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Graf 5 Celosvétové prodeje bezpecnostnich zarizeni pro chytrou domacnost (Statista, 2018)

2.2.1.4 Uspora energie

Posledni zoblasti vyhod, které chytré domacnosti uzivatelim a vlastnikim prinaseji, je
dlouhodobé snizeni financ¢nich nakladi v podobé uspory energii. Spravna kombinace
avyuzivani technologii chytrych domacnosti zajisti nemalou usporu energii a nakladu.
Jednoduchym piikladem je napriklad moZnost vzdaleného ovladani vytapéni, vytapéni dle
venkovni teploty anebo internetové predpovédi pocasi. Dale pak naptiklad spinani osvétleni
v zavislosti na svételnych podminkach okoli (E.ON, 2018). Spole¢nost Elko EP hovoti az o 10%
energetické uspore (Herwig, 2013).
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Trend v Uspore potvrzuji i celosvétové prodeje chytrych termostatd na nasledujicim grafu,
které ke konci roku 2015 zacaly rapidné rust.
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Graf 6 Celosvétové prodeje chytrych termostatt (Statista, 2018)

Usporu energii a kontrolu naklad® na energie se snazi podpotit i predni ¢eské energetické
spolecnosti Innogy a E.ON, které svym zakaznikiim v roce 2017 zacaly nabizet chytré mérice
spotieby plynu, tepla a elektiiny spolu s LED osvétlenim. Vlastnici a uzZivatelé domacnosti tak
mohou pohodlné svou spotiebu energii sledovat z pohodli gauce na svém mobilnim telefonu,
tabletu ¢i pocitaci. (Innosvét, 2018 a E.ON, 2018)
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Graf 7 RozlozZeni spotieby energie v domacnosti (Vitejte na Zemi, 2017)

2.2.2 Omezeni

2.2.2.1 Kompatibilita systému

vvvvv

trhu. Stejné tak s rozvojem novych technologii, zplisobi vymény dat a dalsich standardt. To
vSe miZe uzivateldm zplsobovat problémy v kompatibilité jednotlivych zatizeni pii jejich
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zavadéni do domacnosti. Aby totiZ chytra domacnost prinasela vSem uzivatelim domacnosti
uZzitek, je tieba, aby zarizeni byla mezi sebou propojena. Problém muzZe nastat, pokud uZzivatelé
budou chtit propojit rizna zarizeni riznych znacek. Kazdé zatizeni miiZe vyuzivat pro
komunikaci jiny sitovy protokol nebo predavat data ostatnim zaiizenim v nekompatibilnim
formatu, necitelné podobé. Zplisob predavani dat je blize popsan v kapitole Zpiisob prenosu
dat. (Parker, 2015)

2.2.2.2 Pouzitelnost

Jednim z klicovych faktori pri uzivani chytré domacnosti je jeji pouZzitelnost. Domacnost miize
byt sebechytrejsi, pokud ji ale jeji uzivatelé nedokazi ovladat, je nepouzitelna. Jednoduchost,
srozumitelnost a rychlost jsou klicové body pti ovladani chytré domacnosti. Ta miiZze byt
ovladana riiznymi zptsoby, jejich blizsi popis je v kapitole Zptisob ovladani. V Ceské republice
mize byt navic prekazkou pro pouziti chytré domacnosti jazykova bariera a lehka obava
z modernich technologii, obzvlasté u starsich lidi. (CS(I, 2016)

VysSe uvedené potvrzuje i studie spolec¢nosti Microsoft ve spolupraci s Washingtonskou
univerzitou, kteri testovali ve 14 chytrych domacnostech chovani uzivatell pfi jejim uzivani.
Béhem studie se ukazalo, Ze uZivatelé byli nespokojeni jak srozhranim pro ovladani
domacnosti, tak s pouZitymi technologiemi. U¢astnikéim studie se zdalo uZivatelské rozhrani
prili§ komplexni a slozité na ovladani. (Brush, Bongshin, Mahajan, et al., 2011)

Pouzitelnost chytré domacnosti miiZe byt jednim z klicovych diivodd, proc¢ se lidé brani témto
technologiim.

2.2.2.3 Cena

Vzhledem k tomu, Ze se jedna stale o pomérné novou oblast a vybrané technologie jesté nejsou
Siroce rozsirené, porizovaci cena zafizeni pro chytrou domacnost je o néco malo vétsi nez
normalnich zafizeni. Oproti béZnym zatizenim jsou chytra zatizeni navic vybavena technologif
pro komunikaci s ostatnimi zafizenimi domacnosti, a to stoji néco malo navic. S postupnym
rozSifovanim chytrych domacnosti, rostouci oblibou chytrych zatizeni a pouzitim novych
technologii ceny zatizeni ale pozvolna klesaji.

Je vsak dtlezité upozornit, Ze ndklady vynaloZené na portizeni chytrych zarizeni a senzort
nemusi byt jedinymi naklady na chytrou domacnost. Vyuzivani cloudovych sluzeb napojenych
na chytrou domacnost miiZze totiz znamenat dalsi naklady v podobé mési¢nich poplatki za
sluzby v jednotkach dolarti/eur.

Pfi spravném propoctu porizovacich a provoznich nakladd, vyuzivani zarizeni a odectu uspor
za energie nemusi byt vynalozené naklady tak vysoké, po nékolika letech dokonce Zadné.
Navratnost vynaloZenych prostfedkl na chytrou domacnost je zavisla na velikosti chytré
domacnosti, poCtu chytrych zatizeni a jejich spravné konfiguraci, aby uspora energii byla
maximalni.

2.2.2.4 Rozsifitelnost

Pti realizaci chytré domacnosti se uzivatelé mohou setkat s riiznymi problémy, které souvisi
s jeji realizaci na ¢eském tizemi. Néktera zarizeni nemusi byt dostupna na ¢eském trhu, nebo
naopak neni mozné vyuzivat nékteré jejich funkce. Dal§im problém mtze byt rozvod elektriny
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v Ceské republice, ktery je v Evropé trochu jiny neZ na Zapadé anebo naopak Vychodég, s ¢imz
mohou mit néktera zaiizeni problémy. V nékterych piipadech pomohou rizné redukce.

V neposledni fadé miize byt prekdzkou pii realizaci chytré domdcnosti absence anebo
omezend mira podpory lokalniho trhu, tzn. zarizeni bude fungovat, ale v ptipadé poruchy
anebo jiného problému nebude existovat lokani podpora anebo bude v jiném jazyce.

Na druhou stranu na internetu existuje spousta webt a diskuznich for vénujicich se chytré
domacnosti a jejimu propojeni, ktera jsou plna zkusenych uzivatelii, ktefi jsou ochotni poradit
v ptipadé jakychkoliv problémti. I v Ceské republice je uz diky velké skupiné early adopterss
komunita vénujici se chytré domacnosti a zarizenim pomérné velka. (Vokac, 2008)

2.2.2.5 Bezpeénost

Bezpecnost chytrych domacnosti je v médiich casto diskutované téma, nebot kromé celé rady
vyhod, které do domacnosti chytra zatizeni a senzory ptinaseji, s sebou nesou i urcita
bezpecnostni rizika.

S rostouci oblibou a zvySujicim se poc¢tem chytrych domacnosti se v médiich ¢im dal ¢astéji
objevuji rizné kauzy tykajici se bezpecnosti chytrych domacnosti. Prikladem takové kauzy je
DDoSé utok na zarizeni internetu véci zrijna roku 2016. Tehdy se pocitacovym piratim
podartilo vyradit z provozu nékolik velkych webtl (napr. Facebook, Twitter, CNN, New York
Times i CNN). Vyuzili k tomu stovky tisic slabé zabezpecenych anebo tuplné nezabezpecenych
zarizeni. Napriklad webové kamery, chytré Zarovky, meteostanice, termostaty a dalsi.
(Novinky.cz, 2016)

Tento dtok jediné upozornil na to, na co spole¢nost Hewlett Packard Enterprise upozornila ve
své studii zroku 2015. Spolec¢nost v ni upozoriiovala na slabé zabezpeceni prodavanych
zatizeni. Ve studii bylo podrobeno 10 riznych zatrizeni diikladné bezpecnostni analyze a zjistilo
se, Ze 70 % zarizeni nevyuZzivalo pii bezdratové komunikaci Sifrovanou komunikaci k pristupu.
Pravé absence Sifrované komunikace pri bezdratovém teSeni umoziuje tto¢nikiim snadno
zjistit bezpecCnostni heslo k zarizeni a snadno ho tak vyuZzit ve sviij prospéch. (Hewlett Packard,
2015)

Dalsi studii tentokrat vénovanou bezpecnosti centralnich prvkd pro chytrou domacnost
provedl Steven Christiaens ve své diplomové praci Evaluatingthe Security of Smart Home Hubs.
Studii provadél na zakladé bezpecnostni normy ASVS, kterou vytvorila komunita OWASP.
Vysledek studie poukazal na to, Ze vSechny centralni prvky maji bezpec¢nostni slabiny, a to
zejména v oblasti autentizace. Srovnani bezpecnosti jednotlivych centralni prvkia v riznych
oblastech znazornuje nasledujici graf. (Christiaens, 2015)

5 Je typ zakaznika, ktery je ochoten zkouset a pouzivat nové véci a je ochoten riskovat nebo strpét
nepohodli, jen aby mohl pouzivat produkt s predstihem. (ManagementMania.com, 2017)

6 Celym nazvem Denial of Service je typ ttoku na internetové sluzby nebo stranky, jehoZ cilem je cilovou
sluzbu znefunkénit a znepristupnit ostatnim uzivatellim; mize k tomu dojit prehlcenim pozadavky ¢i
vyuzitim néjaké chyby, kterd sice uto¢nikovi neumozni sluZzbu ovladnout, ale umozZni ji rozbit.
(Wikipedie, 2017)
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Graf 8 Mira zabezpeceni centralnich prvki podle oblasti bezpecnostni normy ASVS (Christiaens, 2015)

Pfi vyuzivani chytré domacnosti, ktera je plna rtiznych zarizeni a senzort, je tieba brat zietel
na to, kam jsou shromazdéna data ukladana, protoZe tato zarizeni shromazd'uji velké mnozstvi
informaci o domacnosti, tzn. nejen teplotu, vlhkost, intenzitu svétla, hluk, tlak a dalsi veli¢iny,
ale i veskeré informace o chovani vSech Clenti domacnosti v¢. hosti. To znameng, jaké jsou
kazdodenni cinnosti, navyky, preference, ale také zdravotni stav jednotlivych clent
domacnosti. Ve zkratce chytra domacnost zna o jejim chodu a ¢lenech témér vse. Pro jeji
fungovani a prizpisobeni se chovani ¢lenim domacnosti je to dobie. V pripadé ale, Ze by se
tyto informace dostali do nepovolanych rukou, to mize byt problém. Je tedy tieba vénovat
pozornost, kam jsou data ukladana a kdo k nim ma pristup. To se tyka zejména pri ukladani dat
do cloudu, na vzdalené servery.

Pfi nastavovani jednotlivych zarizeni je tfeba dat pozor na nastaveni soukromi, neboli toho co
véechno bude zafizeni shirat za data a komu je bude sdilet. Casto zatizeni pti ponechani
tovarniho nastaveni shromazd'uji vice informaci, nez by clovék cekal. Prikladem tomu jsou
chytré televize ptipojené k internetu. Ty kromé pirehravani obsahu na vyzadani také odesilaji
informace o tom, kdy a na co se kdo diva. A vybrané modely Samsungu obsahujici reproduktory
i trvale nahravaji zvuk z okoli televize a odesilaji ho pres internet do centrdly Samsungu
k analyze. Nékdy jsou tyto informace shromazdované z marketingovych diivodt. Napriklad
aby se konzumentiim ukazovaly relevantni reklamy pti konzumaci obsahu. (Nguyen, 2017)
Poslednim bodem z oblasti bezpec¢nosti, na ktery je diilezité upozornit, je ndkup od ovérenych
vyrobct, velkych znacek. U mensich vyrobcti a neznamych znacek prevazné z vychodni Casti
svéta je sice mozné zakoupit zatizeni levné v porovnani s velkymi ovérenymi vyrobci, ale neni
u nich zarucena kvalita a bezpecnost, a to jak po softwarové, tak hardwarové strance. Zarizeni
mohou neziStné shromazd'ovat citlivé informace a sdilet je tieti strané. V piipadé hardwaru
pak napriklad pouziti levnéjsi materialli nebo vynechani urcitych bezpecnostnich prvkd,
naptiklad prepétové ochrany anebo regulace napéti u baterii.
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Kviili vySe uvedenym divodim pojistovaci spolecnosti zacaly svym klientlim nabizet kyber
pojisténi, které by ve spojeni s béznym pojisténim domacnosti mélo pokryvat vétSinu moznych
utokt a udalosti, které mohou ve spojeni s chytrou domacnosti nastat. V souc¢asné dobé kyber
pojisténi v Ceské republice nabizi pojistovny CSOB Pojistovna a Kooperativa a skrze své
matei'ské spolecnosti i Allianz a ACE. (Konecny a Polacek, 2016)

2.3 Hardware

Hardware je zakladni stavebni kdmen kazdé chytré domacnosti. Jsou to pravé riizna zarizeni,
ktera ve vysledku provadéji riizné autonomni akce na zakladé urcitych povelli. Povely mohou
byt iniciovany uzivatelem anebo néjakou centralni jednotkou, ktera tak vyhodnotila na zakladé
dat shromazdénych z ostatnich zarizeni anebo senzort.

Na trhu existuje cela rada riiznych zarizeni a senzorid vyuzitelnych v chytré domacnosti, ale
i mimo ni. Jejich rtizna kombinace umoznuje nespocet variant a scénai vyuziti. Zalezi pouze
na kreativité uzivatell a vlastniki domacnosti, k Cemu zarizeni vyuziji.

Diky velkému poctu dostupnych zatizeni riznych znacek existuje i plno rtiznych vyrobct, kteii
vyuzivaji riizné technologie. Je treba davat pozor na kombinaci zarizeni od riznych vyrobct,
aby byla spolu navzajem kompatibilni, pripadné se poohlédnout po néjakém meziclanku, ktery
zajisti propojeni riznych zatizeni a senzort tak, aby si mohly navzajem vyménovat informace.
Toho jsou si védomi i piedni vyrobci chytrych zatizeni, a proto se snazi nabizet zakaznikiim
komplexni teSeni pro chytrou domacnost, aby uzivatel nemusel feSit kompatibilitu
jednotlivych zarizeni a senzort. Vice o komplexnich feSenich v nasledujici kapitole.

Neplati vsak, Ze aby byla domacnost povazovana za chytrou, musi byt vSechna zatizeni chytra.
Urc¢ita zatizeni zatim ani neexistuji ve verzi, ktera by umoznila propojeni s ostatnimi zatizenimi
chytré domacnosti a predavani si tak informaci. Existuje vSak plno zpitisobi, kde pouha
kombinace jinych chytrych zarizeni udéla z bézného zatizeni chytré, které mtze byt napiiklad
omezené dalkové ovladané. Postaci k tomu pouze vyuZziti dalkové ovladané chytré zasuvky,

vV

které ridi privod napajeni do zatizeni a rovnou i méfi jeho spotiebu.

2.3.1 Komplexni reSeni

Komplexni feSeni pokryvaji urcitou oblast chytré domacnosti, v nékterych pripadech dokonce
vice oblasti (zaleZi pouze na vyrobci zatizeni). Komplexni reseni se vétSinou sklada z centralni
jednotky, ktera miiZe, ale i nemusi byt piipojena k internetu. ZaleZi pouze na uzivateli, zda bude
chtit ovladat zarizeni i mimo domacnost. Komunikace jednotlivych zarizeni a senzori
s centralni jednotkou pak zpravidla probiha skrze jeden z nizkoenergetickych sitovych
protokolli (Z-Wave, ZigBee a dalsi), v ojedinélych pripadech i pres Wi-Fi. Lepsi centralni
jednotky zvladaji komunikaci skrze vice sitovych protokoli naraz.
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Pro uZzivatele to znamena3, Ze v pripadé zmény nastaveni jednotlivych zarizeni a senzori se
nepripojuje kjednotlivym prvkim, ale pouze k centrdlni jednotce, ktera vsobé uklada
shromazdéna data, ale i nastaveni jednotlivych ptipojenych prvku. V urcitych pripadech by se
dalo Fict, Ze se jedna o Fidici jednotku. Casto jsou viak centralni jednotky pouze tzv. branou
mezi softwarem, ktera hardwaru neboli koncovym zatizenim a senzortim iika, co maji délat.
Aje jedno, jestli se jedna o software ulozeny lokalné v centralni jednotce anebo v cloudu, na
vzdalenych serverech.

Existuje ale plno zafizeni a senzori, které nejsou soucasti zaddnych komplexnich feSeni,
a presto je mozZzné je v chytré domacnosti pouzivat. VSechno to zavisi na centralni ridici
jednotce a tou muze byt i software v cloudu. To znamena, Ze staci zafizeni pripojit pres Wi-Fi
napiimo k modemu a nasledné do internetu k ridicimu softwaru v cloudu a ten se dal postara
o zbytek, viz schéma niZe. Alternativné je moZné zatizeni pripojit k existujicim komplexnimu
reseni konkrétniho vyrobce a teprve pak k modemu, v piripadé pozZadovaného ovladani pies
internet. ZaleZi, jak moc oteviena je centralni jednotka zarizenim ttetich stran.

Internet

Doma’cnosté
Modem
5 7% ?

Obrazek 12 Schéma propojeni zafizeni a senzort chytré domacnosti
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Nasledujici tabulka obsahuje priklady komplexnich FeSeni pro chytrou domacnost vcetné jejich
oblasti vyuziti. Vyrobci niZe uvedenych komplexnich feSeni prevazné podporuji i zatizeni
a senzory tretich stran, nebot si tim zvysuji pravdépodobnost, Ze si uzivatelé a vlastnici
domacnosti vyberou jejich reSeni jako zakladni stavebni kdmen, ke kterému budou nasledné
pridavat dalsi a dalsi zafizeni a senzory.

Tabulka 5 Priklady komplexnich feSeni pro chytrou domacnost

. Yoy Podporované sitové

Samsung osvétleni, bezpec¢nost, elektroinstalace, Wi-Fi, Z-Wave, ZigBee,
SmartThings termoregulace, multimédia, povétrnostni podminky  cloud
osvétleni, bezpec€nost, elektroinstalace, multimédia, Wi-Fi, Bluetooth, Z-Wave,

Wink termoregulace ZigBee, Thread, a dalsi

D-Link multimédia, bezpecnost, elektroinstalace Wi-Fi, Z-Wave

Fibaro termort'agulace, bezpe(':no,st: osvétleni, Wi-Fi, Z-Wave
elektroinstalace, multimédia

Philips Hue osvétleni ZigBee

Belkin WeMo @ bezpecnost, elektroinstalace Wi-Fi, WeMo (vlastni

protokol)
Netatmo termoregulace, bezpecnost, povétrnostni podminky  Wi-Fi

Wi-Fi, Bluetooth, Thread,

Nest termoregulace, bezpecnost Weave (vlastnf protokol)
IKEA osvétleni ZigBee
2.3.2 Senzory

Senzory jsou nejjednodussi druhy zarizeni, které je mozné vyuzivat v chytré domacnosti. Jedna
se o zafizeni, ktera maji za tikol zjistit néjakou urcitou informaci a piedat ji centralni jednotce,
ktera se ve spolupraci se softwarem postara o zbytek. SloZzeni senzoru je velmi jednoduché,
vétSinou obsahuje miniaturn{ zakladni desku s mikroprocesorem, sitovym c¢ipem pro pienos
informaci do centralni jednotky, slotem pro baterii a samotné cidlo, které méri danou veli¢inu.
Diky sloZeni z nizkoenergetickych komponent senzory vétSinou pohani malé baterie, které
zajisti zarizeni dlouhou vydrz viadu nékolika mésicl, v zavislosti na Cetnosti méreni
a predavani informaci centralni jednotce.
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vV s o

éfl rlizné veliciny, jejich zakladni a v domacnosti

nejcastéji vyuzivané druhy znazornuje nasledujici obrazek.
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2.4 Software

Spravné fungovani jednotlivych zatizeni v chytré domacnosti zajistuje vzdy néjaky software,
ktery se stard o to, co se kdy a kde ma stat. Kazdé chytré zatizeni, ale i maly senzor obsahuje
vlastni zakladni software, ktery zajiStuje spravné fungovani pouZitych komponent - fika se mu
firmware. S tim uZzivatel ale béZné neprijde do kontaktu, pokud ho tedy zrovna neaktualizuje.
Uzivatel se vétSinou setkava se softwarem ulozenym v centralni jednotce anebo softwarovou
nadstavbou nad firmwarem u vybranych zarizeni.

Ridici software, ktery zaji$t'uje ovladani a Fizeni viech pripojenych zatizeni chytré domacnosti,
miZe byt uloZen v centralni jednotce anebo v cloudu, na vzdaleném serveru, ke kterému se
chytra zatizeni skrze centralni jednotku anebo napifimo pres modem a internet pripojuji.
Existuje ale i kombinace ridiciho softwaru, to znamenj, Ze Cast je rizena lokalné a ¢ast z cloudu.

2.4.1 Lokalni systémy pro fizeni

VétsSina centralnich jednotek diive uvedenych komplexni FeSeni chytré domacnosti obsahuje
ivlastni systém pro Fizeni pripojenych zafizeni a senzorl. Pristup kiidicimu systému je
vétSinou realizovan skrze aplikaci pro mobilni telefon nebo webovou stranku. Systém
umoznuje detailni nastaveni jednotlivych zarizeni a senzort, jejich vzajemné propojeni
amoznosti pristupu a ovladani z internetu, pripadné napojeni na cloudové sluzby vyrobce
zatizen{ anebo treti strany. Naptiklad jsou to sluzby IFTTT, Stringify, Conrad Connect a jiné.

V pripadé vlastnictvi jednotlivych zarizeni a senzori riznych znacek misto komplexnich reSeni
jednoho vyrobce je mozné vytvofit si vlastni centralni jednotku z béZného anebo miniaturniho
pocitace, napriklad Raspberry. K propojeni postaci pouze USB rozsitujici komunikaci zarizeni
o prislusny sitovy protokol, naptiklad Z-Wave nebo ZigBee. Do pocitace pak staci nainstalovat
ridici software, propojit zarizeni a senzory, nastavil vlastni parametry a dalsi dle moznosti
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Vv v

zvoleného softwaru. Mezi uzivateli patii mezi nerozsifenéjsi openHAB, Home Assistent
a Eynio. VSechny tfi jsou volné dostupné a umoziuji instalaci na riizné operacni systémy, takze
je uplné jedno, jaky pocitac uzivatel domacnosti zvoli. Podpora zafizeni riznych typi zarizeni
a znacek je rovnéz Siroka. Systém openHAB a Eynio nabizeji i cloudové reseni, tzn. vzdaleny
pristup, ovladani a fizeni chytré domacnostiiz internetu bez nutnosti vlastnit pevnou verejnou
IP adresu, zatimco Home Assistent umoznuje ovladat zarizeni pres internet pouze v pripadé
vlastnictvi pevné verejné IP adresy domacnosti.

Bedroom
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Automations
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Lignting
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Obrazek 14 Zleva: Ridici panel v openHABu, Home Assistentu, a Eyniu (Google, 2018)
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Uzivatelé Apple zatizeni maji stavbu chytré domacnosti o dost jednodussi. V systému iOS, ktery
je dostupny v iPhonu, iPadu, Apple TV a HomePodu, maji uzivatelé integrovanou aplikaci
Domacnost, kterd jim umoziiuje jednoduse z jakéhokoliv zarizeni ovladat vSechna propojena
zarizeni a senzory. Postaci jim pouze vlastnictvi chytrého zarizeni nebo senzoru, ktery je
kompatibilni s Apple HomeKit. Uzivatelim pak staci pouze zatizeni pies unikatni kéd sparovat
si0S, kde se mu hned zobrazi, a mize ho zacit ovladat a propojovat s ostatnimi. Kromé
vzdaleného ovladani a propojeni aplikace umoziiuje tvorbu scén, kde scéna miize obsahovat
celou sadu operaci pro rizna zarizeni. Napriklad scéna Odchod zhasne vSechna svétla v celé
domacnosti, vypne vSechna zatizeni, ktera jsou ptipojend a (nemusi byt spusténd), aktivuje
alarm a zamkne vstupni dvefte. Jako centralni a zarovei i fidici jednotkou jsou zde i0S zatizeni.
Pro vzdalené ovladani pres internet je tieba, aby v domacnosti bylo alespon jedno i0S zatizeni
pripojené do lokalni sité a ptihlaSené na stejné Apple ID jako vzdalené zarizeni, pres které chce
uzivatel svou domacnost ovladat. Doporucovana je Apple TV anebo HomePod. (Apple, 2018)

Obrazek 15 Priklad Apple zafizeni s i0S a jeho aplikace Doméacnost (Apple, 2018)
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2.4.2 Cloudové sluzby pro fizeni a automatizaci

Alternativnim zptsobem, jak ovladat domacnost a vSechna jeji chytra zarizeni a senzory, je
skrze cloudové sluzby, neboli ptes internet. To znameng, Ze vSechny chytra zarizeni a senzory
jsou pripojeny bud'to naptrimo k internetu, anebo skrze néjaky centralni prvek. Samotny ridici
software ale béZi v cloudu, na vzdaleném serveru, odkud jen zasila pres internet prikazy, co ma
jaké zarizeni udélat. Cloudové sluzby se ovladaji pomoci jakéhokoliv webového prohlizece
a nékteré také pomoci aplikace pro mobilni telefony.

Vyhodou pouziti cloudovych sluzeb pro fizeni chytré domacnosti je napriklad mozZnost
propojeni vice domacnosti (bytu a chalupy) do jednoho piehledového a ridiciho panelu. Dale
pak mozZnost propojeni s dal$imi internetovymi sluzbami, jakou je predpovéd pocasi,
analytika, socialnimi sitémi, sluzbami pro sbér aktualni polohy uzivatele domacnosti a plno
jinych. Kromé vyhod cloudové sluzby pro fizeni domacnosti nesou i urcité nevyhody. Napiiklad
vyss$i bezpecnostni riziko, nutnost stalého rychlého a stabilniho pripojeni domacnosti
k internetu a dalsi.

Zastupci cloudovych sluzeb pro fizeni domacnosti jsou sluzby IFTTT, Stringify ¢i Conrad
Connect. VSechny tii uvedené sluzby jsou dostupné zdarma. Stac¢i s nimi propojit sva zarizeni.
Co se tyCe poctu podporovanych zatizeni a sluzeb, je na tom nejlépe sluzba IFTTT (If This Then
That), kterd podporuje propojeni pres 550 rtiznych zatizeni a sluzeb. (IFTTT, 2017)

Obrazek 16 Uzky vybér zatizeni a senzori propojitelnych s IFTTT (IFTTT, 2018)
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Omezenim této sluzby je moznost propojeni pouze dvou prvki (zafizeni <-> sluzba, zarizeni <-
> zatizeni, sluzba <-> sluzba). Toto omezeni Iesi dal$i uvedené sluzby. Sluzba, jak jiz nazev
vypovida, funguje automatizované, tzn., neni pfimo urcena k ovladani domacnosti na vyzadani
uzivatele. Funguje na principu, kdyZ se néco stane, proved toto. V ptipadé€, Ze by uzivateli dosly
napady, jak zatizeni a sluzby mezi sebou propojit, ma sluzba katalog vSech pouzitych scénart,
které kdy jeji uzivatelé vytvorili. Pocet sluzeb a zarizeni dostupnych ve sluzbé se kazdym dnem
rozrusta.

Sluzby Stingify a Conrad Connect nejsou mezi uzivateli tak znamy, ale kviili moZnostem
a funkcim, které nabizeji, by byla chyba je nezminit. V zakladu sluZby poskytuji stejné moZnosti
jako IFTTT. Pocet propojitelnych zarizeni a sluZeb sice neni tak veliky, to ale vynahradi jiné
funkce a moznosti. Sluzby umoziuji propojeni vice prvkl v radé v¢. pouZiti scénari ze sluzby
IFTTT.

........

Obrazek 17 Zleva: Logicky koncept propojeni u sluZeb Stringify a Conrad Connect (Google, 2018)
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Kromé propojeni jednotlivych zatizeni a sluzeb sluzby umoziiuji tvorbu vlastnich ovladacich
a zobrazovacich panelt chytré domacnosti, na kterych mohou mit uzivatelé dostupné veskeré
ovladaci prvky a aktualni tidaje o své domacnosti, viz obrazek nize.
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Obrazek 18 Centralni ovladaci a zobrazovaci panel zméienych hodnot ve Stringify a Conrad Connect
(Google, 2018)

2.5 Zpusob prenosu dat

Zakladnim predpokladem pro spravné fungovani chytré domadcnosti je propojeni vSech
zarizeni a senzora tak, aby si mohly mezi sebou navzajem vymeénovat data. Komunikace mezi
zarizenimi muze byt realizovana skrze centralni fidici jednotku domacnosti, sbérnici,
kombinované, napiimo mezi zatizenimi anebo pres cloud.

Pfed nastupem internetu véci diivéjsi verze chytrych domacnosti vyuzivaly zejména propojeni
skrze sbérnici anebo centralni ridici jednotku domacnosti. V tomto pripadé by se dalo hovorit
0 tzv. M2M (machine-to-machine) komunikaci. Zde zafizeni komunikovala jednorazové
anaprogramované. V moderni chytrych domacnostech a nejen v nich, kde hraje vétsi roli
internet véci, zarizeni mezi sebou komunikuji neuspoiadané a stale. Zakladni rozdil mezi
komunikaci internetu véci a M2M je znazornén na nasledujicim obrazku. (Cheruvathoor, 2015)
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M2M (Machine to Machine) Internet véci
Obrazek 19 Rozdil mezi komunikaci M2M a internetu véci (Cheruvathoor, 2015)

Kromé zptisobu, jakym spolu zafizeni v domacnosti mohou komunikovat, je v komunikaci jesté
mozné rozlisit fyzické pripojené, neboli skrze jaky komunika¢ni kanal spolu komunikuji.
Komunikace mezi zarizenimi mtize probihat skrze kabel, anebo bezdratové. Jednotlivé druhy
kabelového propojeni a bezdratovych standardl jsou blize predstaveny v nasledujicich
kapitolach.

2.5.1 Kabelové instalace

Jednou z moZnosti propojeni zafizeni a senzord v domacnosti je kabelova instalace, neboli
rozvedeni kabelaZe po domacnosti pro vsechna zarizeni a senzory. K propojeni se vyuzivaji
nasledujici typy kabelaze:

= UTP (Ethernetovy kabel),

= opticky kabel,

= RS232 kabel.

Nejcastéji se bézni uzivatelé setkaji s rliznymi kategoriemi UTP kabelu (vice znamy jako
Ethernetovy kabel), ktery ma tu vyhodu, Ze skrze néj mtize byt napajeno koncové zarizeni nebo
senzor a neni tak nutné vést extra kabel pro napajeni. Rozdil mezi kategoriemi UTP kabelu je
zejména v pirenosové rychlosti (100 Mbit/s vs. 10 Gbit/s), kvalité odstinéni a dosahu kabelu.
(Wikipedie, 2017)
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Vyhody kabelové instalace:

= spolehlivost,

= Dbezpecnost,

= rychlost prenosu dat,

= moZnost napajeni - PoE?,

= neomezené mnoZstvi pripojenych zarizeni.

Nevyhody kabelové instalace:
= vy$$i porizovaci naklady,
= vétSinou nutné stavebni Upravy,

= absence podpory vybranych zarizeni a senzord,
= slozitéjsi a Casové narocnéjsi instalace.

2.5.2 Bezdratové instalace

Alternativni moZnosti propojeni zafizeni a senzort chytré domacnosti je bezdratové reSeni.
Toto feSeni je v soucasné dobé mezi uzivateli chytrych domdacnosti ¢astéji vyuzivano, nebot
zarizeni dostupna na trhu jsou prevazné uzpisobena pro bezdratové pripojeni. VétSina z nich
je vybavena jednou, ¢asto vSak i kombinaci bezdratovych technologii.

Mezi uzivateli a vyrobci zatizeni a senzort pro chytrou domacnost je nejoblibenéjsi bezdratova
technologie pro prenos dat Wi-Fi, nasledovana Bluetoothem a v posledni dobé pak také
technologiemi Z-Wave a ZigBee vyuZivany zejména v senzorech pro svou energetickou
nenarocnost. VSechny vyse uvedené bezdratové technologie maji ale jedno spoletné. Jsou
urceny pro prenos dat na kratkou vzdalenost v fadu maximalné stovek metrd. V pripadé
poslednich tiech zminovanych se jedna o dosah v radu desitek metrti, nebot svymi vlastnostmi
patii mezi sité typu PAN, neboli Personal Area Network.

Dosah na vétsi vzdalenost resi technologie LoRa, SigFox anebo NB-IoT. U nich se dosah méri
v fadu kilometr@. Srovnani jednotlivych technologii je mozZné vidét na nasledujicim obrazkd
a v tabulce hned pod nim.

7 Celym nazvem Power over Ethernet je napajeni po UTP kabelu, bez nutnosti vést k zatizen{ dalsi
kabel pro napajeni. Data i napajeni je vSechno v jednom kabelu. (Wikipedie, 2017)
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Bluetooth LE
ZigBee
NEC (EMV) Thread (6LoWPAM)
* RFID Z-Wave .

*» ANT*
*  WirelessHART

802.11a/b/nfac
802.11af (white space)
802.11ah & 802.11p

« 1SA100.11a(6loWPAN)
«  EnOcean

* Wi-SUN (6LoWPAN)
Plus more

+ ZigBee-NAN (6LoWPAN)

* Cellular

* 2G/3GHAG

+ LTE-MTC

+ 5G in the future
* Low Power Wide Ared

(LPWAN)
+ SIGFOX

* LoRa

* Telensa
* PTC

* Plus more

Wireless Local
Area Network

Area Network
(WPAN)

Contact range
(0-10 meter)

Short range

Long range
* (10-100 meter) B e

Medium range * :
(up to 100 km)

(-5-10 km)

- Short/Medium range !
»  (100-1000 meter)

-

-

Obrazek 20 Srovnani dosahu bezdratovych technologii (Auday a Shuker, 2016)

Tabulka 6 Srovnani bezdratovych technologii

Protokol Frekvence Dosah Frenosova
chlost
Wi-Fi 2,4 GHz / 5 GHz 50 m az 3,4 Gb/s
Bluetooth 2,4 GHz 40-400 m az 2 Mb/s
Z-Wave 868-910 MHz 40 m az 100 kb/s
ZigBee 868-915 MHz / 2,4 GHz 75 m az 250 kb/s
. 3-10 km (ve mésté) o
SigFox 900 MHz 30-80 km (ve volném terénu) AR
868 MHz (Evropa), 2-5 km (ve mésté) N
LoRa 915 MHz (Amerika) 15 km (ve volném terénu) az100b/s
NB-IoT 900-2100 MHz 5 km az 250 kb/s

Samoziejmé, Ze existuji i dal$i bezdratové technologie, ty ale nejsou tak Casto vyuzivané ve
spojeni s chytrou domacnosti.

Vyhody bezdratové komunikace:

= nejsou nutné stavebni upravy,
= snadnd a rychld instalace,
= moznost jednoduché rozsititelnosti.

Nevyhody bezdratové komunikace:

= nizsi spolehlivost,

= nizsi bezpecnost,
= nutnost resit baterie,

Vv

= vyssi naklady na zarizeni a senzory.
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Rozvoj bezdratovych technologii jde neustale kupredu. Kazdy rok spolecnosti vyvijeji
bezdratové protokoly a prichazeji s jejich novou verzi, ktera ma vylepsSené vlastnosti (napf-.
nizsi spotiebu a vétsi dosah). V budoucnu je ale mozné, Ze se mnoho véci zméni a pfenosové
sité popsané v kapitolach nize budou nahrazeny jinymi, novéjsimi sitémi, které budou mit lepsi

vlastnosti.

25.2.1 Wi-Fi

Wi-Fi je v soucasnosti nejrozsirenéjsi a nejvice vyuzivany sitovy protokol pro prenos velkého
objemu dat. V porovnani s ostatnimi dostupnymi protokoly Wi-Fi poskytuje nejvyssi rychlost
prenosu, jako daii za rychlost je zde ale vysoka spotieba energie a kratky dosah. Posledni verze
protokolu, verze 802.11ac, zlepSuje dosah aZ na 400 m i pfenosovou rychlost aZ na 3,4 Gb/s.
PocCet zarizeni na trhu stouto verzi Wi-Fi je zatim ale zanedbatelny. Trhu dominuje verze
802.11n s maximalni prenosovou rychlosti 600 Mb/s.

U zatizeni pro chytrou domacnost, kterd nejsou napdajena z baterie, je tento protokol casto
vyuzivany kviili svému rozsiteni. Témér kazdy, kdo ma v doméacnosti pripojeni k internetu, ma
i Wi-Fi. To je mimochodem nejcastéjsi vyuziti Wi-Fi. Pfipojeni zarizeni do domadci sité a pristup
k nému je pak velmi jednoduchy. (Wikipedia, 2016)

2.5.2.2 Bluetooth

Patii mezi jeden z nejznaméjsich sitovych protokolti. Do povédomi uzivatell se dostal hlavné
skrze prislusenstvi k mobilnim telefonim. Uzivatelé jej Casto vyuzivali pro pripojeni
prislusenstvi, pro telefonovani a prehravani hudby, prenosu souboru mezi mobilnimi telefony
anebo na synchronizaci nositelné elektroniky, jako jsou rtizné chytré hodinky a sportovni
mérice vykonu.

0d verze 4.0 je Bluetooth nékdy oznacovan jako Bluetooth Low Energy. Pouziva se tam, kde
neni potireba prenaset velké mnoZstvi dat. Vyznacuje se stejnymi vlastnostmi jako piedchozi
verze, oproti predchozim verzim ale hlavné malou spotfebou energie. Posledni verze 5.0
predstavena v roce 2016 se pomalu implementuje do novych zarizeni. Jeji nové vlastnosti cili
hlavné na vyuziti v internetu véci. Novinkou posledni verze je zvySeni prenosové rychlosti na
2 Mb/s a vyssi dosah az 400 m. (Wikipedie, 2017)

2.5.2.3 Z-Wave

Z-Wave sitovy protokol specidlné navrzeny pro internet véci. Je vhodny k prenosu malého
mnozstvi dat na kratkou vzdalenost. Dliraz je zde kladen na zachovani nizké spotreby energie
potrebné k provozu sité. A pravé diky témto vlastnostem je vhodné jeho vyuziti v riiznych
senzorech a zarizenich, kterd jsou napajena z baterii. Nizka spotreba protokolu zajisti dlouhou
vydrz zatizeni na jednu malou baterii.

Protokol Z-Wave vyuZziva smiSenou (mesh) topologii, ktera umoziiuje viem zarizenim v dosahu
komunikovat jak s routerem, tak mezi zatizenimi samotnymi. Tim lze dosdhnout navyseni
efektivniho dosahu protokolu az zhruba na 150 m. Teoretickd maximalni pirenosova rychlost
je 100 kb/s, bézna rychlost je ale kolem 40 kb/s. (Hajek, 2017)
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2.5.2.4 ZigBee

ZigBee lze povazovat za nejvétSiho konkurenta pro Z-Wave. Jeho vlastnosti jsou téméf totozné
s protokolem Z-Wave. Za vyvojem protokolu stoji sdruZeni ZigBee Alliance, uskupeni pfednich
technologickych spole¢nosti (Samsung, Philips, Cisco a mnoho dalSich). Protokol funguje témér
ve stejném pasmu jako Z-Wave, navic ale funguje v pasmu 2,4 GHz, kde protokol dosahuje své
maximalni rychlosti 250 kb/s a vétsiho dosahu.

Budoucnost protokolu je ale nejista. Z protokolu ZigBee vychazi nedavno predstaveny protokol
Thread. Jeho zamérenti je stejné jako u ZigBee a Z-Wave na internet véci a chytrou domacnost,
tzn. opét kratky dosah s nizkou spotiebou. Hlavni jeho pfednost je ale bezpecnost. Protokol je
od pocatku navrzen pro komunikaci s cloudem, to znamend, Ze veskera komunikace je
Sifrovana kryptografickym protokolem TLS, nastupcem SSL. Na vyvoji protokolu se v sou¢asné
dobé podili pres 100 prednich technologickych spolecnosti a vyrobct zarizeni (Microsoft,
Samsung, ASUS, LG, D-Link, Philips, Bosh a dalsi), coZ naznacuje protokolu tuspésnou
budoucnost. (Peska, 2016)

2.5.2.5 SigFox

Sit SigFox se fadi mezi LPWAN (Low Power Wide Area Network), neboli mezi sité urc¢ené pro
prenos dat na velkou vzdalenost pri zachovani nizké energetické naroc¢nosti. Za vznikem sité
stoji stejnojmenna francouzska spoleénost, v Ceské republice zastoupena partnerskou
spolec¢nosti SimpleCell. Ta ve spolupraci s operatorem T-Mobile rozsituje pokryti SigFoxu na
Ceském uzemi. Aktualni pokryti ukazuje Obrazek 4.

Protokol je primarné zaméren na nizkou energetickou naroc¢nost, cemuz odpovidaji jeho
vlastnosti. V siti je umoznéno prenaset velmi malé objemy dat, maximalné 12 B v jedné zpravé
144x za den. Diky pomalému ptenosu zprav je zajiStén velky dosah, a to az na vzdalenost 80
km. Pfijem zprav neni standardné nijak potvrzovan a zpétny kanal lze vyuzit spi$ pro zmény
konfigurace zarizeni. Pro prijem zprav musi byt koncova zarizeni prizptsobena specifickému
prijimani zprav ze sité. Nebot zarizeni nejsou pripojena k siti trvale, ale v urcitych ¢asovych
blocich, vétSinou po odeslani zpravy ze samotného zafizeni. Maximalné vsak zarizeni muze
odeslat 9 000 000 zprav za den, coZ je dano regulaci vyuzivaného pasma. (Peterka, 2015)
Komunikace se zafizenim probiha vzdy skrze cloud, vzdalené servery spole¢nosti SigFox. Ty
zakaznikiim poskytuji spravu vSech svych zarizeni spolu s tloziStém dat a napojeni skrze API
(Application Programming Interface) na dalsi cloudova centra pro moZnost analyzy a dalstho
zpracovani nashromazdénych dat. (Hajek, 2017)

2.5.2.6 LoRa

LoRa je stejné jako SigFox siti pro nizkoenergetickou komunikaci pripojenych zatizeni na
velkou vzdalenost. Oproti siti SigFox zde neexistuje omezeni na pocet zasilanych zprav za den
a maximalni velikost zaslané zpravy je zde 8x vétsi, 100 b/s. Komunikace se zarizenimi probiha
stejné jako v pripadé SigFoxu pres cloud, vzdalené servery poskytovatele, ktery zaroven
zakazniklim uchovava shromazdénd data a zakaznik se tak nemusi starat o ulozisté dat.
V ptipadé potieby se k nim jednoduse pies API pripoji. V Ceské republice jsou vyhradnim
poskytovatelem a tviircem sité Ceské Radiokomunikace a Starnet. Stav pokryti ¢eského tizemi
ukazuje Obrazek 4.
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Zarizeni pripojena do sité LoRa jsou rozdélena do tri kategorii - A, B a C. Jednotlivé kategorie
rozliSuji moznosti zatizeni podle miry spotieby energie. Kategorie A je pro zarizeni napajena
z baterii, to znamena, Ze klade velky dlraz na spotfebu energie. Komunikace probiha ve
stanovenych intervalech a existuji pro ni striktni pravidla. Naopak kategorie C je pro zarizeni
s trvalym pripojenim k napajeni. Zde jsou pravidla pro komunikaci a jeji ¢etnost volné;jsi.
Spotreba energie zde neni prioritou.

2.5.2.7 NB-loT

Vv

Poslednim protokolem z trojice nejrozsifenéjSich na ¢eském tizemi je NB-IoT, celym nazvem
Narrow Band - Internet of Things. Stejné jako posledni dva uvedené je NB-IoT sit typu LPWAN,
tzn. siti s velkym dosahem, aZ 5 km, a nizkou spotfebou energie. Svym zarizenim umoziuje
obousmérnou komunikaci a jako jedina pouziva licencované pasmo LTE. Vyhodou NB-IoT je
vyuziti jiz vystavéné sité mobilniho operatora, ¢imz zajistuje dostatecné pokryti vné i uvnitt
budov. Pro identifikaci ¢idel ma tato technologie ve svych zatizenich SIM karty, diky kterym
mate sviij ucet pékné pod kontrolou.

To je i diivod, pro¢ se o pokryvani Ceské republiky staraji vsichni tfi hlavni operatofi -
Vodafone, T-Mobile i 0,. Nejlépe z nich je na tom Vodafone, viz stav pokryti ktery ukazuje na
Obrazek 4. Na rozvoji technologie se podileji pfedni telekomunikaéni spole¢nosti (Ericsson,
Huawei, Nokia Samsung a dalsi) (Wikipedie, 2018).

2.6 Zpusob ovladani

Na pocatku byla vSechna zatizeni domacnosti ovladdna pomoci mechanickych prvkd, jako jsou
vypinace, prepinace a dal$i rizné formy tlacitek. Zatizeni mezi sebou nemohla nijak
komunikovat, tudiz kontrola a izeni celé domacnosti zaviselo na uzivateli. Oproti tomu dneSni
moderni chytré domdacnosti dokazi vétSinu drive provadénych akci provadét autonomné bez
zasahu uzivatele. Prikladem tomu mohou byt robotické vysavace.

[ ptfestoze moderni zarizeni jsou mnohem inteligentnéjsi a dokazi mnoho ¢innosti provadeét
autonomné, je stale obcas potieba zasahu uzivatele, napriklad aby zafizeni nastavil spravné
chovani nebo aby je propojil s ostatnimi zatrizenimi chytré domacnosti. Pro tyto situace je
zapotrebi uzivatelské rozhrani, jeZ je primarnim prostredkem interakce a komunikace mezi
uzivatelem a ridici jednotkou chytré domacnosti.

Soucasna zarizeni chytrych domacnosti 1ze ovladat nasledujicimi zptisoby:
= fyzicky, skrze riizna tlacitka a prepinace,
= graficky, skrze mobiln{ telefony, dotykové obrazovky anebo webové stranky,
= hlasové, skrze predem nastavené prikazy anebo za pomoci umélé inteligence
a rozpoznavani piikazi v bézné fedi,
= gesty a pohyby rtiznych casti téla.

57



Bc. Michael Friedmann

Zatizeni Casto nabizeji kombinaci vice moZnosti, jakymi je lze ovladat. Fyzicky ovladaci prvek
je zastoupen témér na kazdém zarizeni, minimalné pro jeho aktivaci ¢i vynulovani nastaveni.
U zarizeni urcenych specidlné pro chytrou domacnost jsou to zejména pak riizné mobilni
aplikace nebo webové stranky, kde 1ze zménit nastaveni zatizeni. Ovladani hlasem a gesty je
pomérné nové a pouzivané technologie jsou stale ve vyvoji, a nelze se tak na né 100 %
spolehnout.

2.6.1 Fyzické uZivatelské rozhrani

Fyzické uzivatelské rozhrani je nejbéznéjsi zplsob ovladani riznych zarizeni. Zaiizeni jsou
vybavena riiznymi tlacitky a piepinaci a podle jejich zmény na né rtizné reaguji. Tento zplisob
ovladani je vSem uzivatelim dobi'e znam, tudiZ s nim nejsou vétsi problémy. Vyhodou tohoto
zplsobu ovladani je, Ze tvar ovladacich prvki naznacuje jakym zplsobem zatizeni ovladat.
Ovladani je pohodInéjsi i pro zrakové postizené uZzivatele. Naopak nékteri uzivatelé mohou
povaZovat za nevyhodu nutnost fyzické interakce se zarizenim.

2.6.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Predstaveni grafického rozhrani pro operacni systém Macintosh spole¢nosti Apple prinesl
novy zpusob ovladani zatizeni. Grafické uzivatelské rozhrani umoznilo zobrazeni vétSiho
mnozstvi informaci. Jeho jednoduchost, vét$i moznosti a interakce byly divodem, proc¢ se stal
tento zplsob ovladani tak oblibeny. S riznymi typy grafického uZzivatelského rozhrani se
uzivatel setkava témér denné. Od kavovaru, kde si vybira druh kavy, jaky chce ptipravit, az po
tablet, na kterém si vecer ¢te knizku.

Podoba grafickych rozhrani je velmi rtiznoroda. Velkou vyhodou oproti fyzickému rozhrani je
jeho pomérné snadna zmeéna, protoze je vétSinou zobrazeno na klasickém nebo dotykovém
displeji, kde pouze stac¢i zobrazit jiné grafické rozhrani. To u fyzického ovladani vétSinou
zménit nelze. Napriklad mobilni telefony se systémem Android. Pokud nékomu nevyhovuje
grafické rozhrani, je mozné si ho sam zménit, tak aby mu bylo pohodlné na ovladani.
Funkcionalita telefonu se vSak nijak nezmeénila. To stejné plati i pii ovladani zarizeni chytré
domdacnosti skrze rtzné aplikace. Povoleni ¢i zakazani prizplisobeni si grafického
uzivatelského rozhrani je vétSinou pouze na vyrobcich daného zarizeni.

Nejcastéjsim prostiedkem pro ovladani zatizeni chytré domacnosti jsou mobilni telefony nebo
tablety vybavené prislusnou aplikaci, dale pak pocita¢ se specidlnim programem anebo
webova stranka.

2.6.3 Hlasové uZivatelské rozhrani

Patii spolu s ovladadnim gesty mezi nejnovéjsi uzivatelské rozhrani, skrze které mohou
uzivatelé ovladat zatizeni. Ovladani hlasem funguje tak, Ze zatizeni jsou vybavena mikrofony
a snimaji veSkeré zvuky z okoli a snazi se v nich rozpoznat pfedem naprogramované povely,
ke kterym maji naprogramovanou néjakou akci. To je ta jednodusi forma hlasového ovladani.
S nastupem umélé inteligence a jeji integraci do riznych zarizeni se zacala integrovat i do
hlasového ovladani. To znamen3, Ze uzivatel miiZe pozadat zatizeni o provedeni akce. Uméla
inteligence, kterd se stard o preklad a vysvétleni vyznamu feceného, nahravku vyhodnoti
ainformaci preda zarizeni, které na zakladé toho provede urcitou akci. Technologie je to
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s .

pomérneé nova a stale se uci, uz ted’ ale rtizné hlasové asistentky dokazi rozpoznat z bézné reci,
co jaké zarizeni ma udélat.

Vyhodou hlasového ovlddani je interakce se zarizenimi. UZivatel domdcnosti se mize
jednoduse vénovat jiné Cinnosti a pritom hlasové ovladat urcita zatizeni, nemusi se tolik
soustredit na fyzické ovladaci prvky anebo obrazovku s grafickym ovladanim.
Nejpokrocilejsimi hlasovymi asistenty, které 1ze snadno propojit s ostatnimi zarizenimi, jsou
Amazon Alexa, Google Assistent a v neposledni fadé Siri od spolefnosti Apple. Kazda ze
spoleCnosti stojici za vyvojem hlasovych asistentd vytvorila pro domadacnosti specialni
reproduktory vybavené mikrofony a pripojenim k internetu, tak aby mohly nahrany zaznam
odeslat do cloudu, na centralni server, kde je fe¢ analyzovana a jsou v ni rozpoznany povely, co
ma asistent provést, napiiklad sniZzit teplotu v mistnosti, spustit oblibenou hudbu anebo
dohledat aktudlni kurz dolaru. A to vSe viadu nékolika sekund, v zavislosti na rychlosti
pripojeni. Pro rychlejsi odezvu maji ale reproduktory ¢ast logiky asistentd ulozenou lokalné,
aby dokazaly zpracovat jednoduché ptikazy obratem.

Obrazek 21 Zleva: Apple HomePod, Google Home a Amazon Echo (Byte, 2017)

2.6.4 Gesty ovladané uzivatelské rozhrani

Posledni zpiisobem ovladani zatizeni chytré domdacnosti je snimani pohybi lidského téla
neboli gest. Pro to, aby zafrizeni mohla byt ovladana pomoci gest, je tfeba mit v domdacnosti
nainstalované riizné senzory a kamery, které trvale snimaji prostor a analyzuji lidské pohyby,
jestli mezi nimi neni gesto, které ma vykonat urcitou akci.

To, Ze technologie funguje celkem dobie, dokazuji produkty jako Kinect od Microsoftu anebo
Leap Motion. Kinect je infracervena kamera, kterd snima pohyb lidského téla a prenasi ho do
virtudlniho prostredi konzolovych her pro Xbox, kde jsou tim napriklad ovladany herni
postavicky (Wikipedie, 2018). Uplatnéni ma i mimo herni prostiredi. Televize Nova ho vyuziva
pri predpovédi pocasi (BroZzek, 2014). Leap Motion je maly senzor o velikost mobilniho
telefonu, ktery prenasi nasnimané pohyby do pocitace, ve kterém je mozné naprogramovat
urcitym gestlim rizné akce. Jeho uplatnéni je mozné i ve virtualni realité, kde pomoci snimani
pohybu rukou Ize hybat s objekty. (Leap Motion, 2018) Obé zarizeni funguji v redlném Case a za
vhodnych svételnych podminek vykazuji slusné vysledky.
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3 Prlzkum

Nedilnou soucasti této prace je realizace vlastniho prizkumu mezi ¢eskymi domacnostmi
a doplnéni jeho vysledki o vysledky z jinych priizkumi a studii. Cilem prizkumu bylo zjisténi
dopliujicich informaci o chovani ceskych domacnosti, jejich zajmu a povédomi o internetu véci
a chytré domacnosti. Velka ¢ast priizkumu byla vénovana zejména zajmu o chytrou domacnost.
Byl zjiStovan jak obecny zajem o chytrou domacnost, tak o jeji fungovani, ale i o jeji jednotlivé
oblasti a konkrétni zatizeni. Cast priizkumu byla vénovana i pohledu a pfistupu respondenti
k bezpecnosti a budoucnosti chytré domacnosti.

Vlastni prizkum byl doplnén o vysledky zjinych prizkumid rdznych mezinarodnich
prizkumnych agentur, soukromych spolecnosti, statnich a evropskych statistickych arada
a portalli sdruzujicich statistiky z rliznych zdroji. Prizkumy a jejich vysledky byly cerpany
zejména ze zdroji uvedenych v tabulce niZe.

Tabulka 7 Zdroje prizkumi a statistik

Nazev Popis ‘
Cesky statisticky urad Cesky statisticky urad

Eurostat evropsky statisticky arad

Nielsen Admosphere ¢eska prizkumna agentura

Ipsos mezinarodni prizkumna agentura

GfK (Growth from Knowledge)  mezinarodni priizkumna agentura

Kantar TNS mezinarodni prizkumna agentura

SW Reasearch polska prizkumna agentura

Statista portal se statistickymi tidaji z vice jak 22 500 riznych zdroji
ASSA ABLOY soukroma spolec¢nost vyrabéjici bezpecnostni dvere a zamky

3.1 Vlastni prizkum

Prizkum byl realizovan prostirednictvim online dotazniku. Ten byl po dobu jednoho tydne
dostupny na specialni adrese, ktera byla potencialnim respondentlim zaslana skrze e-mail
spolu s kratkym priivodnim dopisem. Dotaznik byl uloZen na serverech spole¢nosti Google ve
webové aplikaci Formulares, prostirednictvim které byl také vytvoren.

Dotaznik se skladal ze 4 sekci podle oblasti, kterych se otazky tykaji. Obsahoval celkem 43
prevazneé uzavienych otazek. U Sesti z nich bylo mozné zaskrtnout vice neZ jednu odpovéd a u
deseti odpovédét svymi slovy. Soucasti dotazniku byly i dvé definice a videa, ktera
respondentlim pribliZila, co je to internet véci a chytrd domacnost, aby mély odpovédi na
vybrané otdzky vypovidajici hodnotu. Presné znéni a podobu dotazniku je mozné vidét
v priloze této prace, kde je cely dotaznik.

8 To je webova aplikace pro tvorbu formulafi a realizaci online priizkumu v¢. sbért odpoveédi a
provedeni zadkladnich analyz a vyhodnoceni. Aplikace je dostupna zde:
https://www.google.cz/intl/cs/forms/about/
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Odkaz na dotaznik spolu s priivodnim dopisem byl rozeslan pres 200 respondentiim, pricemz
odpovédi vdobé uzavieni prizkumu bylo 133. Informace o respondentech, neboli kdo
dotaznik vyplnil, znazornuje nasledujicich 5 grafd. Vysledky vlastniho prizkumu mohou byt
trochu zkreslené kvili okruhu lidi kolem autora prace, kteff maji vzdélani a pracuji zejména
v oblasti informacnich technologii.

NiZe uvedeny graf znazornuje zastoupeni respondentl podle jejich pohlavi a véku. Nejvice
respondentti bylo ve vékovém rozmezi 21-40 let v poméru 58 muZzl viici 46 Zendm. Celkoveé se
prizkumu zicastnilo 81 muzi a 52 Zen.

<20let B
41-60 let [N
>60let [
0 10 20 30 40 50 60 70

B Mu? ®Zena

Graf 9 Rozdéleni respondentii podle véku a pohlavi
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Nasledujici graf znazornuje podil jednotlivych oborti povolani, ze kterych respondenti
pochazeji. Nejvice respondentti, celkem 61 z nich, pracuje v oboru informacnich technologii,
nasledovano 12 v obchodé a marketingu a 9 v elektronickych komunikacich. Respondenti
zastupovali celkem 21 obori povolani.

Bankovnictvi,
finance a Ekonomie,
pojistovnictvi; 7 administrativa,

Elektronické personalistika; 6 Véda, vzdélani,

komunikace; 9

Obchod a
marketing; 12

Jiné; 32

Informacni
technologie; 61

B Strojirenstvi a automobilovy primysl; 5 B Doprava a logistika; 4

B Energetika; 4 B Statni sprava; 4

W Management; 2 B Pohostinstvi, cestovni ruch, wellness; 2
u Sluzby provozni a osobni; 2 B Zdravotnictvi a farmacie; 2

= Elektrotechnika; 1 Chemie; 1

B Média, publicistika a knihovnictvi; 1 H Pravo; 1
B Socidlni sluzby; 1 M Textilni a odévni vyroba; 1

B Uméni a kultura; 1
Graf 10 Rozdéleni respondentti podle oboru povolani

Celkem 85 respondentli samo sebe povazuje za bézného uzivatele modernich technologii.
Z toho 44 je Zen a 41 muzi. Naopak 48 respondentli, zejména muZi, se povazuji za nadSence do
modernich technologii.

jsem nadsenec | ————

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

B 7ena W Mu?

Graf 11 Pristup respondenti k modernim technologiim podle pohlavi

62



Internet véci v chytré domacnosti | Bc. Michael Friedmann

Jak je mozné vidét na nasledujicim grafu, vétSina respondentd, celkem 86 % z nich, pochazi
z mésta, pricemz 72 % jich bydli v byté a 14 % v domé. Zbyvajicich 14 %, ktefi nebydli ve mésté,
bydli v domé na vesnici.

Na vestnici vdomé
14 %

V domé
14 %

V byté

Ve mésté 72 %

86 %

Graf 12 Bydlisté a typ domacnosti, ve které respondenti ziji

Zastoupeni druhu domacnosti v prizkumu je témér rovnomeérné az na starsi par bez déti, ktery
byl zastoupen pouze 2 %. Ostatni druhy domacnosti byly v priméru zastoupeny 33 %
s nejvétSim podilem rodin s détmi.

Starsi par bez

déti Domacnost

2% jednotlivce
28 %
Rodina s détmi
38 %
Mlady par
bez déti
32%

Graf 13 Druhy domacnosti, ze kterych respondenti pochazeji

63



Internet véci v chytré domacnosti | Be. Michael Friedmann

3.2 Povédomi o internet véci a chytrou domacnost

Soucasti prizkumu bylo zjiSténi povédomi o internetu véci a chytré domacnosti. Dotaznik
obsahoval celkem 4 otazky, kde to ovéroval. Vzdy 2 otazky na kazdou oblast. V prvni otazce
byly respondenti dotazovani, jak jsou informovani o dané oblasti, ve druhé pak méli svymi
slovy Fict, co si predstavuji pod uvedenym pojmem (internetem véci a chytrou domacnosti).
Vysledky prvni otazky, tykajici se informovanosti respondent o internetu véci a chytré
domacnosti, dopadly velmi podobné. O problematiku internetu véci a chytré domacnosti se na
zakladé vysledki vlastniho prizkumu zajima v priiméru 21 % respondentti, obecny piehled
pak ma 55 % z nich. Zbytek respondentli pojmy jiz nékdy slysSel, ale bliZze se o né nezajima
anebo je viibec nikdy neslyseli. Ve vysledku to tedy znamena, Ze 77 % respondentti z vlastniho
prizkumu ma alespon obecny piehled o uvedenych oblastech.

JiZ jsem o tom slySel/a, ale neznam
podrobnosti |

(0] problematlku Se zZajimam _

Vibee [

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

® Internet véci M Chytra domacnost
Graf 14 Informovanost respondentti o internetu véci a chytré doméacnosti

Druha otazka byla otevirena a dotazovala se respondent( na to, co si predstavuji pod uvedenym
pojmem (internetem véci nebo chytrou domacnosti). Zde mohli respondenti odpovédét
vlastnimi slovy. Vysledky byly nasledné vyhodnoceny a rozdéleny podle nejcastéjSich typi
odpoveédi.

Piedstavy respondent, které spravné definovaly vybrany pojem, byly zarazeny do kategorie
Spravné definovali. Za spravnou odpovéd v pripadé pojmu internet véci byly povazovany
vSechny odpovédi, které obsahovaly néco ve smyslu, Ze internet véci je jakékoliv zarizeni
pripojené k internetu s moZnosti predavani informaci pres internet anebo naopak ptijimani
informaci z internetu. V pripadé pojmu chytra domacnost byla odpovéd’ oznacena za spravnou,
kdyZ obsahovala néco ve smyslu, Ze chytrd domacnost je domacnost vybavena riznymi
senzory a chytrymi zatizenimi, které mezi sebou dokazi navzajem komunikovat a reagovat na
své stavy. V pripadé, Ze predstava respondenta byla spravna pouze z Casti, byla odpovéd
zatrazena do kategorie Tusi. Pokud respondent uvedl pouze spravné piiklady, jeho odpovéd
byla zarazena do kategorie Spravné priklady. Zbytek odpovédi byl rozdélen mezi kategorie
Mylna predstava a Neuvedli nic, které obsahuji typy odpoveédi podle jejich obsahu.
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Vysledek vlastniho priizkumu, kde méli respondenti svymi slovy popsat, co si predstavuji pod
uvedenym pojmem, dopadl tak, Ze 71 % respondenti vlastniho prizkumu minimalné tusi, co
je to internet véci a dokazZe ho Castecné definovat. V pripadé pojmu chytra domacnost je to 66
%. Naopak 22 % respondentti v piipadé internetu véci a 30 % v pripadé chytré domacnosti
neodpovédélo anebo byla jejich predstava mylna.

Spravné definovali |
Definovali ¢astecné __
Uvedli spravné priklady =
Chybné definovali __
I
|

Neuvedli nic

0 10 20 30 40 50 60 70 80

B Internetvéci M Chytra domacnost

Graf 15 Vyhodnocené a seskupené piedstavy respondenti

K vysledkiim vySe je potreba uvést, Ze vice nez polovina respondentt vlastniho prazkumu
pracuje v oboru informacnich technologii, kde je Sance setkat se s pojmy mnohem vétsi nez
v jinych oborech povolani.

Povédomi o internetu véci a chytré domdcnosti zjistovaly v Ceské republice na piani
soukromych spole¢nosti i velké priizkumné agentury. Z prizkumu agentury Nielson
Admosphere pro spole¢nost Ceské Radiokomunikace, ktera se dotazovala 507 respondentt,
vyslo, Ze pojmu internet véci rozumi pouze 17 % respondentt a Ze zbytek pojem nikdy neslysel.
50 % respondentt si od internetu véci slibuje zlepSeni produktti a sluzeb, 39 % se jich naopak
boji o0 budoucnost lidstva. (Nielson Admosphere, 2016)

Dalsi prizkum, tentokrat ale o povédomi o chytré domacnosti, byl realizovan agenturou Ipsos
pro energetickou spolecnost E.ON. Ten ukazal, Ze 15 % respondentli rozumi pojmu chytra
domacnost a 44 % alespori tusi, o co se jedna. (E.ON, 2017)

3.3 Chovani ¢eskych domacnosti

Jednim z cilii a také oblasti otazek v dotazniku bylo zjisténi chovani Ceskych domacnosti.
Kromé chovani ¢eskych domacnosti bylo z odpovédi mozné vycist jejich vybaveni. Ziskané
odpovédi poslouzi zejména pri navrhu scénaii vyuziti konceptd chytré domacnosti.
Odpoveédi ziskané zvlastniho prizkumu jsou doplnény o vysledky jinych prazkumd.
V nékterych piipadech vysledky jinych prizkumi vysledky vlastniho prizkumu dopliuji,
v nékterych je potvrzuji, nékdy vyvraci.
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Vjedné z otazek byli respondenti dotazovani, zda maji néjak nadstandardné (mysleno néjak
navic oproti bezpe¢nostnimu zamku dveri) zabezpecenou domacnost. Z vlastniho prizkumu
vyslo najevo, Ze vétSina z nich, celkem 90 respondentti, odpovédéla, Ze domacnost nijak
nadstandardné zabezpecenou domacnost nema. 9 z nich uvedlo, Ze bud’ nevi, anebo nechce
sdélovat. Pouze 34 respondentli odpovédélo, Ze krom bezpecnostniho zdmku dvefi vyuziva
i jiné zabezpeceni své domacnosti.

80
70
60
50
40
30
20
o m I
0 ] I
Ano Ne Nevim / Ano Ne Nevim /
nechci nechci
sdélovat sdélovat
V byté V domé

Graf 16 Existence nadstandardniho zabezpeceni doméacnosti

Tyto vysledky jsou vskutku piekvapivé, nebot vysledek prizkumu mezinarodni prizkumné
agentury GfK (Growth from Knowledge), ktera se dotazovala 1003 Cechf, byl jiny. Spole¢nost
se dotazovala na sedmibodové stupni, zda maji respondenti neustdlou obavu o svou
bezpecnost. Vysledky dopadly tak, ze 19 % odpovédeélo, Ze ma obavu o svou bezpecnost,a 14 %
z nich, Ze obavu nema. (Patockova, 2016) Svou roli zde miiZe hrat i typ domacnosti, ve které
respondent Zije, nebot procento zabezpecenych domt je mnohem vyssi neZ procento bytl
v poméru k poctu odpovédi.

Pfi dotazu na specifikaci nadstandardniho zabezpeCeni respondenti nejcastéji uvadeéli
kamerovy systém, bezpecCnostni dvere, alarm s Cidly nebo alarm napojeny na PCO (Pult
centralizované ochrany).
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Z odpovédi ziskanych na otazku tykajici se regulace vytapéni vyslo, Ze vice nez 65 %
respondentll néjak reguluje vytapéni své domacnosti. Na oblast vytapéni domacnosti a jeji
regulaci se dotazovala v Ceské republice 840 respondent i polsk4 priizkumna agentura SW
Research. Z jejiho prizkumu vyslo, Ze 49 % domacnosti nevyuziva k regulaci vytapéni zadny
termostat, i kdyz 43 % respondentd, ktef'i termostat nemaiji, tusi, Ze by jeho porizenim usetrili
za vytapéni domacnosti. (SW Research, 2017)

Podie casu,kdy je nékdo doma
Podle piredpovédi pocasi _
Vytapéni nereguluji, mam nastavenou _
stalou teplotu
Vytapéni viibec nereguluji -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Obrazek 22 Podle ¢eho respondenti v domacnost reguluji vytapéni

Dotaznikova sekce Chovani v domacnosti obsahovala i dals$i otazky, které ovétrovaly chovani
domacnosti. Jednalo se prevazné o otazky, kde mél respondent odpovédét pouze ano/ne.
Vysledky jednotlivych odpovédi poslouZzily k volbé vhodnych zarizeni pro koncepty chytré
domadcnosti a naslednému sestaveni scénaiti vyuziti. Otazky byly nasledujici:

= Sledujete pravidelné svou spoti‘ebu energii vdomacnosti?
62 % respondentti pravidelné sleduje svou spotiebu energii.

= Vyuzivate u svych zaiizeni na myti, prani ¢i suseni funkci casovani (planovani
zahajeni/dokonceni ¢innosti)?
63 % respondentd, ktefi maji zafizeni s touto funkci, ji pouziva.
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U nasledujicich otazek mél respondent moznost svou odpovéd’ rozvést.

= Sledujete néjak své déti? Pokud ano, jakym zptisobem?
30 % respondentd, kteii maji déti, je sleduje. Nejcastéji je sleduji prostiednictvim
telefonu (telefonicky anebo pres sdileni dat z vestavéné GPS), osobné, prostrednictvim
chytrych naramkii/hodinek spojenych s telefonem, pres kamerovy systém anebo
chiavicku.

= Sledujete néjak vzdalené svou domacnost? Pokud ano, co a jak u ni sledujete?
Pouze 11 % vSech respondentii néjakym zptisobem sleduje svou domacnost. Nejcastéji
respondenti sleduji bezpecnostni zarizeni (kamerovy systém, stav ¢idel pro unik vody
a pohybu), klimatické podminky v domacnosti (teplotu, kvalitu vzduchu a vlhkost),
stav osvétleni, vytapéni a povétrnostni podminky v misté domacnosti.

= Ovladate vzdalené (mimo domacnost) néjaké domaci zarizeni? Pokud ano, jaké
zarizeni?
30 % respondentti ovlada alespoii jedno domaci zafizeni vzdalené, ¢asto je to vSak vice
zatrizeni. Respondenti vzdalené ovladaji termostaty pro vytdpéni a chlazeni
domacnosti, alarm a kamerovy systém, rtzna multimedidlni zarizeni, osvétleni,
elektrické zasuvky a vypocetni techniku.

3.4 Z&jem o chytrou domécnost v CR

Nejvétsi ¢ast dotazniku byla vénovana otazkam tykajicim se chytré domdacnosti. Cilem otazek
bylo zjisténi zajmu o chytrou domdacnost, jeji oblasti a pripadné konkrétni chytra zatizeni.
Spolu s tim byly zjistovany preference respondentli fungovani chytré domacnosti, soucasné
i vlastnictvi néjakych chytrych zarizeni a viile k ndkupu novych.

Dle statistik z portalu Statista a provedeného priizkumu agentury Ipson je v Ceské republice
cca 90 000 chytrych domacnosti, coZ odpovida 2 % vSech ceskych domacnosti. Za posledni
4 roky se jejich pocet vice nez zectyinasobil. (Pergl a E.ON, 2017)

Z vlastniho priizkumu vyslo, Ze 68 % vSech respondentii by o chytrou domacnost mélo zajem.

Graf 17 Zajem o chytrou domacnost
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Nejvétsi zajem byl o oblast zabezpeceni, termoregulace a osvétleni. VSechny tii uvedené oblasti
zaujaly vice nez 60 % vSech respondentl. Tticetiprocentni hranici zajmu pak prekrocily
i oblasti multimédii, elektroinstalace a uklidu. Naopak oblasti povétrnostnich podminek,
piiprava pokrmt a péce o déti a domaci zvirata respondenty moc nezaujaly.

Zabezpeceni
Termoregulace
Osvétleni

Multimédia
Elektroinstalace

UKklid

Povétrnostni podminky
Péce o déti

Priprava pokrmi

Péce o domaci zvirata

0

X
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Graf 18 Oblasti zajmu chytré domacnosti

Vyse uvedené vysledky vlastniho priizkumu potvrzuji i vysledky jinych prizkumnych agentur.
Prikladem miZe byt cesky prizkum pro spole¢nost ASSA ABLOY, kterého se zucastnilo 525
respondentti a ve kterém vyslo, Ze nejvétsi zdjem u chytrych domacnosti je o oblast
zabezpeceni. Odpovédélo tak 46 % Zen a 39 % muZi zapojenych do prizkumu. Druhou oblasti,
o kterou byl nejvétsi zajem, byla oblast kontroly spotieby energif, pro kterou hlasovalo 56 %
muzt a 40 % Zen. Zeny tedy vice preferuji bezpe¢nost, zatimco muZi kontrolu spotieby energii.
(Duchoslav, 2017)

To stejné potvrdil i mezinarodni priizkum agentury GfK, ktery byl proveden ve 22 zemich v¢.
Ceské republiky a ztéastnilo se ho 27 000 respondentii v¢. 1000 Cecht. Vysledek za viechny
zucastnéné zemé byl takovy, Ze 40 % respondentii zajima zabezpecfeni domacnosti a 28 %
kontrola spotfeby energii. Vysledek pouze za Ceskou republiku potvrdil vysledky vlastniho
prizkumu, jen v opatném poradi, tzn. 55 % respondentl zajima kontrola spotreby energii
a 34 % zase zabezpeceni doméacnosti. (Houser, 2017)

Do oblasti kontroly spotreby energii je mozné zaradit oblasti termoregulace, osvétleni
a elektroinstalace zvlastniho priizkumu. Tzn., Ze 4 z5 top oblasti vlastniho prizkumu
odpovida top vysledkiim prizkumu agentur.

Na dotaz, o ktera konkrétni chytra zarizeni maji respondenti z uvedenych oblasti nejvétsi
zajem, byla nejCastéji zaSkrtnuta zarizeni z oblasti zabezpeceni. Konkrétné Slo v 65 % o riizné
druhy senzort (vody, koure, plynu, dveii/oken a pohybu), 50 % zamky vchodovych dveri, 48 %
alarmy a 38 % kamerové systémy. Nasledovala je oblast Uklidu, kde 45 % respondenti ma
zajem o chytré pracky a susicky, 42 % mycky a 36 % o robotické vysavace. Treti nejvétsi zajem
byl o chytré LED zarovky a pasky, konkrétné 36 % respondentti. A posledni chytra zatizeni,
u kterych presahl zajem 30 %, byla zarizeni z oblasti termoregulace, kde 35 % respondenti ma
zajem o termostaty, 33 % o hlavice na topeni. Graf s vysledky zdjmu respondentl vSech
uvedenych zarizeni je priloZen v priloze.
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Vysledek otazky, kde byli respondenti dotazovani na to, jaky zptisob zapojeni zatizen{ v chytré
domacnosti by preferovali, nevysel zcela jednoznacné. 54 % vsech respondentti by preferovalo
vzajemné propojeni jednotlivych zarizeni tak, aby reagovala na vzajemnou zménu stavi
a prikazy (ovladani) od ¢leni domacnosti. Naopak 46 % respondentd by preferovalo, aby
kazdé zarizeni fungovalo nezavisle a jen oni nebo jiny ¢len domacnosti by jim mohl davat
ptikazy (ovladat je).

Pokud by jednotliva zatizeni méla byt mezi sebou vzajemné propojena a méla by reagovat na
vzajemnou zménu stavi anebo prikazy ¢lenti domacnosti, tak by to dle respondentli méla byt
ve vice nez 50 % zarizeni zejména z oblasti termoregulace, zabezpeceni a osvétleni.
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Graf 19 Zajem respondentl o propojeni zatizeni z riiznych oblasti chytré domacnosti

Co se tyce soucasného vybaveni domacnosti chytrymi zatizenimi, uvedlo celkem 27 % vSech
respondentt, Ze maji vdomacnosti alespon jedno chytré zarizeni. NejCastéji se jedna o rlizna
multimedialni zarizeni, chytré osvétleni, zarizeni pro regulaci vytapéni a zabezpeceni.
Obdobny vysledek vysel v ceském prizkumu pro spole¢nost E.ON i agentuie Ipsos. Té vyslo
z jejiho prizkumu, Ze 22 % domdacnosti respondentt je vybaveno alespoil jednim chytrym
zatizenim. (E.ON, 2017)

Ve spojeni s vlastnictvim chytrych zatizeni v domacnosti byli respondenti dotazovani na to, zda
by pii porizovani novych zatizeni do domadcnosti preferovali spiSe chytra zatizeni
s nadstandardnimi moZnostmi, anebo normalni zarizeni a zda uvazuji nad porizenim néjakého
chytrého zarizeni, pripadné kterého.
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Prednost pofrizeni chytrého zarizeni nad normalnim do doméacnosti by dalo 76 % vSech
respondentti. Pouze 31 % z nich vSak uvazuje nad potizenim néjakého zatizeni. Pfednost
chytrému zarizeni nad normalnim by respondenti dali zejména kvili zvySeni komfortu, pro
tuto variantu bylo 82 % respondentti, dale pak 74 % kvili mozZnostem dalkového pristupu
a ovladani domacnosti, 36 % kvili zabezpeceni a 47 % kvili uspote nakladi.

Kvili avgsent komforva |
Rl il |
= ovladani domacnosti
=}
< ogq: 7 ~ 7 o =
Kviili aspore nakladi na energie _
Kviili zabezpeceni domacnosti _
o ve [

0 % 20 % 40 % 60 % 80% 100%

Graf 20 Zajem respondentt o pofizeni chytrych zarizeni do domécnosti a jejich divod

Na dotaz, jaka zatizeni maji respondenti v planu koupit, nejcastéji odpovidali, Ze se jedna
o zatizeni zejména z oblasti termoregulace (termostaty a hlavice na topeni), bezpecnosti
(alarmy, senzory a kamerové systémy) a uklidu (pracky, suSicky a robotické vysavace).
Pirekvapivym zafizenim, které jeden zrespondentii planuje poridit, je samozavlaZovaci
kvétinac na péstovani bylin.

[ pres prekvapivé velky zdjem (68 %) o chytrou domacnost moc respondentli neplanuje
porizeni néjakého chytrého zarizeni do své domacnosti. Na specifikaci bariér potizeni chytrych
zarizeni byla zamérena dalsi otazka.
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Pies 60 % respondentl uvedlo, Ze nejvétsi bariérou v porizeni néjakého chytrého zatizeni do
domacnosti je vysoka cena. Pétina respondentd pak shodné povazuje za bariéru bezpecnost
a spolehlivost zatizeni a v neposledni fadé pak svou neznalost technologii. 9 % respondentt
povaZzuje pouzivani chytrych zarizeni za narocné.

Vysoka cena
Bezpecnost

Nejista spolehlivost
Neznalost technologii

Narocnost pouzivani

Nemam dostatecny zajem
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %
Graf 21 Bariéry potizeni chytrych zarizeni do domacnosti

Vysledky vlastniho prizkumu koresponduji s vysledky mezinarodniho prizkumu agentury
GfK provadéného v 7 zemich na 7149 respondentech. Zjejich vysledkli vyslo, Ze poradi
uvedenych bariér bylo stejné, jen se trochu liSily jejich percentualni vysledky. 33 %
respondentli povaZovalo za bariéru porizeni chytrého zarizeni vysoké porizovaci naklady,
24 % se obavalo o své soukromi, 23 % nema znalost produktti a 20 % jich pak mélo obavy
z technologii pro komunikaci napric riznymi systémy. (Dale, 2016)

Respondentim byly ukazdny nasledujici priklady scénart vyuziti chytré domacnost. Na
zakladé nich pak byli dotdzani, kolik by byli ochotni dohromady investovat do chytrych
zarizeni, aby dohromady dokazala to, co je uvedené v prikladech scénar.

= Odchod zbytu/domu: zhasnuti vSech svétel > kontrola vypnuti vSech dilezitych
zatrizeni > vypnuti vytapéni > kontrola uzavieni vSech oken a vchodovych dveri >
zamek vSech vchodovych dveri > spusténi alarmu

= Prichod do bytu/domu: vypnuti alarmu > odemceni vchodovych dvefi > rozsviceni
preddefinovanych svétel

» Cesta domii: dosaZeni urcité vzdalenosti od bytu/domu > spusténi vytapéni

= Rano: spusténi vytdpéni > spuSténi kidvovaru > zazvonéni budiku > rozsviceni
preddefinovanych svétel > spusténi oblibené hudby/zprav

= Vecerni pohoda: spusténi oblibené hudby > rozsviceni tlumenych svétel
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Z odpovédi vyslo, ze 35 % vSech respondentli by dohromady investovalo do chytrych zarizeni
méné neZ 25 000 K¢, 21 % by jich investovalo v rozmezi 25 001-50 000 K¢ a jednotky procent
i vice nez 50 000 K¢. 33 % respondentti nevi. Nerozhodnost respondenti muize byt zptisobena
i neznalosti cen chytrych zarizeni.

Nevim

<25000 K¢
33%

35%

> 75000 K¢
7%

50 001-75 000 K¢ 25001-50 000 K¢
4 % 21%

Graf 22 Vyse investice, kterou by respondenti byli ochotni investovat do chytrych zatizeni

3.5 Adaptace uzivatell na chytrou domacnost

Klicovym faktorem pri zavadéni chytrych zatizeni do domacnosti je mira adaptace jejich
uzivateld, neboli jak rychle pfijmou nové technologie ve své domacnosti. Mark Pragnell ve své
studii znazornil ptijeti novych technologii pomoci S-krivky. Tzn., Ze v pocatecnich letech je
mira prijeti novych technologii nizka, s postupem casu ale zacne rychle riist. (Pragnell, Spence
a Moore, 2000)
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Graf 23 Adaptace uzivateld na chytrou domacnost (Pragnell, Spence a Moore, 2000)
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Ve studii bylo dale uvedeno, Ze poptavku po chytrych domacnostech je mozné rozdélit podle
urc¢itych lidi na zakladé zajmu o technologie. Pficemz vék clovéka ma vliv na zijem
o technologie, tzn. mladi lidé maji vétsi zajem o technologie neZ starsi lidé. Piistup seniort
k modernim technologiim byl detailnéji zkouman ve studii Older Adults Talk Technology:
Technology Usage and Attitudes Tracy L. Mitznerové. (Mitzner, 2010)

Roderick Graham pak ve své studii Group differences in attitudes towards technology among
Americans uvadi, Ze krom véku a zajmu o technologie hraje u ptistupu k nim i drovei vzdélani.
Vprizkumu mu vysSlo, Ze lidé svysokoSkolskym vzdélanim pristupuji k modernim
technologiim kladnéji neZ lidé bez néj. (Graham, 2009)

3.6 Uzivatelskd preference ovladani chytrych zafizeni

Kromé funkci, které chytra zatizeni umoznuji, hraje pfi vybéru chytrych zatizeni roli i zptisob
jejich ovladani. V soucasné dobé je nejcastéjsi zplsob ovladani chytrych zarizeni kombinace
fyzickych tlacitek nebo dalkového ovladani spolu s grafickym ovladanim skrze mobilni telefon
a specialni aplikaci v ném.

Soucasti dotazniku byly i dvé otazky tykajici se ovladani. Prvni otdzka se dotazovala
respondentt, zda by méli viibec zajem o vzdalené ovladani a sledovani stavi chytrych zafizeni,
a druha pak na to, jakou formu ovladani chytrych zatizeni by preferovali.

Z vysledkl prizkumu vyslo, Ze vice neZ polovina vSech respondentti, konkrétné 74 %, ma
zajem ovladat sva zarizeni i vzdalené. To viceméné potvrzuji i preference uzivateld, ktefi by
nejvice preferovali grafické ovladani, tzn. naptiklad ovladani pres aplikaci v mobilnim telefonu,
dotykovy displej na zarizeni anebo pres pocitat. Tuto moznost zvolila vice neZ polovina
znich (65 %), nasledovalo fyzické ovladani pomoci tlacek. Jednotky respondenti by
preferovaly ovladani hlasem a gesty. 26 % vSech respondentti by rado ovladalo sva zarizeni
vice zpusoby.

0% 10 % 20 % 30% 40% 50 % 60 % 70 % 80% 90% 100%

B Graficky (mobilni aplikace) = Fyzicky (tlacitka, ovladac) Hlasové
Gesty ® Kombinaci vyse uvedeného

Graf 24 Preference respondentti ovladani chytrych zafrizeni

Vysledky vlastniho priizkumu potvrzuje i skotsky prizkum Claire Maternaghan - How do
People want to Control their Home? (Maternaghan, 2011), vénovany pouze zptisobu ovladani
domacnosti. V ném vyslo uplné stejné poradi zplsobl ovladani domacnosti, jen trochu jiné
percentualni rozdéleni. Piekvapivym vysledkem je, ze pies 80 % vSech respondentd by
upiednostnilo ovladani domacnosti skrze osobni pocita¢ nebo notebook oproti mobilnimu
telefonu, pro ktery hlasovalo cca o 10 % respondenti méné. Diivodem tohoto vysledku miize
byt fakt, Ze v roce 2011 nebyly chytré mobilni telefony jeSté tak rozsirené, jako je tomu dnes.
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Aktualni stav v Ceské republice dle agentury GfK, ktera provadéla v 22 zemich priizkum
tykajici se chytré domacnosti, je takovy, Ze 17 % Cechii deklaruje, Ze bud oni, nebo nékdo
z jejich rodiny ovlada néjaké zarizeni v domacnosti na dalku. (Houser, 2017)

Dle prizkumu agentury Kantar TNS pro spole¢nost Google by vzdalené ovladani pomoci
aplikace v mobilnim telefonu nemél byt pro vice nez polovinu Cech problém nebot
z prizkumu, ktery spole¢nost provadéla, vyslo, Ze chytry telefon vlastni vice nez kazdy druhy
Cech, konkrétné 58 %. Tzn. narist o 241 % oproti roku 2012.

3.7 Bezpelnost a ochrana soukromi

Dilezitou a Casto diskutovanou oblasti chytré domacnosti je jeji bezpecnost. Tudiz nemohla
sekce otazek pokryvajici tuto oblast v dotazniku chybét. Respondentim byly poloZeny
nasleduji otazky s tim, Ze méli ze stupnice vybrat, zda a jak moc se obavaji o svou bezpecnost
a soukromfi pti vyuzivani chytré domacnosti.

= Bojite se, ze by pti vyuzivani chytrych zatizeni v domacnosti mohlo dojit ke zneuziti
Vasi identity?

= Vadil by Vam zasah do soukromi, kdyby za Vas chytra zatizeni v urcitych situacich sama
rozhodovala?

= Vadilo by Vam v pripadé chytrych reproduktori trvalé aktivni odposlouchavani?

= Vadilo by Vam ukladani Vasich dat o domacnosti do cloudu (internetu)?

= Vadilo by Vam, kdyby informace o stavu a zplisobu vyuzivani zarizeni byly sdileny
s vyrobcem zarizeni?

Vysledky nebyly az tak prekvapivé, u vSech uvedenych otazek vyslo, Ze vice nez polovina vSech
respondenti ma obavy o svou bezpe¢nost a soukromi. Ctvrtina respondentfi naopak zadné
obavy o svou bezpecnost a soukromi nema. Z uvedenych otazek vyslo, Ze nejvétsi problém by
méli respondenti s trvale aktivnim odposlouchavanim chytrych reproduktort, konkrétné by to
vadilo 74 % respondentii. Tato funkce je vyrobci vyuzivana zejména ve spojeni s hlasovymi
asistenty, ktefi jsou trvale aktivni a poslouchaji, zda nezaslechnou kli¢ové spojeni, které je
aktivuje k ¢innosti. Prikladem mohou byt chytré reproduktory od spole¢nosti Apple, Google
a Amazon s vestavénymi hlasovymi asistenty. Naopak nejméné by respondentiim vadilo
ukladani dat o domacnosti do cloudu (internetu).
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Bojite se, Ze by pri vyuZivani chytrych
zarizeni v domanosti mohlo dojit ke
zneuziti Vasi identity?
Vadil by Vam zasah do soukromi, kdyby za
Vas chytra zarizeni v urcitych situacich
sama rozhodovala?

Vadilo by Vam, kdyby informace o stavu a
zpusobu vyuzivani zafizeni byly sdileny s
vyrobcem zaiizeni?

Vadilo by Vam ukladani Vasich dat o
domacnosti do cloudu (internetu)?

Vadilo by Vam v pripadé chytrych
reproduktori trvalé aktivni
odposlochavani?
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Graf 25 Pohled respondentti na bezpecnost a jejich soukromi

Ptrekvapivou odpovéd’ na otazku, zda jsou si vlastnici chytrych zarizeni v domacnosti jisti, Ze
mohou kontrolovat, kdo ma pristup k jejich informacim shromazdénym chytrymi zatizenimi,
zverejnil portal Statista. Z evropského prizkumu vyslo, Ze pires 60 % respondentd si neni jisto,
kdo vSechno miiZe pristupovat k jejich datlim. Naopak 24 % si je jisto, Ze ma pristup k datiim
zabezpeceny a vi, kdo k nim ptistupuje. (Statista, 2015)

Dalsi zajimavosti, ktera vysla tentokrat z mezinarodniho prizkumu agentury GfK, je to, Ze 27 %
z 22 000 respondentii ze 17 zemi je ochotno sdilet sva data vyménou za néjaky benefit anebo
odménu. Pouhych 19 % bylo proti. (GfK, 2017)

3.8 Pohled respondentd na budoucnost chytré domdcnosti

V zavéru dotazniku méli respondenti moZnost vyjadrit se k vyuzivani pocitacovych technologif
v zivoté lidi a jak vidi budoucnost chytrych domacnosti. Z vysledkli prizkumu vyslo, Ze pres
90 % respondentli je presvédceno, Ze pocitacové technologie jsou lidem v bézném Zivoté
napomocné a usnadiiuji jim Zivot. Stejné tak 85 % respondentli je presvédceno, Ze moderni
technologie v domacnosti maji priznivou budoucnost. Naopak odpovédi na otazku, zda bude
do 20 let vlastnit chytrou domacnost alespon 50 % ceskych domacnosti, nejsou nijak pozitivni.
Témér polovina respondentd si mysli, Ze tak rozsitena chytra domacnost jesté nebude, 26 %
zatim nevi.
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Graf 26 Pohled respondenti na budoucnost chytrych domacnosti

3.9 Shrnuti vysledkl prizkumu

Zvysledkl uvedenych prazkumi vyslo, Ze vice nez polovina vSech respondenti vi anebo
alespon tusi, co se skryva pod pojmem chytra domacnost, a dokaze si ji predstavit. Zajem o ni
by mély témér tri Ctvrtiny vSech respondentd. Z oblasti, které chytra domacnost pokryva, je
nejvétsi zajem o oblasti zabezpeceni, termoregulace, osvétleni. Vice nez tretinu respondentt
pak zajimaji i oblasti multimédii, elektroinstalace a uklidu. Pokud by méla zarizeni
v domécnosti byt néjak propojena a vzajemné reagovat na své stavy, mélo by se jednat zejména
o zafizeni z oblasti termoregulace, zabezpeceni, osvétleni a elektroinstalace. Vice neZ tfetina
vSech respondentli by preferovala i propojeni zarizeni zoblasti multimédii, uklidu
a povétrnostnich podminek.

Dilivodd, proc by si respondenti chtéli poridit chytrou domacnost, bylo ¢asto vice, nejcastéji to
vSak bylo zejména kvili zvySeni komfortu, moznosti dalkového piistupu a ovladani
domacnosti. Samotné ovladani chytrych zatizeni domacnosti a pfistup k nim by respondenti
nejradéji realizovali prostfednictvim grafického rozhrani, tzn. pres mobilni telefon, tablet,
pocitac ¢i jiné zarizeni s displejem.

Pouha tietina vSech respondenti ma v planu si nékteré chytré zafizeni do domacnosti poridit,
ale vétsina respondenti pri porizeni nového zarizeni dava prednost chytrému zarizeni pred
normalnim. Nejcastéji by respondenti byli ochotni investovat do chytrych zatizeni do 25 000
K¢, pétina z nich pak az 50 000 K¢. Porizeni chytrych zarizeni ale nejcastéji brani jejich prilis
vysoka cena a obava o bezpecnost.

V pripadé bezpec¢nosti maji respondenti nejvétsi obavu o své soukromi a mozné zneuziti jejich
osobnich dat. I presto vSak vétSina respondentd vnima pocitacové technologie ve svém Zivoté
pozitivné a souhlasi s tvrzenim, Ze jim jsou napomocné v bézném Zzivoté. Budoucnost chytré
domacnosti vidi také pozitivng, ale zatim nejsou presvédceni, Ze by do 20 let byla kazda druha
Ceska domacnost chytra.
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4 Koncepty chytrych domacnosti a scénare vyuziti

Pifedmétem a hlavnim cilem této diplomové prace je navrh konceptti a prikladi scénaid vyuziti
chytré domacnosti na tizemi Ceské republiky. Pfed samotnym navrhem konceptii probéhla
dikladna resersSe ¢eského i zahrani¢niho trhu, kde byly zkoumany dostupna zaiizeni a sluzby
pro chytrou domacnost spolu s jejich moznostmi. Dale pak byl proveden vlastni prizkum, ve
kterém bylo zjiStovano chovani Ceskych domdacnosti, povédomi o internetu véci a chytré
domacnosti a piipadny zajem o ni. Vysledek vlastniho prizkumu byl doplnén o riizné statistiky
a vysledky prizkumt realizovanych mezinarodnimi agenturami. Vysledky reSerse trhu
a prizkumi poslouzily jako podklad pro navrh konceptl a prikladd scénaid vyuziti chytré
domacnosti.

Konceptem je myslen navrh seznamu kompatibilnich zarizeni spolu s grafickym znazornénim
vybranych zafizeni na planech rlznych typl domadacnosti, tak aby respektovaly prani
respondentd, byly pokryty vSechny oblasti chytré domacnosti, ale zaroven aby vysledné
koncepty naplitovaly podstatu chytré domacnosti. Priklady scénait maji ukazat mozné vyuziti
navrzenych konceptili a v nich pouzita zarizeni v béZzném zivoté.

4.1 NAavrh konceptd chytré domacnosti

Pfed samotnym navrhem byla provedena dikladna reserse trhd a vlastni prizkum. Ten byl
doplnén o statistiky a vysledky jinych prizkumi. Ziskané informace poslouzily k navrhu
celkem dvou zakladnich schémat propojeni chytrych zarizeni, ze kterych vysly tri specifické
koncepty podle typu domacnosti.

Kazdy specificky koncept chytré domacnosti se sklada z ptiidorysu objektu, kde lidé nejcastéji
Ziji (tzn. byt, dlim anebo rekreac¢ni objekt). Ty byly vybaveny ndbytkem a zafizenimi, a to nejen
chytrymi, ale i zarizenimi bézné potieby. Do piidoryst bylo nasledné cervené zakresleno
rozmisténi chytrych zatizeni. Po¢ate¢ni pismeno vzdy znamend oblast chytré doméacnosti, do
které zatizeni patii, ¢islo pak konkrétni druh. Zkratky jsou pak pro lepsi orientaci uvedeny
i v tabulce pouzitych zatizeni v daném konceptu. Ta obsahuje nejenom seznam vsech pouzitych
zafi{zen{ se zkratkami, ale i aktualni ceny, za které je vybrana zatizeni v Ceské republice mozné
poridit. Soucasti kazdého konceptu je pak i grafické znazornéni propojeni vybranych zatizeni.
KaZzdy koncept tedy demonstruje nejenom rozmisténi chytrych zarizeni, schéma jejich
propojeni, ale i kalkulaci jejich porizeni.

Obsah konceptu:

= Pddorys objektu (typu domacnost)
= Tabulka vybranych zarizeni
= Schéma propojeni vybranych zarizeni
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Plidorysy jednotlivych typi domacnosti v¢. jejich vybaveni vychazeji z realnych objekti. Jejich
navrh byl proveden ve webové aplikaci Homestyler spolecnosti Autodesk. Navrh schémat
propojeni vybranych zarizeni vychazel z moZnosti propojeni vybranych zarizeni. Vybér
zatizeni byl proveden na zakladé vysledki prizkumi. Ke grafické vizualizaci byla pouzita
webova aplikace Google Nakresy slouZici zejména pro tvorbu diagram®.

Soucasti digitalnich priloh této prace jsou i odkazy na 2D plidorysy riiznych typti domacnosti
v¢. moznosti 3D vizualizace. Stejné tak i odkazy na schémata propojeni vybranych zarizeni ve
vysokém rozliSeni.

4.2 Vybrana chytrd zafizeni

Z informaci ziskanych z reSerse trhii a vysledkl prizkumi bylo zjisténo, o jaké oblasti chytré
domacnosti a konkrétné o kterd zarizeni by méli respondenti nejvétsi zajem, spolu
s informacemi, jaka zarizeni a sluzby pro chytrou domacnost jsou aktudlné na ceském trhu
dostupné. Vybér druhu zarizeni vychazel zejména z vlastniho prizkumu, konkrétné ze sekce
otazek tykajicich se chytré domacnosti, viz kapitola Zajem o chytrou domacnost v CR, kde jsou
vysledky detailné rozvedeny.

Na zakladé téchto informaci byla sestavena nasledujici tabulka, ktera obsahuje konkrétni
nazvy zarizeni riznych znacek pro jednotlivé druhy zarizeni a oblasti chytré domacnosti.
Vzhledem k omezené nabidce a moznostem zarizeni dostupnych na ¢eském trhu byla vybrana
zarizeni, kterd podporuji propojeni se sluzbou IFTTT, pripadné Stringify. Jedna se zejména
o zarizeni, ktera jsou vybavena Wi-Fi pro bezdratové ptipojeni nebo LAN portem pro kabelové
spojeni s modemem, ktery zajiStuje propojeni vSech zarizeni s internetem.

Pfi vybéru zarizeni byla upfednostiiovana zatizeni od jednoho vyrobce, tak aby se uZivatel
nemusel ucit s rznymi typy uzivatelskych rozhrani, zejména mobilnich aplikaci a zpisobt
nastaveni. Dale pak byl kladen diliraz na bezpecnost a ochranu soukromi. Tzn. v piipadé
bezpecnostnich zafizeni moznost zaloZniho kabelového propojeni s modemem anebo
Sifrovana komunikace zarizeni nejen mezi sebou, ale i do internetu.

U Zadného vybraného zarizeni neni potieba provadét v domacnosti néjaké stavebni tipravy.

Tabulka 8 Vybrana chytra zarizeni po domacnost

Oblast chytré IFTTT /

Druh zarizeni Nazev zarizeni

domacnosti Stringi
Zamek vchodovych dveri Danalock V3 Ano/Ne
Senzor pohybu D-Link DCH-Z120 Ano/Ne
Senzor uniku vody D-Link DCH-S160 Ano/Ne
Detektor koure D-Link DCH-Z310 Ano*/Ne

Zabezpeceni Alarm D-Link DCH-Z510 Ano/Ne
Senzor dveti/oken D-Link DCH-Z110 Ano*/Ne
Centralni prvek / Hub D-Link DCH-G020 Ano/Ne
Internf kamera Netatmo Welcome Ano/Ano
Externi kamera Netatmo Presence Ano/Ne
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Oblast chytré

IFTTT /

Nazev zarizeni o
Stringify

. . Druh zafizeni
domacnosti

Termostat + 2x hlavice na Netatmo Thermostat + 2x Netatmo

Termoregulace  topeni Radiator Valves SRENR
Hlavice na topeni Netatmo Radiator Valves Ano*/Ne
Centté}lni stanice / Hub + 3x  Philips H}1e White 8.5W E27 oy
LED zZarovky Starter Kit
Osvétleni LED pasek Philips Hue LightStrips Plus Ano*/Ano*
2x LED zarovky Philips Hue White 9.5W E27 Set 2 Ano*/Ano*
5;2:23; l;’ior s hlasovym Google Home Mini Ano/Ano
Multimédia Rozsireni moznosti TV Google Chromecast 2 Ne/Ne
NAS QNAP TS-253A-4G Ano/Ne
Pevny disk WD Red 2TB Ne/Ne
Elektroinstalace Zasuvka D-Link DSP-W115 Ano/Ne
Roboticky mop iRobot Braava jet 240 Ano*/Ne
Roboticky vysavac iRobot Roomba 696 Ano*/Ne
Uklid Susicka SIEMENS WT47W5HOBY Ano/Ne
Pracka SIEMENS WM16W6HOEU Ano/Ne
Mycka SIEMENS SN578S36TE Ano/Ne
gg;‘:‘i‘:ﬁ;mi Meteorologicka stanice Netatmo Urban Weather Station Ano/Ne
Péce o déti Chtivicka iBaby Monitor M6S Ano/Ne
Kavovar SIEMENS T1909701HC Ano/Ne
Priprava Trouba SIEMENS HN678G4S6 Ano/Ne
poKkrmii Digestot SIEMENS LC97FVW60 Ano/Ne
Lednice SIEMENS KG36NHI32 Ano/Ne
Davkovac vody Petkit Eversweet Ne/Ne
Péce o zvirata Davkovac krmeni Petkit Fresh Element Ne/Ne
Kamera s laserem Petkit Mate Ne/Ne

Kompletni tabulka spolu s cenami zatizeni, funkcemi a jejich moZnostmi, které lze vzdalené
ovladat prostiednictvim sluzby IFTTT, je priloZena jako digitalni piiloha této prace.

4.3 ZpUsob propojeni chytrych zafizeni

Nejvice vyhod chytra zatizeni uZzivatelim prinasSeji, pokud jsou navzajem propojena,
komunikuji mezi sebou a dokazi sama reagovat na vzdjemnou zménu stavi. Tuto moznost
samo o sobé umoznuje pouze malé procento dostupnych zarizeni, a kdyZ uz ano, tak casto
pouze mezi zarizenimi stejného vyrobce. Proto byla vybrana zarizenif podporujici napojeni na
sluzby IFTTT nebo Stringify, které podporuji velky pocet zarizeni raznych druht a znacek.
Propojeni zatizeni tedy funguje tak, Ze zatizeni jsou bezdratové nebo kabelové pripojena
k modemu, ktery je nasledné pripojen k internetu. Vybrana zatizeni jsou tak prostrednictvim
internetu propojena se sluzbou IFTTT, pripadné se Stringify. Nasledné samotné propojeni
s ostatnimi chytrymi zarizenimi v domacnosti jiz zajistuji uvedené sluzby, do kterych jsou
vSechna zarizeni pripojena.

80



Internet véci v chytré domacnosti | Bc. Michael Friedmann

Uzivatel tedy mize ke svym zarizenim pristupovat a ovladat je nékolika zptlisoby podle toho,
kde se v dané chvili nachazi. Pokud je mimo dosah interni domaci sité, mtizZe ke svym zatizenim
pristupovat prostiednictvim internetu skrze sluzby vyrobct zarizeni anebo tietich stran, jako
jsou napt. sluzby IFTTT nebo Stringify. V piipadé, Ze je uzivatel v dosahu interni domaci site,
postac¢i mu pouze byt do ni se svym zatizenim, pomoci kterého chce domaci zarizeni ovladat,
pripojen. Pak uz je mozné se skrze specialni mobilni aplikaci anebo webové stranky piipojit
k zarizeni a ovladat ho.

Kromé propojeni chytrého zarizeni se sluzbou IFTTT nebo Stringify a diky nim i s dalSimi
zafizenimi umoznuji sluzby i vzajemné propojeni mezi sebou anebo napojeni na dal$i webové
sluzby?®. BliZ8i popis sluZeb byl uveden v kapitole Cloudové sluzby pro rizeni a automatizaci.
Pro blizsi vysvétleni moznosti propojeni chytrych zatizeni s dalSimi zafizenimi skrze sluzbu
IFTTT je zde uveden priklad ovladani domaciho osvétleni Philips Hue. Ptiklad odpovida
grafickému schématu nize. Spolecnost Philips poskytuje ke svym LED zarovkam a paskiim
centralnf stanici, ke které jsou zarovky a pasky pripojeny. Ta je nasledné bezdratové anebo
prostrednictvim kabelu pripojena k modemu, internetu a finalné i k webové sluzbé spolecnosti
Philips.

Kromé béznych dalkovych ovladact vyrobce k osvétleni nabizi také mobilni aplikaci, ktera je
propojend s jejich webovou sluzbou anebo skrze Wi-Fi a modem s centralni stanici
v domécnosti. Zpisob, jakym uzivatel pristupuje a ovlada své osvétleni v doméacnosti, ridi
mobilni aplikace. Aplikace sama rozpozna, zda se uZivatel nachazi v interni domAcf siti, anebo
na druhém konci svéta, vzdy jednoduse provede dany prikaz. Uzivatel tak ani nepoznj, Ze
osvétleni ovlada pres interni domaci sit anebo pres internet. To znamen3, Ze kdyZ uzivatel chce
v domacnosti zménit stav osvétleni anebo jeho nastaveni, staci mu otevrit mobilni aplikaci
a tam si vSechno piislusné nastavi.

Dals$i moznosti je, Ze osvétleni je pripojené pres internet ke sluzbé jako napt. IFTTT nebo
Stringify, kterd umoziiuje kromé vzdaleného ovladani ptes internet i propojeni s jinymi druhy
zarizeni. V pripadé, Ze ale uzivatel ovlada své zatizeni prostiednictvim sluzeb tietich stran, je
duilezité si uvédomit, Ze je to vZdy pres internet, i kdyz je uzivatel piipojen v interni domaci siti.
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Obrazek 23 Schéma propojeni zarizeni domacnosti s internetem a sluzbami IFTTT a Stringify

9 Kompletni seznamy vSech webovych sluZeb a zatizeni spolu s jejich moZnostmi, které je mozné se
sluzbami IFTTT a Stringify propojit, jsou k dispozici na nasledujicich odkazech:

IFTTT - https://ifttt.com/search/services

Stringify - https://search.stringify.com/things
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4.4 Koncepty chytré domacnosti

Na zakladé zjisSténych a ziskanych informaci byly navrzeny dvé zakladni schémata propojeni
chytrych zarizeni v domacnosti - maximalistické a minimalistické schéma. Z téchto dvou
schémat propojeni chytrych zatizeni vysly tfi specifické koncepty chytré domacnosti pro rtizné
typy domacnosti.

......................................

= — Byt
Maximalistické | - B
schéma i T )
: . B Dlm .
Minimalistické p \ 2o
schéma i ’ T
71 L—3| Rekreatniobjekt | :

Schémata propojeni . :
chytrych zafizen - Specifické koncepty

Obrazek 24 Vazba schémat propojeni chytrych zatizeni a konceptii chytré domacnosti

Maximalistické schéma propojeni chytrych zatrizeni domacnosti je schéma, které obsahuje
veSkeré diive uvedené druhy zarizeni vSech oblasti chytré domacnosti. Tzn. zatizeni z oblasti
zabezpeceni, termoregulace, elektroinstalace, osvétleni, uklidu, multimédii, povétrnostnich
podminek, pripravy pokrmi a péce o déti a zvirata.

Koncept byl navrZzen moduldrné, to znamend, Ze vSechna zarizeni jsou zapojena nezavisle
pfimo k modemu, coz umoziuje kdykoliv jakékoliv zarizeni z konceptu vyradit a upravit tak
koncept na miru konkrétniho typu a druhu (sloZeni) domacnosti.
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Obrazek 25 Maximalisticky schéma propojeni chytrych zarizeni v doméacnosti

VySe uvedené maximalistické schéma bylo na zdkladé vysledk vlastniho prizkumu upraveno

tak, aby odpovidalo pranim vice nez 60 % respondentd, viz minimalistické schéma. Tzn., aby

chytra domacnost obsahovala zarizeni zejména z oblasti zabezpeceni, termoregulace, osvétleni

a elektroinstalace. Schéma bylo upraveno zejména na zakladé vysledki otazek ze sekce Chytra

domacnost ve vlastnim priizkumu, viz kapitola Zajem o chytrou domécnost v CR, kde jsou

vysledky detailné rozvedeny.
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Obrazek 26 Koncept chytré domacnosti dle piani respondenti

83



Bc. Michael Friedmann

Z uvedenych schémat propojeni chytrych zarizeni v domacnosti vychazi tfi specifické koncepty
pro konkrétni typy doméacnosti. Typy domacnosti byly vybrany na zakladé udaji Ceského
statistického uradu, viz kapitola Typy domacnosti v ivodu této prace.

Koncepty chytré domacnosti podle typu domacnosti:

[] Byt
= Dim
= Rekreacni objekt

441 Byt

Prvnim konceptem chytré domacnosti je byt typu 2+KK umistény v bytovém domé ve 3. patie.
Byt ma spojeny obyvaci pokoj s kuchyni a jidelnim koutem, loZnici, komoru, ptedsin, koupelnu
a malou terasu. Obyvateli domacnosti je mlady par bez déti. Rozmisténi nabytku a vSech
zatizeni odpovida realné predloze.

Volba pouzitych chytrych zarizeni byla provedena zejména na zakladé vysledka priizkumu, tak
aby vybaveni bytu pokryvalo zakladni prani respondentd. Vychazelo se zejména z odpovédi
respondent(, kteii odpovédéli, Ze Ziji jako mlady par bez déti v byté. Jednalo se 26 % vSech
respondenti.

Vzhledem k umisténi, rozlozZeni a vybaveni bytu byly vybrana ptislusna zatizeni z oblasti
bezpecnosti, termoregulace, elektroinstalace, osvétleni a uklidu. Zakladni zabezpeceni pfi
vniknuti do bytu by mély zajistit bezpecCnostni zamek s detekci otevienych dveri
a bezpecnostni kamera umisténa v obyvacim pokoji, ktera svym zornym polem pokryva celou
mistnost vC. dvefi od terasy. Kromé zaznamenavani obrazu funguje i jako senzor pohybu
a dokaze i rozpoznavat konkrétni osoby. Dopliiujicim bezpeénostnim vybavenim bytu byly
v navrhu pouzity dva senzory uniku vody umistény v koupelné a kuchyni, ta byla vybavena
i detektorem koure.

Vytapéni je v bytovém domé ovladano centralné, takze obyvatelé bytu maji moznost regulovat
vytapéni pouze skrze hlavice na topeni. Ty byly v byté pouzity tfi. Diky nim si uzivatelé budou
moci vzdalené regulovat vytapéni bytu podle svych potieb a uSetrit tak i naklady.

Veskeré osvétleni v byté bylo vybaveno chytrymi Zarovkami anebo LED pasky. V navrhu bylo
pouzito celkem 9 Zarovek a dva LED pasky. Z oblasti uklidu byly pouZity pouze tri chytra
zatrizeni, konkrétné pracka, mycka a roboticky vysava¢. Navrh byl doplnén jesté o 3 chytré
zasuvky s moznosti dalkového ovladani pro ritizna zatizeni.
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Tabulka 9 Seznam zatizeni pouzitych v byté

Oblast chytré

2 : Druh zarizeni Nazev zarizeni

domacnosti
Zamek vchodovych dvefi Z1 Danalock V3 1 5180 K¢
Senzor tniku vody Z2  D-Link DCH-S160 2 2412 K¢

Zabezpeceni Centralni stanice / Hub Z3 D-Link DCH-G020 1 2 082 K¢
Detektor koure Z4 D-Link DCH-Z310 1 1799 K¢
Interni kamera Z5 Netatmo Welcome 1 4 843 K¢
Termostat + 2x hlavice Netatmo Thermostat + 2x “

Termoregulace  na topenf m Netatmo Radiator Valves 1 7265K¢
Hlavice na topeni T2 Netatmo Radiator Valves 1 2 130 K¢

Elektroinstalace Zisuvka E  D-Link DSP-W115 3 2727 K¢
Centralni stanice / Hub + Philips Hue White 8.5W E27 .
3x LED ¥irovky 01 | grarter Kit 1| 2832Ke

Osvétleni 2x LED zarovky 02 | Philips Hue LightStrips Plus 3 2 268 K¢
LED pasek 03 SP:tll;ps Hue White 9.5W E27 2 4172 K&
Pracka Ul | SIEMENS WM16W6HOEU 1 23 651 K¢

UKklid Roboticky vysavac U2 iRobot Roomba 696 1 12 244 K¢
Mycka U3 | SIEMENS SN578S36TE 1 25990 K¢

Celkova cena v¢. DPH: 90 428 K¢
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Celkové porizovaci naklady vSech pouzitych zarizeni dosahly témér 91 000 K¢. Nejvetsi podil
na celkové Castce méla chytra zarizeni pro uklid, tzn. pracka, mycka a roboticky vysavac.
Potizovaci cena téchto zarizeni byla dohromady témér 62 000 K&.
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442 Ddm

Dal$im konceptem chytré domacnosti je dvoupatrovy diim s garazi. Dim ma v ptizemi velky
spoletny obyvaci pokoj s kuchyni a jidelnim koutem, koupelnu, pokoj pro hosty, velkou
délenou chodbu se schodistém, zachod a garaz. Druhé patro domu ma dva détské pokoje se
spole¢nou koupelnou a velkou loznici s vlastni koupelnou. Diim je urcen pro velkou rodinu se
tremi détmi, z toho jednim miminkem, a psa/kocku. Rozmisténi nabytku a vSech zarizeni
odpovida realné predloze.

Koncept obsahuje témér vSechna drive uvedena chytra zarizeni, ktera lze v domé vyuzit. Pri
navrhu ale byly brany v potaz i odpovédi a piani respondentd, kteri Ziji v domacnosti s détmi.
Bylo jich témér 40 %. Polovina jich Zije v byté a druha polovina v domé.

0 zabezpecCeni celého domu se stard bezpecnostni zdmek vchodovych dveri s detekci
otevirenych dvefi, alarm a dvé bezpecnostni kamery s nepietrzitym zaznamem, ktery je
ukladan na vlastni dlozisté (NAS). Venkovni kamera je umisténa u hlavniho vchodu a druha
uvnit, vobyvacim pokoji. Obé disponuji funkci detekci osob, zvifat vC. rozpoznavani
konkrétnich osob. Venkovni kamera je pak navic vybavena detekci vozidel, nocnim vidénim
a LED osvétlenim. Bezpectnostni zarizeni pak jesté dopliuji celkem 4 senzory uniku vody,
detektor koure a alarm.

Diim je vybaven kamny na direvo spolu s elektrickym topenim, takze vytapéni si reguluje sam
vlastnik domu. Proto byl zde v navrhu pouzit chytry termostat spolu s celkem 15 hlavicemi na
topeni, které umozni regulovat vytdpéni v kazdé mistnosti domu zvlast.

Osvétleni domu je zde taktéz ovladano centralné, tzn., Ze zde byly pouzity chytré zarovky a LED
pasky propojené s centralni stanici, kterd umoziuje jejich vzdalené ovladani odkudkoliv.
Konkrétné jich bylo pouzito 23 plus jeden LED pasek. Vzdalené lze ovladat i celkem
6 jakychkoliv dalSich zarizeni ptipojenych do elektrické zasuvky, nebot navrh zahrnuje
i 6 chytrych elektrickych zasuvek.

S tklidem domacnosti pomohou roboticky vysava¢ a mop, chytra pracka, susicka a mycka.
VsSechna uvedena zatizeni umoznuji byt ovladana vzdalené, tzn. uzivatel nemusi byt pritomny
doma a staci jen prijit k hotovému a vyndat vyprané pradlo anebo umyté nadobi. Obdobné
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moznosti nabizeji i chytra zarizeni do kuchyné na piipravu pokrmi, kterd jsou v nadvrhu taktéz

zahrnuta. Jednd se o vzdalené ovladany kavovar, troubu, digestor a lednici.

Pri péci o déti pomuze chytra chtvicka s kamerou a senzory ovzdusi. O domaci mazlicky pak
zase automatické davkovace krmeni a vody spolu s kamerou s laserem pro hrani si na dalku se

svym psem nebo kockou.

To vSe na zavér dopliiuje vlastni meteorologicka stanice s mérenim aktualnich venkovnich

povétrnostnich podminek a podminek v domacnosti.
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Tabulka 10 Seznam zarizeni pouzitych v domé

Druh zarizeni

Nazev zarizeni

Internet véci v chytré domacnosti | Be. Michael Friedmann

domacnosti

Zabezpeceni

Termoregulace

Osvétleni

Multimédia

Elektroinstalace

Uklid

Povétrnostni
podminky
Péce o déti

Priprava
pokrmi

Péce o zvirata

Zamek vchodovych dveti = Z1

Senzor uniku vody
Centralnf stanice / Hub
Detektor koure

Alarm

Interni kamera

Externi kamera
Termostat + 2x hlavice
na topeni

Hlavice na topeni
Centralni stanice / Hub +
3x LED Zarovky

2x LED zarovky

LED pasek
Reproduktor s hlasovym
asistentem

Rozsiteni moznosti TV
NAS

Pevny disk

Zasuvka

Pracka

Susicka

Roboticky mop
Roboticky vysavac
Mycka

Meteorologicka stanice
Chivicka

Kavovar

Trouba

Digestor

Lednice

Davkovac vody

Davkovac krmeni
Kamera s laserem

72
Z3
74
74
76
77

T1
T2
01

02
03
M1

M2
M3
M3
E
U1
U2
U3
U4
U5

PP

PD
P1
p2
P3
P4
P71
PZ2
PZ3

Celkové potizovaci naklady vSech pouzitych
uvédomit, Ze v tom jsou zarazena i velkd domaci zarizeni jako pracka, mycka, susicka a trouba,
u kterych jsou ceny vzdy o néco vyssi nez u ostatnich zatizeni. Naklady tedy dosahly témér
390 000 K¢. Nejveétsi polozKy jsou polozky na aklid a piipravu pokrmd. Jejich soucet nakladid

presahl vice nez polovinu celkové ¢astky.

Danalock V3

D-Link DCH-S160

D-Link DCH-G020

D-Link DCH-Z310

D-Link DCH-Z510

Netatmo Welcome

Netatmo Presence

Netatmo Thermostat + 2x
Netatmo Radiator Valves
Netatmo Radiator Valves
Philips Hue White 8.5W E27
Starter Kit

Philips Hue White 9.5W E27
Set 2

Philips Hue LightStrips Plus

Google Home Mini

Google Chromecast 2
QNAP TS-253A-4G

WD Red 2TB

D-Link DSP-W115
SIEMENS WM16W6HOEU
SIEMENS WT47W5HOBY
iRobot Braava jet 240
iRobot Roomba 696
SIEMENS SN578S36TE
Netatmo Urban Weather
Station

iBaby Monitor M6S
SIEMENS TI909701HC
SIEMENS HN678G4S6
SIEMENS LC97FVW60
SIEMENS KG36NHI32
Petkit Eversweet

Petkit Fresh Element
Petkit Mate

I = = G N\ S

13
1

10
1
1
1
1
2
6
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

5180 K¢

7 196 K¢
2 082 K¢
1799 K¢
1669 K¢
4 843 K¢
7 749 K¢

7 265 K¢
27 690 K¢
2832 K¢

7 560 K¢
2 086 K¢
1826 K¢

1257 K¢
11 088 K¢
3854 K¢
5454 K¢

47 302 K¢

5489 K¢
12 244 K¢
25990 K¢

4165 K¢

6 028 K¢
58 351 K¢
44 328 K¢
30 384 K¢
30990 K¢

3790 K¢

8990 K¢

6 990 K¢

Celkova cena v¢. DPH: | 386 471 K¢

zafizeni nejsou viibec malé, ale je treba si
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Multimédia

UZivatel

4.4.3 Rekreacni objekt

Poslednim konceptem chytré domacnosti je domacnost v rekrea¢nim objektu. Tim je myslen
objekt, ktery jeho uZzivatelé navstévuji prileZitostné, a neni tak mistem, kde trvale Ziji. Tomu
odpovida i vybaveni objektu, které opét odpovida realné predloze.

Tento typ domacnosti je zde uveden zejména kviili odliSnému pristupu jeho uzivatelt k nému.
V mnohém je domacnost velmi podobnd s domem. Rozdil v pristupu je ten, Ze uzivatelé
v domacnosti vétSinou netravi tolik ¢asu jako doma, tudiz zde maji trochu jiné preference. Za
prvé je zde kladen velky diiraz na zabezpeceni, nebot objekty ¢asto byvaji na odlehlejsich
mistech a jsou Casto prazdné, coz laka zlodéje. A za druhé zejména kviili moZnostem
vzdaleného ovladani termoregulace, osvétleni a dalSich zarizend.

Rekreacni objekt vyuzity jako predloha pii navrhu konceptu chytré domacnosti je
jednopatrovy dim, tedy spiSe chata, ktera ma 6 mistnosti, obyvaci pokoj spolu s jidelnim
koutem, priichozi kuchyn, loznici, koupelnu, chodbu a pokoj. Soucasti je i prilehlé kryté
parkovaci misto. UZivatelem této domacnosti je zejména starsi par bez déti.

Pro zabezpeceni chaty bylo pouZito 8 zafizeni. Venkovni kamera s detekci pohybu
arozpoznavani lidi, zvitat a vozidel, dalkové ovladany bezpecnostni zamek vchodovych dver,
alarm a tfi druhy senzort. Interni senzor pohybu, dva senzory Gniku vody a detektor koufre.
Aktudlni povétrnostni podminky v misté chaty, ale i vni miiZou uzivatelé sledovat
prostirednictvim vlastni meteorologické stanice svenkovnimi i vnitfnimi ¢idly. V ptipadé
potfeby mohou na dalku ovladat chytry termostat, prostiednictvim kterého mohou chatu
vytopit pred svym prijezdem. Regulaci vytadpéni mohou regulovat pomoci tii hlavic na topeni.
Stejné jako u predchozich prikladi je i cela tato domacnost vybavena chytrym osvétlenim, diky
kterému je mozné dalkové ovladat osvétleni v celé chaté. Ta je mimo jiné vybavena i tfemi
chytrymi elektrickymi zasuvkami pro vzdalené ovladani volitelnych zarizeni.
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Tabulka 11 Seznam zafizeni pouzitych v rekreacnim objektu

Oblast chytré

. . Druh zarizeni Nazev zarizeni
domacnosti

Zamek vchodovych dvefi = Z1 Danalock V3 1 5180 K¢
Senzor uniku vody Z2 | D-Link DCH-S160 2 3598 K¢
Senzor pohybu Z3 D-Link DCH-Z120 1 1206 K¢
Zabezpeceni Centralni stanice / Hub Z4  D-Link DCH-G020 1 2 082 K¢
Detektor koure Z5 D-Link DCH-Z310 1 1799 K¢
Alarm 76 = D-Link DCH-Z510 1 1669 K¢
Externi kamera Z7 Netatmo Presence 1 7 749 K¢
Povetl"nostm Meteorologicka stanice PP Neta.ltmo Urban Weather 1 4165 K¢
podminky Station
Termostat + 2x hlavice Netatmo Thermostat + 2x .
Termoregulace na topeni T Netatmo Radiator Valves 1 7265 Ke
Hlavice na topeni T2  Netatmo Radiator Valves 1 2130 K¢
Elektroinstalace | Zasuvka E D-Link DSP-W115 3 2727 K¢
Centralni stanice / Hub + Philips Hue White 8.5W E27 "
3x LED #arovky Ol tarter Kit 1 2832Ke
Osvétleni 2x LED zarovky 02  Philips Hue LightStrips Plus 3 2 268 K¢
LED pések 03 Philips Hue White 9.5W E27 1 2 086 K&

Set 2

Celkova cena v¢é. DPH: 43 158 K¢
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v v/

Celkové porizovaci naklady v pripadé vybaveni chaty jsou nejnizsi ze vSech tfi navrzenych
konceptd. Je to dano tim, Ze v piikladu nebyla pouzita Zadna velka zafizeni (napt. pracka), ktera
uzivatelé vétSinou na chatach nemivaji. Naklady mirné presahly 40 000 K¢. Nejdrazsi poloZkou
na seznamu chytrych zarizeni byl termostat s hlavicemi na topeni.
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4.5 Rizika a omezeni navrzenych konceptl chytré domacnosti

Na avod je tieba uvést, Ze pro navrzené koncepty chytré domacnosti a pouzita chytra zarizeni
plati vSechny vyhody a omezeni uvedené v tivodu prace a detailnéji rozepsané v kapitole
Vyhody a omezeni.

Nejvétsi vliv na navrh koncepti a fungovani scénart maji vlastnosti samotnych zatizeni a jejich
kompatibilita propojeni s jinymi zatizenimi a sluzbami IFTTT nebo Stringify, které jsou
v konceptech vyuZity. Pfi vybéru zarizeni byla vZdy vybrana jeho posledni verze. Vétsinou se
jednalo o model zarizeni stary maximalné nékolik mésici, nebot’ vyvoj chytrych zarizeni jde
velmi rychle kuptedu a aktualizace zatizeni prichazeji v priiméru jednou rocné.

Kompatibilita propojeni jednotlivych zarizeni mezi sebou by neméla mit na navrh koncepti
vliv, nebot pifimé propojeni zarizeni v konceptech neni nikde realizovano. Zarizeni jsou vzdy
pripojena primo anebo pres jeho centralni stanici k modemu a nasledné do internetu
k internetové sluzbé IFTTT nebo Stringify. Vypadek jakéhokoliv zarizeni kromé centralnich
stanic by tedy nemél mit vliv na fungovani ostatnich zatizeni. Vypadek se ale promitne ve
scénarich, konkrétné v téch, ve kterych se s porouchanym zatizenim pocita. V tomto pripadé
pak scénare nebudou fungovat spravné a je tieba je prepracovat.

Dal$im rizikem fungovani konceptii a scénari je ukonceni podpory vybranych zarizeni bud'to
vyrobcem, anebo webovou sluzbou IFTTT, pripadné Stringify. Zejména ukonceni podpory
zatizeni u sluzby IFTTT by znamenalo nutnost piepracovani vsech konceptd. Dotklo by se to
zejména zplsobu propojeni zafizeni a scénari. Zarizeni by fungovala i nadale, a to i pres
internet, ale jejich propojeni a reakce na vzajemné zmény stavii by viibec nefungovaly. Uzivatel
by musel kazdé zarizeni ovladat zvlast, coz by nebylo pfilis komfortni.

Opomenout se nesmi riziko preruseni konektivity. A to bud'to pferuseni propojeni chytrého
zarizeni s modemem, anebo domacnosti s internetem. Vzhledem k tomu, Ze propojeni chytrych
zarizeni je v konceptech realizované zejména bezdratove, hrozi zde riziko zastinéni signalu.
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V pripadé preruseni propojeni zafrizeni s modemem se nic zavazného nestane, prestane
fungovat vybrané zarizeni a bude naruseno fungovani scénari, kde zarizeni figuruje. Problém
ale mlze nastat v pripadé bezpecCnostnich zarizeni, ta ale vétSinou maji zalozni moZnost
propojeni zarizeni s modemem i kabelové. V pripadé chytrého zamku odemykaného
bezdratové pres mobil je alternativni moznost odemceni dvefi béZnym klicem.

Ztrata internetového pripojeni znemozni komunikaci zaiizeni mimo domacnost. Zamezeni
tohoto vypadku je mozné vyuzitim zaloZniho alternativniho pripojeni kinternetu. Tzn.
napiiklad pouziti kabelového ptipojeni k internetu spolu bezdratovym pripojenim. Tim se
sniZi riziko vypadku. Dudlni (zaloZni) ptipojeni k internetu v pripadé vypadku pripojeni uz
umoziuji i béZné dostupné modemy.

v

4.6 Priklady scénara vyuZiti chytré domacnosti

Scénar je popis mozného vyuziti navrzenych koncept spolu s uvedenymi zatizenimi v béZném
zivoté. Prikladd scénari vyuziti existuje nekonec¢na rada, vzdy ale zalezi na druhu chytrych
zafizeni, kterymi je domdacnost vybavena. Kromé samotného vybaveni domacnosti také zalezi
na kreativité uzivatell zarizeni, ktefi je mezi sebou vzajemné propojuji a nastavuji jim
podminky, kdy a jak maji na sebe reagovat a provadét urcité akce.

Scénare vyuziti je mozné rozdélit do tif skupin podle zplisobu fungovani a ovladani zatizen:

= Zarizeni - Piimé ovladani a dotazovani se na stav chytrého zarizeni, pripadné
upozornéni samotného zatizeni uZivatele na urcity stav. Zatizeni funguje samo
nezavisle na propojeni s jinym zarizenim kromé modemu potiebného pro pripojeni
k internetu.

= Scéna - Ovladani jednoho ¢i vice chytrych zarizeni soucasné pomoci preddefinovanych
povell a nastaveni.

= Propojena zarizeni - Reakce chytrych zafrizeni na zménu stavu jiného zafizeni
a provedeni vybrané akce. K propojeni zarizeni a predavani informaci o zméné stavu
jsou vyuzivany webové sluzby IFTTT a Stringify.

Scénare se budou dale liSit podle druhu a typu domdacnosti. Tzn., Ze napiiklad mlada rodina
Zijici v byté ve meésté bude mit odliSny scénar vyuziti jednotlivych zafizeni oproti starSimu
paru, ktery zije vdomé na vesnici.

Kromé vySe uvedenych predpokladii také hodné zalezi na moZnostech, jaké zarizeni
uzivatelim umoziuji. MozZnosti zarizeni se mohou liSit v zavislosti na zpisobu a misté
ovladani. Tzn., zda uzivatel ovlada zatizeni naprimo, fyzicky anebo napf. pomoci mobilni
aplikace z interni domAci sité, z internetu anebo nechava zarizeni ovladat autonomné sluzbou
[FTTT nebo Stringify.

Obecné lze mozZnosti, které chytra zarizeni vzdalené umoznuji rozdélit, na dvé oblasti, oblast
ovladaci a informativni. Pricemz do ovladaci oblasti je moZné =zaradit povely typu
zapnout/vypnout zarizeni, vykonan{ urcité akce anebo konfigurace zatizeni. Do informativni
oblast lze zase zaradit rizna upozornéni na zménu stavu, mimoradné udalosti ¢i pouze
odpoveéd na dotaz uzivatele (napf. aktualni stav).
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Pro navrzené Kkoncepty chytré domacnosti byly vytvoreny nasledujici priklady scénart
mozného vyuziti v bézném Zivoté. VSechny scénare byly rozdéleny podle zptsobu fungovani
a ovladani uvedenych zarizeni a seskupeny podle konceptd, kterych se tykaji. Ke kazdému
scénari byla uvedena zarizeni, ktera jsou pro jeho bezproblémové fungovani potieba. Pro
kazdy koncept bylo vytvofeno minimalné 12 rtiznych scénart, ptricemz pro koncept chytré
domacnosti v domé bylo pro velky pocet chytrych zaiizeni vytvoreno o 6 scénaii vice, tedy 18.
Dohromady jich je celkem 42.

Kazdy scénar byl vytvoren na zakladé vybranych zarizeni, jeho moZnosti a dale pak dle typu
a druhu domacnosti v konkrétnim konceptu. Scénare byly vytvoreny, tak aby se navzajem
u konceptl neopakovaly, neznamena to vsak, Ze by v pripadé vyuziti stejnych zatizeni u jiného
konceptu nebylo mozné scénai vyuzit. Pri tvorbé byly mimo jiné zohlednény i vysledky
vlastniho prizkumu, konkrétné vysledky otazek ze sekce Chovani v domacnosti. Ty jsou
zpracovany v kapitole Chovani ¢eskych domacnosti.

Tabulka 12 Priklady scénait vyuziti podle typu domacnosti

<

# Nazev a scéna

Poti'ebna zarizeni \
detektor koure / senzor
uniku vody / senzor
pohybu / interni kamera

Detekovan kour / unik vody / pohyb v domacnosti
> upozornéni ¢lend domacnosti

5 Teplota v byté klesla pod stanovenou hranici > termostat + hlavice na
;E otevieni hlavic na topeni topeni
3 Zadost ¢lena domacnosti > zobrazeni obrazu . :
a . interni kamera
domacnosti
Zadost ¢lena domacnosti > zapnuti/vypnuti C s
Cy pnuti/vyp elektricka zasuvka
elektrické zasuvky
Bl e chytré zarovky / LED
Odchod z bytu: zhasne veskeré osvétleni, zapne ,yt . ,Y/
p - pasky, interni kamera,
kameru a zamkne vchodové dvere . 2 o
zamek vchodovych dveri
o v s zamek vchodovych dveri,
Piichod do bytu: odemkne dvere, rozsviti L w4 A
Y ' . o ; chytré zarovky / LED
B = 6. | preddefinované osvétleni, vypne kameru a . . .
2 N} v , pasky, interni kamera,
] prestane vysavat D "
7 roboticky vysavac
G oo g . 2 o A 2 A a i racka, mycka, roboticky
7.  Uklid: spusti prani, myti nddobfi a za¢ne vysavani p Y Y
vysavac
Vecerni pohoda: rozsviti tltumené osvétleni a zapne | chytré zarovky / LED
elektrickou zasuvku, do které je pripojené radio pasky, elektricka zasuvka
— V pripadé, Ze nikdo nenf doma a osvétleni sviti > interni kamera, chytré
§ zhasne vSechna svétla zarovky / LED pasky
N} ve aw oy . ; " fs interni kamera, roboticky
= 10. | V pripadé, Ze nikdo neni doma > zac¢ne vysavani N Y
8 vysavac
s Prani / myti nddobi dokonceno > zacne blikat pracka/mycka, chytré
-g osvétleni v obyvacim pokoji zarovky / LED pasky
& Vybrany ¢len domacnosti ptiSel domt > upozornéni
& 12. | druhého Clena na pritomnost nékoho doma, pokud | interni kamera

neni sam doma
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Nazev a scénar

Spustén alarm > upozornéni ¢lenti domacnosti
Kamera rozpoznala, Ze dité ptiSlo domd >
upozornéni rodich

Zadost ¢lena domacnosti > nakrmen{ psa/ko¢ky
Zadost ¢lena domacnosti > spustén predehiev
trouby

Zadost ¢lena domacnosti > hry se psem/kockou
skrze laser

Chtivicka detekovala Spatny vzduch > upozornéni
¢lent domacnosti

Nakrmeni psa/kocky: doplni vodu a krmeni do
misky

Rano: rozsviti preddefinované osvétleni, spusti
hudbu, kadvovar a pripravi kavu

Centralni osvétleni: vypne veskeré osvétleni

v domé

Zabezpeceni domu: aktivuje pohybova cidla u
kamer a zamkne vchodové dvere

Vypnuti zarizeni: ovéri a pripadné vypne pracku,
susicku, mycku, troubu a digestor

Film: rozsviti tlumené osvétleni obyvaku, ostatni
osvétleni zhasne a zapne TV

Detekovan pohyb v domé, kdyz je spusténo
zabezpeceni > spusténi alarmu > zacne blikat
veskeré osvétleni v domé > upozornéni vSech ¢lent
domacnosti

Rozpoznan hlasovy povel na provedené urcité
operace > provedenf urcité operace danym
zatizenim

Vysavani dokonceno > zacne vytirani

Jakykoliv ¢len se priblizi na urc¢itou vzdalenost od
domu > zacne vytapéni na urcitou teplotu
Venkovni teploty dosahuji bodu mrazu > ¢len
domaécnosti pravé priSel domi > spusténi kavovaru
> priprava kavy

Upozornéni na potfebu vymeény filtrl v digestoti >
upozornéni vybraného ¢lena domacnosti > odeslani
objednavky dodavateli

Potirebna zarizeni
alarm

interni kamera
davkovac krmeni

trouba

kamera s laserem
chivicka

davkovac vody a krmeni

chytré zarovky / LED

pasky, chytry reproduktor

a kavovar

chytré zarovky / LED
pasky

interni a externi kamera,
zamek vchodovych dveti
pracka, susicka, mycka,
trouba a digestor

chytré zarovky / LED

pasky, elektricka zasuvka

interni kamera, alarm,
chytré zarovky / LED
pasky

chytry reproduktor, ?7?

roboticky vysava¢ a mop
termostat a hlavice na
topeni

meteorologicka stanice,
interni kamera, kavovar

digestor
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Nazev a scénar

Zadost ¢lena domacnosti > spusténo vytapéni na
stanovenou teplotu

Teplota v chaté Kklesla pod stanovenou hodnotu >
spusténo vytapéni > upozornéni vybraného ¢lena
domacnosti

Zadost ¢lena domacnosti > aktualni povétrnostni
podminky v misté chaty

Automatické zapnuti osvétleni v urcitych
mistnostech dle nastaveného planu

Piijezd: rozsviceni venkovniho osvétleni,
deaktivace pohybového senzoru a alarmu,
odemceni vchodovych dveri

Zabezpeceni: zamceni vchodovych dveri, aktivace
pohybového senzoru a alarmu

Noc: zhasnuté veskerého osvétleni v chaté, zamceni
vchodovych dveri, ztlumeni vytapéni

Venkovni zabezpeceni: zapnuti nepietrzitého
nahravani obrazu, zamceni vchodovych dveri,

v pripadé potireby zapnuti osvétleni

Venkovni teplota dosahla bodu mrazu > zapnuta
elektricka zasuvka k vytapéni odpadni trubky
Detekovan pohyb neznamych osob v okoli chaty >
porizeni zdznamu > zaznam odeslan vybranému
¢lenovi domacnost

Detekovan kout v chaté > spusténi blikani
veskerého osvétleni > upozornéni vybraného clena
domacnosti

Elektricka zasuvka zapnuta, i kdyZ neni nikdo

v chaté > upozornéni vybraného ¢lena domacnosti

Potirebna zarizeni
termostat + hlavice na
topeni

termostat + hlavice na
topeni

meteorologicka stanice

s v

chytré zarovky / LED
pasky

chytré zarovky / LED
pasky, pohybovy senzor,

alarm, zamek vchodovych

dveri

zamek vchodovych dvef,

pohybovy senzor, alarm
chytré zarovky / LED

pasky, zdmek vchodovych
dveri, termostat a hlavice

na topeni
venkovni kamera, zamek

vchodovych dveri, chytra

zarovka
meteorologicka stanice,
elektricka zasuvka

venkovni kamera

detektor koure, chytré
zarovky / LED pasky

elektricka zasuvka,
pohybovy senzor, alarm
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4.7 Shrnuti

Na zavér trocha shrnuti toho, co bylo v rdmci hlavni ¢asti prace realizovano.

Nejprve byla na zakladé zjisténych informaci a vysledki vlastniho prizkumu vybrana vhodna
chytra zarizeni. Ta byla nasledné ve dvou navrzenych rliznych schématech vzajemné
propojena. Jednim a tim vétSim schématem je maximalistické schéma. To je schéma, které
obsahuje zarizeni ze vSech oblasti chytré domacnosti. Druhé schéma, nazvané minimalistické
schéma, bylo vytvoreno na zakladé vysledki a piani respondenti. Zahrnovalo pouze ty oblasti
a zatizeni, o které mélo zajem vice nez 60 % vSech respondentt.

Z téchto dvou schémat vychazi tii navrzené Koncepty chytré domacnosti pro rizné typy
domacnosti. Kazdy koncept se sklada z ptidorysu objektu, neboli typu domacnosti, pro ktery
byl navrhovan, se zakreslenym umisténim chytrych zarizeni, seznamu pouzitych zarizeni
a schématem vzajemného propojeni vybranych zarizeni.

Pro kazdy koncept chytré domacnosti bylo nasledné navrzeno 12, v pripadé domu 18 prikladt
scénaii vyuziti. Ty znazoriuji moZnosti vyuziti navrzenych konceptli chytré domacnosti
v bézném Zivoté uzivateli domacnosti.

NavrZzené koncepty byly po navrZeni podrobeny analyze rizik, zda neobsahuji néjaké
bezpecnostni a funkéni mezery, které by mohly ohrozit anebo omezit fungovani domacnosti.
Byla identifikovdna zejména funkc¢ni rizika, ktera se okrajové dotykala i zabezpeceni
domacnosti. Ke vSem uvedenym rizikim byla navrZena alternativni feSeni, ktera rizika
minimalizuji anebo rovnou odstrani. Pfed provedenim analyzy byla znama obecnd omezeni
platna pro témér vSechny chytré domacnosti. Ta byla uvedena v kapitole Omezeni.
Nasledujici schéma znazoriiuje vztah mezi schématy propojeni chytrych zarizeni, koncepty
a prikladii scénart vyuziti. Ze sméru Sipek, které vedou z obou stran ke tfem specifickym
konceptiim, je zfejmé, Ze stredobodem vseho jsou uvedené tii koncepty chytré domacnosti.
Zakladem jsou schémata propojeni chytrych zatizeni, na zakladé kterych vznikly koncepty. Ty
jsou nasledné vyuzivany dle prikladli scénart vyuZiti rozdélenych podle zpisobu fungovani
a ovladani zatizeni.

Pfiklady scénafl vyuZiti

I
L
PO e Ry epe ey : R R R sanwg |
= = . =0
: - » B | -
; T
: 5 : !
z 1
: .
: : : : =5 =
Minimalistické ! : Propojena zafizeni
schéma T
|

Schémata propojeni : ; g —
chytrych zafizeni . Specifické koncepty

Obrazek 34 Vztah mezi schématy propojeni chytrych zatizeni, koncepty a priklady scénaid vyuziti

schéma
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Tabulka niZe obsahuje zakladni parametry jednotlivych navrzenych koncepti chytré
domacnosti. Data v tabulce umoznuji porovnani jednotlivych koncepti mezi sebou. Kromé
uvedeni vSech tii konceptli vedle sebe tabulka obsahuje i nasledujici informace: jaké oblasti
chytré domdacnosti vybrany koncept zahrnuje, kolik zatizeni je v ném pouZito, jaka je cena

sv.0

vSech pouzitych zatizeni a pocet navrzenych priklada scénart vyuziti.

Tabulka 13 Srovnani navrzenych konceptili chytré domacnosti

BT i i |

I ——T

. . zabezpeceni,
sabezpedent zabezpeceni, termoregulace, ovétfnostni
Zahrnuté termorlt)a ulac’e wsvicillatl, sl unsiie, b odmink:
. . 8 ’ elektroinstalace, uklid, p 4
oblasti elektroinstalace, . , , v termoregulace,
osvétleni, uklid poeeiesiutl gt miily, o e elektroinstalace
’ pokrmi, péce o déti a zvirata osvétlent ’
Pocet pouZitych 20 61 19
zarizeni
Pocet scénaiu 12 18 12
Celkova cena o « o
90 428 K¢ 386471 K¢ 43 158 K¢

v¢é. DPH
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Zaver

Rostouci prodeje chytrych zatizeni v nejvétSim ceském obchodé s elektronikou Alza.cz
prokazuji rostouci zajem uzivatelli o chytra zatizeni. Tretina oslovenych zakaznikd spole¢nosti
Alza.cz téz zodpovédéla, Ze v horizontu jednoho roku planuje porizeni néjakého chytrého
zarizeni do domacnosti. (Alza.cz, 2015)

Prodeje chytrych zarizeni tedy jdou pomérné dobie, problém ale nastava, kdyz jich uZivatel
vlastni vice a chce je propojit anebo kdyz premysli, jak by mu propojeni zarizeni mohlo
usnadnit Zivot a zjednodusit fungovani domacnosti. UZivatelé casto nevédi, jaké moznosti jejich
zarizeni umoznuji, anebo je neuméji propojit tak, aby jim efektivné slouzila a neslouzili oni jim.
Uzivatelé tak ¢asto kupuji chytra zarizeni v domnéni, Ze jim usnadni fungovani domacnosti.
Casto to viak byva pravé naopak a uzivatelé jsou zklamani.

Hlavnim cilem této diplomové prace byl navrh koncepti a prikladi scénara vyuziti internetu
véci v chytré domdacnosti tak, aby vystup priblizil moznosti a funkce chytré domacnosti ve
spojeni s internetem véci na izemi Ceské republiky béznym uZivatelim.

Pro dosaZeni uvedeného cile bylo tieba nejprve dosahnout jemu predchazejicich dil¢ich cilg,
kterymi bylo provedeni dikladné reSerSe cCeského a zahrani¢niho trhu v oblasti chytré
domacnosti a internetu véci, detailni charakteristiky chytré domacnosti a vSech jejich slozek,
provedeni vlastniho prizkumu mezi ¢eskymi domacnostmi s cilem ziskani informaci zejména
o jejich chovani, pristupu a povédomi o internetu véci a chytré domacnosti a jejich zajmu o ni.
Samotné dosazeni hlavniho cile nebylo diky predchozimu ispésnému splnéni vsech dil¢ich cilt
tézké, nebot jejich splnénim se podarilo ziskat veSkeré potrebné informace pro navrhy
koncepti chytré domacnosti a priklady scénari jejich vyuziti v bézném Zivoté. Informace byly
Cerpany zejména z dliikladné reserse trhi a vlastniho prizkumu.

V ramci hlavni ¢asti prace byla na zakladé ziskanych informaci nejprve vybrana vhodna chytra
zatizeni pro vyuZiti v domacnosti, ndsledné byla navrzena dvé schémata jejich propojeni, ktera
vychazela z vysledkl vlastniho prizkumu a prani respondentt. Z téchto dvou schémat byly
nasledné navrzeny tri specifické koncepty chytré domacnosti pro byt, dim a rekreacni objekt.
Kazdy koncept se skladal ze tii ¢asti - piidorysu objektu s grafickym znazornénim rozmisténi
vybranych zarizeni, tabulky pouzitych zarizeni a schématu propojeni uvedenych zarizeni. Pro
kazdy koncept chytré domacnosti bylo nasledné navrzeno alesponn 12 rtiznych priklada
scénari vyuziti v bézném Zivoté uzivateld domacnosti.

Navrzené koncepty chytré domacnosti byly po jejich navrhu podrobeny analyze rizik, kde byly
zjiStovany jejich mezery. To byl posledni dil¢i cil, ktery vychdzel z hlavni ¢asti. Z analyzy
vyplynulo, Ze koncepty maji jisté mezery, vétSinu z nich lze ale pomérné jednoduse odstranit.
ZpUsob a popis jejich odstranéni byl soucasti analyzy.

Zavér této diplomové prace je tedy takovy, ze vSechny stanovené cile se podarilo naplnit.
Sestaveni chytré domacnosti ze zarizeni a sluzeb dostupnych na ¢eskému trhu je mozné. To
koneckoncli ukazuji i navrzené koncepty chytré domacnosti. Je vSak dilezité zminit, Ze
i prestoZe dostupnost a nabidka chytrych zafizeni v Ceské republice je pomérné $iroka, ceny
vybranych zatizeni, ktera umoziuji pokrocilé funkce a moznosti jejich propojeni s jinymi
zatizenimi, jsou poradd pomérné vysoké.
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V zahranici, zejména na americkém trhu, existuje spousta zajimavych chytrych zarizeni pro
domacnost, ktera maji spoustu uziteCnych funkci a mozZnosti propojeni. A to nejen se
zatrizenimi, ale i béZnymi elektronickymi obchody se zboZim béZné spotieby. Tato zarizeni v§ak
zatim nejsou v CR dostupna. Snad se to v fadu jednotek let zméni.

Mozna rozsiteni tématu prace

MoZnosti rozsifeni tématu prace internetu véci ve spojeni chytrou domacnosti je nespocet,
nebot se jedna o pomérné aktualni a velmi Siroké téma, které je zivé, a témér kazdy mésic se
objevuji nova a nova chytra zarizeni.

Jednou z moznosti miZe byt opétovné provedeni diikladné reSerSe spolu s prizkumem
anavrhem konceptil a prikladi scénafd chytré domdcnosti za 2 roky, kdy budou v Ceské
republice dostupna dalsi a jind chytra zatizeni spolu s novymi funkcemi a moZnostmi
propojenti. Stejné tak urcité budou nékde jinde i moZnosti internetu a dostupné webové sluzby.
Dal$im moZnym rozsiteni je napriklad rozsireni prace o zarizeni, ktera casto vyzaduji stavebni
Upravy a lze je pritom propojit se zbytkem chytrych zarizeni v domdacnosti a vyuzit je ve
scénarich vyuziti. Napriklad automaticka klimatizace, vjezdova vrata, rolety, zavlazovaci
systémy zahrady a dalsi.

Zajimava by mohla byt i kalkulace ndkladi nutnych na vybudovani chytré domacnosti ve
vztahu kusporam, které zarizeni prindseji vlastnikim domdacnosti pri jejich spravném
vyuzivani a jejich navratnosti. Tzn. spocitani potizovacich nakladd, primérné spotieby
domacnosti a jednotlivych zarizeni a nasledné kalkulace navratnosti vynaloZenych nakladt.

V praci nejsou nijak zohlednéna nositelna zatizeni, ktera generuji velkou spoustu dat a lze je
s chytrymi zarizenimi v domacnosti také propojit a reagovat tak na data ziskana z nich,
pripadné je néjak zapojit do scénai vyuziti chytré domacnosti. Dal$im rozsirenim tématu by

sv.o

tak mohlo byt zapojeni i nositelnych zaiizeni do konceptli a scénaii vyuziti chytré domacnosti.

Vyhled do budoucna

Na dotaz, jaka je budoucnost chytré domacnosti, Google vraci pres 13 milidni vysledki a z toho
témér 400 tisicjich je v CeStiné. Z toho lze usoudit, Ze téma je pomérné zivé a ¢asto diskutované,
atoiv Ceské republice.

Po prozkoumani rdznych webovych serverli vénujicich se problematice internetu véci,
pripadné chytré domacnosti, bylo zjiSténo, Ze se vétSina zdroja shoduje, Ze druhy zarizeni
pripojenych k internetu se budou neustale rozsirovat a stejné tak i jejich funkce a moznosti.
Kromé toho budou zarizeni navzajem vice propojena. Tzn. Ze si budou navzijem sdilet
informace, na zakladé kterych budou sama provadeét urcité akce. Mimo propojeni a ziskavani
dat z jinych zarizeni budou zarizeni vybavena i umélou inteligenci, ktera se bude priibézné
sama ucit, a 1épe tak reagovat na piikazy uzivateli.

Servery a rizné statistické predpovédi uvadeéji, Ze pocet chytrych zatizeni v domacnosti bude
minimalné do roku 2020 stale rist (Van Der Meulen, 2015). Chytré technologie budou pronikat
i do v soucasné dobé normalnich zarizeni. Prikladem mohou byt chytra zrcadla, ze kterych se
stane displej, ktery vam rano pti ¢isténi zubid ukaze aktualni zpravodajstvi a pocasi.
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VysSe uvedené potvrzuje i mezinarodni sdruzeni prednich technickych a provoznich rediteld
nadnarodnich spolec¢nosti - Forbes Technology Council. To sestavilo na zacatku roku 2018
14 predpovédi budoucnosti technologii v chytré domacnosti. (Forbes Technology Coucil,
2018)

Chytra domacnost je také casto diskutovana ve spojeni s chytrym méstem, neboli smart city.
Vlastné by se dalo rict, Ze jednou ze sloZek chytrého mésta je i chytra domacnost. A to ne zadnou
malou. Dle serveru Statista je tou nejvétsi, coZ také potvrzuje predpovéd, Ze v roce 2018 bude
po celém svété naistalovana 1 miliarda zarizeni do chytré domacnosti (Statista, 2017).
Propojeni chytrého mésta spolu s chytrou domacnosti pékné ilustruje a popisuje web Smart
City vytvofeny tymem Hospodaiskych novin ve spojeni s energetickou spoleénosti CEZ
(Hospodarské noviny, 2016).

Ve zkratce by se dalo rict, Ze ¢im vice domdacnosti bude vybaveno chytrymi zarizenimi
a pripojeno k internetu, pres ktery budou data o doméacnosti sdilena s méstem, energetickymi
spole¢nostmi a dal$imi, tim budou spolecnosti, ale i mésto moct 1épe fidit nejen spotiebu
energii, ale také dalsi slozky. CoZ povede nejen k tisporam, vyssi spokojenosti obyvatel mésta,
ale i niz§imu zatiZen{ Zivotniho prostiedi.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
https://cs.wikipedia.org/wiki/Denial_of_service
https://en.wikipedia.org/wiki/Kinect
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kroucen%C3%A1_dvojlinka
https://en.wikipedia.org/wiki/NarrowBand_IOT
https://cs.wikipedia.org/wiki/Power_over_Ethernet
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/61798/F3-DP-2015-Zeidler-Tomas-posouzeni_prinosu_technologii_inteligentni_domacnosti.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://dspace.cvut.cz/bitstream/handle/10467/61798/F3-DP-2015-Zeidler-Tomas-posouzeni_prinosu_technologii_inteligentni_domacnosti.pdf?sequence=2&isAllowed=y
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Pfilohy

Priloha A: Seznam databazi kvalifikacnich praci a pouzitych vyhledavacl

Tabulka 14 Seznam odkazti pouzitych pti resersi

Nazev (0]i):eV4

Google Scholar https://scholar.google.cz

BASE http://www.base-search.net/
DART-Europe http://www.dart-europe.eu/
Theses http://theses.cz/

ProQuest Central https://www.vse.cz/zdroje/proguest
EBSCO https://www.vse.cz/zdroje/ebsco
Anopress IT https://www.vse.cz/zdroje/anopress
Scopus https://www.vse.cz/zdroje/scopus
ACM Digital Library  https://www.vse.cz/zdroje/acm
Web of Science https://www.vse.cz/zdroje/wos
Google http://www.google.com/

P¥iloha B: Konference konané v Ceské republice tykajici se internetu véci

Tabulka 15 Seznam konferenci tykajicich se internetu véci

Nazev 0Odkaz \
IDC IoT Forum http://idciotforum.com/
SigFox World IoT Expo  http://world-iot-expo.com/
IoT Day Prague https://www.iotday.org/
Open Alt https://openalt.cz/
LinuxDays https://www.linuxdays.cz/
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Pfiloha C: Vysledky vlastniho prizkumu

Zabezpeceni - riizné druhy senzort (vody,
koufte, plynu, dveti/oken, pohybu)

Zabezpeceni - zamky vchodovych dveri
Zabezpeceni - alarmy
UKlid - prac¢ky/susicky

UKklid - my¢ky

Multimédia - chytré televize s napojenim
na internet

Zabezpeceni - bezpecnostni kamery
Osvétleni - LED Zarovky / pasky
UKklid - robotické vysavace
Termoregulace - termostaty
Termoregulace - hlavice na topeni

Termoregulace - klimatizace

Elektroinstalace - zarizeni pro kontrolu a
regulaci spoti‘eby energie
Elektroinstalace - spinace zasuvek /
prodluzovaky

Priprava pokrmi - lednice

Multimédia - reproduktory s hlasovymi
asistenty

Priprava pokrmii - kavovary

Priprava pokrmii- trouby

Povétrnostni podminky - meteorologické
stanice
Osvétleni - specidlni lampy / zavésné
osvétleni

Péce o déti - chuvicky

Péce o domaci zvirata - krmitka

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60 %

Graf 27 Zajem o konkrétni zatizeni z rliznych oblasti chytré domacnosti

70 %
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Digitalni pFilohy

Digitalni priloha A: Vlastni prizkum

Tabulka 16 Seznam odkazi na digitalni piilohy vlastniho prizkumu

Nazev Odkaz

https:
Prepis online dotazniku

drive.google.com/open?id=1V-

DjKCc4Y4663h2wnd1xLwAHqwCPH]RM

https://drive.google.com/open?id=1QgnovgfB KE60gEp7RfmXTCjm

Odpovédi respondentti 0dOof5 w

Digitalni prilohy B: Koncepty chytré domacnosti a priklady scénarl vyuziti

Tabulka 17 Seznam odkazi na digitalni prilohy konceptli chytré domacnosti a prikladi scénara vyuziti

\ VA% Odkaz

2D ptidorys a 3D pohled

Rozmisténi chytrych zafizeni
Byt ytry

Schéma propojeni chytrych
zartizeni

Seznam zarizeni spolu s priklady
scénari vyuziti

2D ptidorys a 3D pohled

Rozmisténi chytrych zarizeni

Schéma propojeni chytrych
zarizeni

Seznam zarizeni spolu s priklady
scénari vyuziti

2D ptdorys a 3D pohled

v . Rozmisténi chytrych zarizeni
Rekreacni yry

objekt Schéma propojeni chytrych

zatizeni
Seznam zarizeni spolu s priklady
scénari vyuziti

https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=
en US&assetld=af5fef9c-3alb-4b64-a7ba-

125eb25ad37b
https://drive.google.com/open?id=1i6pOw2]rLb
gbYxiU17Z0y3YgmXBDPWIo
https://drive.google.com/open?id=1RzZ 1427Zrk

oWXo06KqdNisSeC]YvgAck-GbgWrR-FtGQ
https://drive.google.com/open?id=1djK920GU3

a5]Wa n7tsqPCoqUIZvIWtv

https: //www.homestyler.com/floorplan/?lang=
en US&assetld=e4d00892-6d9e-4383-bcbb-
04a3687bf248
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=
en US&assetld=25df7ca5-94fd-4681-8516-
179feb3f2ad3
https://drive.google.com/open?id=11wzOuFx66
vsylQrkgd5ZgiCBulinUN9T
https://drive.google.com/open?id=1W9gBFMD
B4tUwH?2pOaF ByEKRjJTipDRY
https://drive.google.com/open?id=1Quc-hIYvn-
MpB45m14gjteTDMgPfo7VUV6tYvDn-V6s
https://drive.google.com/open?id=1djK920GU3
a5]Wa n7tsqPCoqUIZvIWtv

https: //www.homestyler.com/floorplan/?lang=
en US&assetld=aldc3fa8-afb6-4120-bca5-
059cd7cc3e21
https://drive.google.com/open?id=1710bZWnha
2yTMIK]NzdlGphHgMKkBjGGk
https://drive.google.com/open?id=1F-
F73DtRp DLRLDCMzgW7YxGNNs1MA80QivToUt
6u2tl
https://drive.google.com/open?id=1djK920GU3

a5]Wa n7tsqPCoqUIZvIWtv
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https://drive.google.com/open?id=1i6pOw2JrLbgbYxiU17Z0y3YgmXBDPWIo
https://drive.google.com/open?id=1RzZ_l42ZrkoWXo6KqdNisSeCJYvgAck-GbgWrR-FtGQ
https://drive.google.com/open?id=1RzZ_l42ZrkoWXo6KqdNisSeCJYvgAck-GbgWrR-FtGQ
https://drive.google.com/open?id=1djK92oGU3a5JWa_n7tsqPCoqUIZvlWtv
https://drive.google.com/open?id=1djK92oGU3a5JWa_n7tsqPCoqUIZvlWtv
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=e4d00892-6d9e-4383-bc6b-04a3687bf248
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=e4d00892-6d9e-4383-bc6b-04a3687bf248
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=e4d00892-6d9e-4383-bc6b-04a3687bf248
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=25df7ca5-94fd-4681-8516-179feb3f2ad3
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=25df7ca5-94fd-4681-8516-179feb3f2ad3
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=25df7ca5-94fd-4681-8516-179feb3f2ad3
https://drive.google.com/open?id=1lwzOuFx66vsyIQrkgd5ZgiCBu1inUN9T
https://drive.google.com/open?id=1lwzOuFx66vsyIQrkgd5ZgiCBu1inUN9T
https://drive.google.com/open?id=1W9gBFMDB4tUwH2pOaF_ByEKRjJTipDRY
https://drive.google.com/open?id=1W9gBFMDB4tUwH2pOaF_ByEKRjJTipDRY
https://drive.google.com/open?id=1Quc-hIYvn-MpB45m14gjteTDMgPfo7VUV6tYvDn-V6s
https://drive.google.com/open?id=1Quc-hIYvn-MpB45m14gjteTDMgPfo7VUV6tYvDn-V6s
https://drive.google.com/open?id=1djK92oGU3a5JWa_n7tsqPCoqUIZvlWtv
https://drive.google.com/open?id=1djK92oGU3a5JWa_n7tsqPCoqUIZvlWtv
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=a1dc3fa8-afb6-4120-bca5-059cd7cc3e21
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=a1dc3fa8-afb6-4120-bca5-059cd7cc3e21
https://www.homestyler.com/floorplan/?lang=en_US&assetId=a1dc3fa8-afb6-4120-bca5-059cd7cc3e21
https://drive.google.com/open?id=17I0bZWnha2yTMlKJNzdlGphHqMkBjGGk
https://drive.google.com/open?id=17I0bZWnha2yTMlKJNzdlGphHqMkBjGGk
https://drive.google.com/open?id=1F-F73DtRp_DLRLDCMzqW7YxGNNs1MA8OivToUt6u2tI
https://drive.google.com/open?id=1F-F73DtRp_DLRLDCMzqW7YxGNNs1MA8OivToUt6u2tI
https://drive.google.com/open?id=1F-F73DtRp_DLRLDCMzqW7YxGNNs1MA8OivToUt6u2tI
https://drive.google.com/open?id=1djK92oGU3a5JWa_n7tsqPCoqUIZvlWtv
https://drive.google.com/open?id=1djK92oGU3a5JWa_n7tsqPCoqUIZvlWtv
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