Vyhl'addvanie v databdze I'udi reprezentovanych kostrou
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Ludské telo obsahuje vel'’ké mnozstvo biometrickych ¢ft, ktoré st pre kazdého z nés je-
dine¢né. Medzi ne patri napriklad DNA, odtlacky prstov, o¢nd dihovka a mnoho d’alSich.
Chdodza Cloveka by mohla byt’ taktieZ jednou z nich [[3]]. Ciel’om naSej préce bolo analyzovat’
chddzu Cloveka a ndjst’ v nej Specifické parametre, ktoré by mohli sliZit' na identifikéciu.

Data ktoré sme pouZivali, boli ziskané pomocou metédy snimania pohybu. Pri tejto metéde
je scéna snimania viacerymi kamerami. Po scéne sa pohybuje I'udsky herec v Specidlnom
obleceni, ktoré obsahuje reflexné body. Kamery zaznamendvaji pohyby tychto bodov, ktoré
sa ndsledne aplikujd na virtudlnu kostru (obr. [T). Takto nasnimany pohyb je mozné ulozit' v
roznych formatoch. My sme si vybrali format BV H (biovision hierarchy).

Obr. 1: Priebeh met6dy snimania pohybu.

Kostra je reprezentovand ako mnoZina bodov, ktoré maji hierarchicku Struktiru. MéZeme
si ju predstavit' ako graf, kde vrcholy predstavujd kiby a hrany zase kosti. Kazdy z vrcholov
obsahuje svoj nazov, svoju poziciu vzhl’adom na predka a odkaz na svojho potomka. Kazda
z kostier, ktoré sme pouzivali, pozostvala z iného po&tu kibov, ktoré navyse nemali jednotné
ndzvy. Bolo teda potrebné, aby sa pred spracovanim dat, kI'iové kfby oznacili jednotnym
ndzvom. Prebyto¢né a chybajice kfby tak boli ignorované.

Pohyb pozostava zo série po sebe iducich snimok, pricom kazdad snimka obsahuje kostru
v inej polohe (obr. ). Z pohybu sme museli extrahovat’ samotnd chodzu. Za chddzu sme
povazovali pohyb, ktory mal konStantnd rychlost’ a smer.

Z chddze sme ndsledne vypocitali priznaky. Niektoré boli jednorozmerné, ako napriklad
vy3ka trupu a dizka kroku. Iné boli zase vo forme signdlu (obr..

Zhodu medzi jednorozmernymi parametrami sme vypocitali ako relativnu chybu. Zhodu
medzi signdlmi sme pocitali pomocou kriZovej koreldcie. Vysledna zhoda bola vypocitana
ako vazeny priemer zhod vybranych parametrov.

Spomedzi jednorozmernych parametrov sme vybrali tie najvyznamnejSie pomocou met6dy
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Obr. 2: Snimky reprezentujice chodzu.
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Obr. 3: Zrychlenie bedier.

PCA [1]]. Pri parametroch tvoriacich signal sme pouZili metédu MDS [2]]. Z pdvodnych 40
parametrov sme na testovanie vybrali 14. Medzi ne patrilo napriklad zrychlenie kolien, dlani
a piat.

Pri testovani sme mali k dispozicii 32 zdznamov chddze od 8 r6znych I'udi. Do databazy
sme uloZili 11 z nich. ZvyS$nych 21 sme sa snaZili priradit’ k spravnej osobe na zdklade zhody
vybranych parametrov. Vyslednt tispesnost’ sme vypocitali ako percento spravne priradenych
0s0b. Najvyssiu uspesnost’ 71%, sme dosiahli pouZitim zrychlenia bedier, hlavy, lakt' ov a piat.

Literatara

[1] Principal Component Analysis. Springer-Verlag New York, 2002.

[2] Handbook of Data Visualizationg, chapter Multidimensional Scaling. Springer Berlin Heidelberg,
2008.

[3] Elena G. Marco G. Maurizio L. Nello B. Human classification using gait features. 2014.


michal.sejc@gmail.com
mihalik@sccg.sk

