Umeélé neuronové sité v fizeni systému

Ondfej Spadek

doc. Ing. Zuzana Kominkova Oplatkova, Ph.D.

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Motivace

Pfi navrhu regulator( se ¢asto vyuZiva
matematického modelu. Tento model témeér nikdy piné
neodpovida readlnému systému a to v urcitych
aplikacich miZze zplsobovat problémy. Divodem
nepfesnosti mlze byt zanedbani urcitych jevd,
linearizace, neméfitelnost urcitych veli€in, atd. V jinych
pfipadech mohou byt simulacni modely tak
komplikované, Ze navrh vhodného fizeni je velmi sloZity
az nemozny. Tyto problémy jiz v urCitych oblastech fesi
rizné metody jako adaptivni fizeni (okamzitou
identifikaci v dané bodé), robustni fizeni (robustnosti
regulatoru vic¢i zménam systému) a v modernéjsim
pojeti umélé neuronové sité (nelinearni identifikaci
systému).

Cile prace
Cilem préace bylo zabyvat se vyuzitim umélych
neuronovych siti v regulaci nelinearnich systéma.
DalSim cilem byla implementace algoritmu neuronoveé
sité jako regulac¢niho ¢lenu a nasledné aplikace na
realny systém.

Vysledky

Bylo provedeno nékolik experiment( jak v simulaci, tak na realném systému. Simulace byly
vytvoreny v Simulink a pfipojeny k laboratornimu modelu nadrze s vyuzitim Real-Time
Toolboxu. Algoritmy pro u¢eni neuronové sité byly implementovany v podobé m-file v
MATLAB. Pro samotné nauc¢eni umélé neuronoveé sité byly vyuZzity data ziskané
identifikacnim signalem na systému nadrze. V ramci nasledné regulace bylo zjiSténo, ze
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ReSeni
Princip pouZité regulace byl ve vyuZiti dat z
predchozich krokl regulace, pro nau¢eni umélé
neuronové sité. Cilem uceni neuronové sité wlt +1)

bylo nalézt ak¢ni zasah pro aktualni krok [~

regulace. Vstupy pfi u¢eni této neuronové sité
se skladali z minulych hodnot vstup( a vystup(
systému.
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NN inverzni madel

regulator tvofeny umélou neuronovou siti
dokaZe dosahnout velmi dobrych vysledkd.
Jesté lepSich vysledkd bylo dosazeno umélou
neuronovou siti s pridanym filtrem signalu
napr. v podobé PSD regulatoru. Naopak
problémem tohoto pfistupu je nutnost velkého
vypocetniho vykonu.

Vytvofené simulace a skripty Ize vyuzit
pro navrh vlastniho regulatoru s umeélou
neuronovou siti.
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Ukéazka regulace na modelu nadrze




