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Kontext a motivace

Redlnost pocitaCovych simulaci zapficinila jejich
pronikani do oblasti mediciny. Modelovani vysoce
nelinearniho chovani tkani ovSem klade duraz

na diverzifikaci vyuzivanych metod. Existuji
frameworky, které umoznuji simulace tkani, ale
jejich nevyhodou je velmi obtizna implementace
novych metod. Z tohoto duvodu vznikl pfed lety
framework MatlabFEM, jehoz restrukturalizace a
pfidani novych metod byla jednim z cil prace.

Obrazek 2: Tfi faze modelovani

Obrazek 1: Deformace mozku pusobenim gravitace
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Obrazek 3: Kompenzace sil
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Modelovani kontaktu

Modelovani kontaktl souvisi se Signoriniho
zakonem. Ten fika, ze 2 télesa jsou v kontaktu a
pusobi na sebe silou v kontaktnich bodech nebo
v kontaktu nejsou a nepusobi na sebe. Prace
uvazuje kontakty mezi deformovatelnym télesem
a rigidni rovinou bez uvazovani treni.

Pouzity algoritmus vychazi z technik zalozenych
na ,prediktivnim pohybu*“.V prvni fazi vypoctu
necha téleso deformovat bez uvazovani
prekazky. Nasledné je tento vypocet vhodné
opraven pomoci odhadu kontaktnich sil
zalozenych na definici LCP problému, ktery je
nasledné feSen pomoci Gauss-Seidlovy metody
S projekci.
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a) inicialni pozice

b) predikce a odhad kontaktu b) posunuti pfi kompenzaci sil

c) korekce_

c) geometrie s distribuci napéti

Hyperelastické deformace

Modelovani chovani mékkych tkani a uvazuje
nelinearni vztah mezi mechanickym napétim
(vyjadfujici kinetiku télesa) a deformaci (vyjadfujici
kinematika télesa). UrCeni deformované pozice
télesa znamend feSeni rovnice ekvilibria:

+f(x)=0

kde je mechanické napéti a f jsou pusobici sily
na téleso. Protoze hypereleacticita uvazuje téleso
jako spojity objekt, je nutna diskretizace pomoci
metody koneénych prvkl. Vysledna soustava je
feSena Newton-Raphsonovou metodou ve spojeni
s prirastkovymi technikami zaru€ujici konvergenci.

Kompenzace aplikovanych sil

Snaha odhadnout nezdeformovany tvar télesa se
znalosti deformovaného tvaru a velikosti plsobicich
sil. Velice perspektivni pro vyuZiti v Iékarstvi, kde
vétsSina dat, pochazi z deformovanych téles, ale tato
deformace je zanedbana, coz vede k ur€itym
nepfesnostem pouzivanych matematickych modeld.
Soucasti prace bylo prozkoumani moznosti
doplnéni kontaktt do algoritmu kompenzace sil.
Tento problém Uzce souvisi s odhadem kontaktnich
sil mezi télesy. Prace obsahuje i iterativni
algoritmus, ktery se snazi o odhad kontaktnich sil
mezi deformovatelnym télesem a rigidni rovinou.



