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DETEKCE SPECIFICKYCH OBJEKTU V DIGITALNIM SNIMKU

Uvod

Vychodiska, analyticka ¢ast

Umeélé neuronoveé sité jsou inspirovany biologickymi strukturami u Zivych organismu.
Skladaji se z umélych neurond. které maji libovolny pocet vstupt a jeden vystup.
Neurony jsou vzajemné propojeny a navzajem si predavaji signaly. Konvoluéni
netronove site jsou specialnim druhem vicevrstwyeh dopfednych neuronovych siti.

Byl navrZeny pro rozpoznavani snimkd primo z pixelt s piinimalnim pfedzpracovanim.
Skladaji se z vrstev, z nichZ kazda ma svou specifickou funkci. Popis vrstev:

Vstupni— Vstupem je matice obrazovych bodd ve formatu vyska snimku = Sifka snimku
« poget barevnych kanall.

Konvoluéni = Slouzi k extrahovani priznaktl ze snimkd. Obsahuje sadu konvoluénich
filtras Provacdi Se operace Kenveluce mezj vstupem a filtry. Vystupem jsou pfiznakové
mapy.

Aktivacni— Slouzi k aplikacl nelinearni aktivacni funkce na vystup konvoluéni vrstvy.
Podvzorkovaci — SIoUZi K redukei @dimenze pro snizeni poctu parametrd.

Plné propojena — KaZdy netron Vrstvy je propojeny se véemi neurony vrstvy pfedchozi,
Vystupni —J& pine propojena’s pfedchozi. Obsahuje tolik neurond, kolik je
klasifikaénich tfid.

Proimplementacikenvolucnich siti byl po peclivém zvazeni vybran framework CNTK.

Hiauni whodou frameworku je, Ze Ize sit definovat konfiguraénim skriptem.

Hlavni aspekty realizace

Pro natréncvani neuronové sité byly vytvofeny dvé mnoziny dat. Mnozina cilovych
snimkul obsahujicich pornografii a mnozina necilovych snimkd, které pornografii
neobsahuji. Pro porovnani kfivky uéeni bylo sad nékolik s rozdilnym poétem vzorkd.
Pro data byly implementovany rdzné architektury. Zdokumentovany byly architektury
pro nedouéenou a pfeuéenou sit. Dale byl zkouman vliv rizného nastaveni poéateénich
hodnot vah a praht sité a vliv rizné velikosti trénovaci mnoziny na uéeni sité. Sou&asti
prace bylo také vytvofeni webovych stranek za ucelem uzivatelského testovani
nauéeného modelu neuronové sité. Adresa stranek je htitp://147.228.64.42/pdetect.
UZivatel nahraje snimek ze svého lokdlniho disku a odesle pomoci formulare.

Na serveru je snimek zpracovan CGI skriptem. Provede se klasifikace snimku a jeji

vysledek je odeslan zpét uzivateli.

Dosazené vysledky

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky pro dvé r(izné architektury. Prvni architektura
obsahuje 5 konvoluénich vrstev, druha architektura 3 konvoluéni vrstvy. V pravé tabulce je
ilustrovano, jak se méni hodnota chyby uéeni pro rizné velké mnoziny dat. Pro testovani
bylo pouzito 1329 vzork(. Je zfejmé, Ze jiZ pro 6 tisic vzork( byla chyba sité na pfijatelné

nizké drovni.

Pocet Chyba v testovaci

Architektura N
vzorkd fazi [%]

Arch. - 5 konv. 8,202

4052 Odpovéd uzivatele
Arch. - 3 konv. 8.954 P

1 0

Arch. - 5 konv. 3,085

6257
Arch. - 3 konv. 3311 1 20 66

Predikce

Arch. - 5 konv. 3.085 0 15 372

8403 '
Arch. - 3 konv. 3,010

V rdamci uzivatelského testovani od 15.3.2017 do 20.4.2017 bylo celkem evidovano 473
nahranych vzork(. Vysledky ilustruje tabulka vlevo. Spravné byly klasifikovany vzorky,

u nichzZ se predikovana tfida shoduje s tfidou oznaenou uZivatelem.

Zavér
V pribéhu prace se podafilo experimentalné vytvofit konvoluéni neuronovou sit, ktera
uspokojivé klasifikovala digitalni snimky. Model sité byl nasazen k realnému testovani
uzivateli na webovych strankach. Problémem pf¥i realizaci bylo napf¥iklad, Ze pouzity
framework CNTK je stale je3té ve vyvoji. V prib&hu prace se né&kolikrat zménily konvence
zapisu pro konfiguraéni skript. DalSi problém spodival v nepochopeni Udelu stranek uzivateli.
Nékolika uzivatelim musel byt Uéel prace individualné vysvétlen. | pfesto se v ramci

uZivatelského testovani podafilo nasbirat dostateéné mnoZstvi vzorkd.



