Stvorec na deterministickych, alternujtcich a booleovskych automatoch

Ivana Krajnakova, RNDr. Galina Jiraskova, Csc.

Prirodovedecka fakulta, Univerzita Pavla Jozefa Safarika v KoSiciach

Motivacia

Pod Stvorcom jazyka rozumieme zret'azenie jazyka
samého so sebou. V praci N. Rapersada (2006) bol
popisany binarny jazyk akceptovany #» stavovym
automatom s jedinym koncovym stavom, ktory je
tazky pre operaciu Stvorec, t. j. automat pre
Stvorec tohto jazyka ma najviac stavov zo vsetkych
ostatnych automatov pre Stvorce » stavovych
automatov.

Ako bude vyzerat' tazky jazyk pre Stvorec, ak si
povieme, ze musi mat’ viac koncovych stavov?

NasSou Ulohou bude najst’ pre kazdé »>2 a

k<n—2 taky binarny jazyk, akceptovany
deterministickym » stavovym automatom s k&
koncovymi stavmi, ktorého automat pre Stvorec
potrebuje (n—k)2"+k2""" stavowv.

Riesenie
1. z vypoctov na 2-,3-,4-,5-stavovych binarnych
automatoch vieme, Ze také automaty su

2. umelé preznacovanie stavov za koncové v
Rampersadovom automate nepomaha,

.....

3. blizSou analyzou vypoctov sme dokazali
zovSeobecnit’ bindrny automats » stavmi,
kde je k koncovych, ktory je tazky pre
Stvorec

4. ak vSak v automate mame takmer vsetky
stavy koncové, az na jeden, tak automat pre
Stvorec takychto automatov vzdy potrebuje
menej stavov

Najdené automaty
1. Deterministicky » stavovy automat A
s k koncovymi stavmi, ktorého Stvorec

potrebuje (n—k)2"+k2""" stavov.

2. Deterministicky » stavovy automat s jedinym
nekoncovym stavom, kde pociatocny stav je koncovy.

Jeho Stvorec potrebuje  (n+2)2"* stavov.
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3. Deterministicky » stavovy automat,

kde vsetky stavy okrem pociato¢ného

su koncové. Jeho Stvorec potrebuje
(n+3)2"?~1 stavov.

Vyuzite
V roku 1990 pani Fellah, Jirgensen a Yu odvodili, ze alternujlci automat zretazenia dvoch jazykov,

akceptovanych m a n stavovymi alternujucimi automatmi, méze mat’ najviac 2”+n+1 stavov. V
pripade Stvorca 2"+n+1 stavov. Problém, ¢i naozaj aj také jazyky existuju vSak zostal otvoreny.

Jazyk akceptovany deterministickym automat A s 2" stavmi a polovicou stavov koncovych potrebuje
v alterndjcom automate » stavov a jeho Stvorec na alternujicom stroji az 2"+n+1 stavov.

Ak si zoberieme dva automaty rovnakej Struktury ako v A, ale jeden's 2" stavmi a druhy s 2"
stavmi, potom ich alternujlce stroje potrebuji m a »n stavov a alternujuci automat pre ich
zret'azenie potrebuje presne 2"+n+1 stavov.

Tymto sme vyrieSili otvoreny problém existencie tazkych jazykov pre Stvorec a zret'azenie na
alternujucich automatoch.
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