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Uvod

Grafové databaze patfi do kategorie NoSQL
databazi.Jde o velmi novou a moderni
technologii, ktera se na trhu vyskytuje od roku
2003. Grafové databaze ukladaji data nativné do
grafového modelu a tedy efektivné vyuzivaji
vlastnosti grafu. Narozdil od typickych relaénich
databazi je zde kladen velky diraz na vztahy
mezi jednotlivymi datovymi objekty. Pravé diky
optimalizované praci se vztahy mezi objekty Ize
efektivné provadét rizné operace, které jsou v
relacnich databazich velmi naro€né, pfedevsim
pak kvuli drahé operaci JOIN.

Motivace

Z praxe vychazi mnoho pfipadd uziti, které
vyzaduji vyhledavani konkrétnich grafovych vzor(
v grafové databéazi. Jde napfiklad o detekci vzor(
v socialnich sitich pro doporuovaci systémy,
detekci transakénich podvodl, které jsou
popsatelné specifickymi vzory podezfelého pouZiti
kreditnich karet v transakénich sitich, €i napfiklad
detekce bodl selhani v telekomunikaénich sitich.
V8echny tyto a dalS§i mnohé pfipady pouZiti
grafovych databazi sdileji stejny problém, a to
hledani podgrafd v grafu. Tato operace je velmi
naro¢na, protoze je nutné projit celou databézi,
respektive graf a z kazdého uzlu pak dohledavat
potencialni grafové vzory pomoci prohledani do
Sifky €i hloubky. Tato komplexni operace je pro
grafové databaze klicova a proto vznika prostor
pro jeji zefektivnéni. Jiz dlouhou dobu se v
relaCnich databazi pouzivaji indexy k rychlému
dohledavani zaznamu a proto je logickym krokem
k zefektivéni vyhledavani vzorl pravé indexace.

Implementace

Méreni

V préci byla navrhnuta kompletni struktura indexu mapuijici
grafové vzory a zaroven byl navrhnut zplsob jak index
udrzet aktualni pfi bézné praci s databazi, tedy Ppfi
aplikovani DML operaci. Soucasti prace je spolu s
navrhem také implementace pIné funkéniho prototypu
systému indexovani grafovych vzord pro momentalné
néjvétsi implementaci grafovych databazi, Neo4dj. Tento
prototyp Ize ovladat pomoci REST API a Ize ho do Neo4;
databéaze integrovat jako samostatny modul. Imlementace
byla provedena v jazyku Java, ktery je spolu se Scalou
hlavnim stavebnim kamenem databaze Neo4j. Byl aktivné
vyuzit framework GRAPHAWARE, ktery je po samotném
rozhrani Neo4j dals$im moznym ovlddacim prvkem
databaze. Prace byla po celou dobu konzultovana s
autorem frameworku, Michalem Bachmanem, MSc. a
Castecné s tymem Neod;.
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Bylo provedeno testovani a porovnavani efektivity
dotazovani grafovych vzor( v databazi, respektive
vyhledavani podgraft v grafu. Pro méfeni byl vytvofen
benchmark, ve kterém se ukazalo, Zze dotazy s podporou
indexu uvedeném v této préaci jsou rychlejsi o fad az dva
rady podle typu dotazovaného grafoveho vzoru a typu a
mnozstvi dat v databazi. Jde tedy o pomérné velky krok
k optimalizaci operace dotazovani na vyhledani
grafovych vzor(l v grafové databazi, ktera je, jak je vySe
zminéno, klicova pro mnoho pfipadud uziti této databaze.

W Simple quary Cuery using ndex

V praci se podafilo navrhnout a implementovat prvni
prototyp pro indexovani grafovych struktur v grafové
databazi. Vyuziti indexu vykazuje pomérné velké
zefektivnéni o proti stavajicim moznostem dotazovani.
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