Umisteni dat na vypocetni uzly minimalizujici

datové prenosy v databazi HBase
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Uvod
Mnoho nastroju pro distribuované vypocty je
zalozeno na modelu MapReduce.

Protoze umisténi dat zalezi na konkrétni
MapReduce uloze, které nelze dopfedu pre-
dikovat, zahrnuje vyhodnoceni ulohy mnoho
datovych prfenost mezi jednotlivymi vypo-
Cetnimi uzly. Jedna z moznosti jak tyto vypocty
urychlit je pravé omezeni téchto datovych
prenosu.

V této praci se zaméfujeme na minimalizovani
datovych pfenosti za pomoci minimalizovani
mnozstvi emitovanych part kli¢-hodnota z
mapovaci faze. Navrzené FeSeni vyuziva
statistickych informaci z probéhlych uloh, k
nalezeni optimalniho rozlozeni dat na uzlech.
Toto FeSeni je pak aplikovano na data ulozena
v databazi HBase, ktera je soucasti frame-
worku Hadoop.

MapReduce

Zakladni myslenka je seskupit data do
odpovidajicich skupin a agregovat je do
vétSich vzork(. Aby se data mohla
seskupit, musi byt fyzicky na jednom
vypocetnim uzlu.
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ResSeni
Navrzené feSeni se sklada ze trech fazi.
= Monitoring

Jako prvni je zapotfebi zaznamenat, k jakym
datovym pfenosim dochazi pfi obvyklych
vypoétech na datech. Za pomoci injektovani
stavajiciho kodu se zaznamenava statistika
prenosll a uklada se do hypergrafu, repre-
zentujiciho pfenosy v clusteru.

= Rozdéleni

Na takto ziskany hypergraf se nasledné po-
uZije algoritmus hledajici k-way minimal cut.
Data se tak rozdéli do podgrafa pro jednotlivé
uzly tak, aby doSlo k co nejmenSimu pre-
ruSeni hran v puvodnim grafu. Kazda pre-
rudend hrana reprezentuje pfenos mezi uzly.

= UlozZeni

Na zavér se podle tohoto rozdéleni upravi
stavajici rozmisténi dat, tak, aby
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Nastroje

Hadoop je framework obsahujici sadu open-
source komponent ur€enych pro zpracovani
velkého mnozstvi nestrukturovanych a distri-
buovanych dat v fadech petabytd a exabytu.
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HBRASE

Hbase je sloupcové orientovany databazovy
systém, ktery bézi nad HDFS.Nepodporuje
strukturovany dotazovaci jazyk a poskytuje
prakticky pouze CRUD operace.

Vysledky

Tato optimaliza¢ni technika byla otestovana na
vzorovych datech za pomoci techniky in-
mapper combiner. Bylo provedeno nékolik mé-
feni s rdznou konfiguraci databaze a vykona-
vanych MapReduce uloh.

Z provedenych méfeni vyplyva, Ze navrzené
feSeni vede ke sniZzeni pfenosu dat. Toto
sniZeni je vSak velmi zavislé na struktufe dat a
také na vykonavanych ulohach.




