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Rozvrhovani projekta

V mé praci se snazim prozkoumat a navrhnout
zlep$eni pro algoritmus GARTH, ktery byl vyvinut
mym vedoucim Martinem Hrubym. GARTH fesi
problém, ktery byl formalizovan pod jménem
Resource-Constrained Project Scheduling Problem.
Svym pohledem na véc je tento algoritmus jedine¢ny
a nabizi lepsi pochopeni instance problému nez jiné
pristupy.

Genetic Algorithm Driven with
Run Time Hypothesis

GARTH je geneticky algoritmus navrzeny tak,
aby v daném rozvrhu nalezl ¢asové zavislosti mezi
ukoly (charakteristiky), které vylucuji kratsi trvani
rozvrhu. Tyto charakteristiky se pak snazi mutovanim
rozvrhii odstranit a dosahnout tak lepsich rozvrht.
Rozvrhy se také kombinuji navzajem s cilem ziskat to
nejlepsi z obou rozvrhi. GARTH patii mezi nejlepsi
algoritmy z oboru diky unikdtnimu vhledu do
reSeného problému pomoci charakteristik rozvrhu.

Heuristiky v optimaliza¢nich ulohach tridy RCPSP
Petr Sebek, Vedouci: Ing. Martin Hruby, PhD.
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Histogramy délek feseni jedincti populace
v riznych momentech vypoctu algoritmu.

Vyftesit RCPSP znamend vytvorit rozvrh tkold,
ktery spliuje precedencni omezeni a limity na
zdroje.

Resource-constrained Project
Scheduling Problem

RCPSP je problém, ktery se snazi rozvrhnout
projekt o nékolika tukolech, které maji urcenou
dobu trvéni a pozadavky na zdroje. Ukoly mohou
byt vykondvany pouze v urcitém poradi, to ndm
dovoluje modelovat, které ukoly musi predchazet
jiné. Jednotlivé zdroje jsou obnovitelné a omezené.
Resenim RCPSP je rozvrh, tedy pfifazeni startovniho
¢asu kazdému tkolu. U tohoto rozvrhu pak
poméfujeme jeho trvani, presnéji ¢as od pocatku
prvniho ukolu po konec posledniho.
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Charakteristika vylucujici lepsi feSeni. Pokud
zeleny tkol za¢ind dfive nez , rozvrh bude
mit trvani minimalné 3. Kdyz tuto charakteristiku

odstranime ziskdme rozvrh s dobou trvani 2.

Rozsireni GARTH

o Evaluation on the Fly - zlepSuje zptsob
vyhodnocovani, zajistuje normalizaci a Setfi pocet
vygenerovanych rozvrhi

« Problem Instance Bonding - efektivné redukuje
prostor feseni instance problému

« Crossover Parent Selection - vylepsuje vybér
rodicu pro ktizeni

« Higher Order Characteristics - zavadi
charakteristiky nad charakteristikami

Vysledky

Autor J60 J120
Lim et al. (2013) 10.63 30.66
Hruby (2015) 10.67 30.85
Sebek (2015) 10.72 31.14
Valls et al. (2008) 10.73 31.24
Mendes et al. (2009) 10.67 31.44




