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Ucenie konecno-stavového automatu koléniou mravcov
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Zmeny vytvarania korena
*Nahodné vytvorenie
*Turnaj

Zmena poctu mravov

.7

*Mutdcie

grafu

*Horolezecky algoritmus

- e . k
Zmena stratégie riadenia mravcov
*Kazdy mravec v jednej iteracii
vytvdrania cesty vykona jeden krok
*Po vytvoreni cesty jednym mravcom
&zaéne cestu vytvarat dal$i mravec.

Zmena vyberu nasledujicej hrany
g, + nf

Poe = o . &

Zven, Tiw * T"ﬁw

S uréitou pravdepodobnostou pouzity:

*Elitizmus- vyber najlepsej hrany

*Nahodny vyber

*Turnaj

Pridanie heuristickej informacie

Wiy = max('?min:f(i) - f(}))

*Celkovo navrhnutych 10 zmien stratégii
*Program ma viac ako 30 parametrov, ktoré
je mozné pouzivatelom zmenit

*Celkovo otestovanych 55 r6znych stratégif
v pre dané zmeny

*Celkové zlepsenie o 64,5%
*Pri kazdej navrhnutej zm
stratégie, ktoré dosiahli lepsie vysledky ako
povodny algoritmus

-

Zmeny rozmiestnenia mravcov
*Pozd? globalne najlepiej trasy
*Pozdi? iterativne najlep3ej trasy
*Turnajovy vyber z celého grafu

Zmeny vypoctu fitnes funkcie
*Penalizécia
*Zvysenie vahy poctu kroko

Dosiahnutie 100000
ohodnoteni
(%)

Porovnanie
sinymi

Priemer fitnes

Typ algoritmu .
Ypalg ohodnoteni

gL L algoritmami :
*Vyuzivanie poCtu stagnacii na Fitness(F5M,) = 1 Pévodny algoritmus a 24633
vyber rozmiestnenia
2 MuACOsm n'a 9200
Zmeny typu aktualizacie feroménovvch hodnét 3 Mutation based ACO = 10500
o = (1—p)Tss fants ogie # ATESS | / 5, GP+ .
EAS Ty = (1-p); +$‘ M.’f*’::az:r Arkest 4 I:HTT:D E‘_'l: n‘a 432000
oubroutines
*SACO SEF1) = 1) + > ATE(E), I
" O+, 07 = MRTS, Random ; o
*AS Ant cycle Tyt +1) = 1;(t) + Ay () © Secarch+ Subroutines i i

i (B 2 6 Mnou dosiahnuté
vysledky

sanasli
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arf(t) = Q
0 inak

0 8747 *

*ACS (global) 7, (¢ 4+ 1) = (1 — p )y (6) + pudir (6)

ak (i.j) € x*(t)

*ACS (iterative)

Zmeny velkosti Nstags (poctu stagnacii)
istovanie vhodného poctu na zéklade

RieSenie pozostava z dvoch Casti :
*Celkovy navrh vylepsenia algoritmu
*Pozorovanie vplyvu jednotlivych zmien, v

Q
Arfi(t) = ’f(zﬂit)J
0 inak

*MMAS — Podobne ako ACS no so zvysujucou sa

: R - depodobnostou sa iterative meni na global.
— Zmeny pravdepodobnosti Prew histogramu prav . , , n
p *Pravdepodobnost vytvorenia novych _ | — o)1) ramci ktorych bolo testovanych 55 réznych
§ hrén mutaciou: 40% 60% 80% - *ANTABU  r¢+n=0t-prm+ (ﬂ%m) (W) stratégii
50% 0 -
; 70%’ VT I | I

Rozdiely oproti klasickému ACO algoritmu
*Reprezentacia stavového priestoru: Kompletné
rieSenie (konecno-stavovy automat (FSM))
predstavuju uzly grafu (v klasickom ACO je uzol
komponent rieSenia). Hrany v grafe predstavuju
mald zmenu v Struktdre FSM (mutdéciu).
*Konstrukcia grafu: Na zaciatku vytvorené jedno
inicidlne rieSenie. Nové uzly sa vytvaraju mutaciami
alebo sa stochasticky vyberd nasledovnik. Dévod je,
Zze samotny graf by pre 7-stavovy FSM obsahoval
viac ako 3*10718 uzlov a v klasickom ACO sa
generuju vsetky vrcholy na zaciatku pri inicializacii.

Testovany problém: Santa Fe Trail

>

Ucéelovd funkciu, vieme dany FSM aj ucit.

optimalizacné algoritmy a

vysledkov tychto algoritmov.

Priklad

nulie ntuilne Zniienie poitu

Diagram aktivit

Start

ey 100000 poftu  ohodnoteninad
vysledného —1— algoritmu et Titnes 100000
A ohodnoteni
e ~Je graf -y
T prhadny 2 1 Povadny algoritinms a 24633 - -
Vytvorenie o
'""g‘&em’ [ 2 Zmena vypoctu fitnes 0 14334 41,8%
v N Romiesneme| |3 Zaetia N, 2 19096 22.5% 4
FAUmiestnenie._ mravecov v |
vietkych grafe
mravcow do 7/ 4 Fmena 5 19512 20.8% 1
i pravdepodobnost P,
FSM { t
L i
,37 , 5 _Zu]e].m akl.uahzame\ = 19760 19.8% |
Zostrojenie teromenovych hodndt
ciest
dnotlivymi . .
lem::vc‘:x::’" ZINENa ToAmEs11121100a - = o
: 6 v gafe 3 21431 13% 3
Dany algoritmus sa dd aplikovat na riesenie Sirokej Aktualizdcia nid o : "
vy, 2 , , s . . fe B Vi /| .
$kaly problémov. Ak pre dany problém, vyjadreny bl 7 na“l:ﬁ::‘;.;:“:;w 6 22001 10.3% 0
v ’ . . v i 3 2 o
konecno-stavovym automatom (FSM) vieme definovat —
s L
s . . ’ . . . v . . ’ ul it e (=]
Navrhy jednotlivych zmien sa daju aplikovat aj na iné " nodmienka 2
da sa predpokladat, Ze T 9 Fmena podhlmraveoy 3 24172 1.9% 1
ano
zmenou tychto stratégii by dosSlo aj k zlepseniu e A —
( ronec ) T 2 24256 1.5% 4




