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Abstrakt

Tato praca sa zaoberd rekonsétrukciou riadenia vyrobnej linky pre ddvkovanie a balenie cestovin. Hlavnou tlohou tejto price bola vymena a vylepienie
riadenia vyrobnegj linky. Vylep3enim hardvérovej asti systému bola vymena vahového snimada za tenzometricky snimac a vymena riadiacej jednotky.
Pre spracovanie signdlu z vahového snimaca bol systém roziireny o prevodnik uréeny pre tenzometrické snimace. Nasledne bol vytvoreny riadiaci
program a vizualizacia pre vylepienie riadenia systému. Pre zefektivnenie vyroby v podniku bol aplikovany informaény systém pre zber, ukladanie
a spracovanie infarmacii o vyrobe. Funkénost’ realizovaného systému bola overend v prevadzke v redlnych podmienkach.
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Popis vyrobnej linky

Vo vieobecnosti sa cestoviny wyrabaji vo vel'kom mnoistve. Aby sa dostali na trh, do predajni a pod.,
musia byt’ balené splfiajic nérodné a hygienicks poziadavky. Skoro v kazdej cestovinarni sa davkovanie
a balenie roznych druhov cestov'in realizuje pomocou stroja, aby sa zwvySila rychlost” a spol'ahlivost”
produkcie. Kaid'y druh cestov'in ma in'y charakter, tj. vel’kost’ a formu. Z toho wyplyva, Ze davkovanie
a balenie viac druhov cestovin je zloZité vykonat’ jednym davkovacim a baliacim nastrojom.

Wyrobna linka pozostiva z dvoch asti, z dévkovace] a z baliacej. Baliaca ast pozostava z jedného
haliaceho stroja, to znamend, e naraz méZeme zabalit len jednu davku cestovin. Davkovacia &ast
pozostava zo Styroch dévkovacich vibragénych kanalov a Styroch vah, &0 znamend, Ze v jednom gase je
moiné pripravit Styri davky cestovin v pofadovanom mnofstve. Aby bola odvéiend davka zabalena,
v jednom &ase méze len jedna vaha zo Styroch wypustif cestoviny do baliaceho stroja. Ostatné vahy
fakaji, kym je baliaci stroj pripraveny na daliie balenie. Medzi dévkovacou a baliacou gastou je
umiestnena trubica, ktord presmeruje cestoviny zo Styroch wdh do baliaceho stroja. Trubica ma aj
vibraén(i &ast, pomocou ktorej vieme predist zaseknutiu cestovin v trubici. Ddvkovacie kanaly su
rozdelené na horné a dolné Easti. Pod kazdym vibraénym stolikom sd vlastné rezonaniéné elektromotory.
Pre kaZdy elektromotor je moiné nastavit ind drovef wibrécie. Na dolné davkovacie kanaly sd
namontované uzatvaracie kefky, ktoré slifia na uzatvaranie polovice kanalu. Tak sa dosiahne dovazenie
cestovin do pofadovanej hodnoty. Riadiaci systém je tie? rozdeleny na dve £asti, na davkovaciu tast a na
haliacu Zast. Riadiaci systém je realizovany pomocou dvach PLC automatov, ktoré kemunikuji len
s dvoma digitdlnymi signalmi. Jeden signalizuje pre baliaci stroj, e Je pripravensd aspof jedna davka
v davkovacam strojl a druby pre vwpustenie odvaizne] davky z jedne] vahy, po ktore] spusti eyklus balenia
na ballacom strojfi. Kazdd cast ma vlastny riadiacl terminal. Na davkovacom strojl vieme nastavit
poZadovand hmotnast cestavin, hmotnost dovéienia, troven vibracie jednatlivich davkovacich kandlov a
zapnuf alebo wypnif Jednotlivé davkovacle kanaly, Terminal zobrazi cez 7 segmentovy LCD displel a
hmotnost na jednej vahe a méZeme prepinat medzi zobrazeniami hmotnosti pomocou tladidla. Dalsia
funkcia, ktord vieme pouZivat cez terminal, je vynulovanie vah, tzv. tarovanie. Druhy terminal, ktory je na
baliacom stroji, slGZi pre nastavenie velkosti balenia a teploty zvdraga baleni. Je moZné manudlne poslat
signal do davkovacieho stroja pre vypustenie cestovin na balenie.
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Chybny vahovy snimac
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Hlawnym dévodom rekondtrukeie bolo nedostatofné fungovanie davkovacieho ! M "’{'
stroja. Davkovaci stroj mal problém s presnym davkovanim na poZadovani 5";'"--‘__
hmotnost, ¢o nie je povolené pri baleni cestovin. Vahové snimace boli nepresné, =

niektore vahy vaiili menej cestovin ako bola poiadovana hmotnost.

je tohto problému pozostdvalo nasledovnych krokov:
= \VWmena vahového snimaca

* Zapojenie tenzometrického snimada

* Spracovanie signalu vahového snimaca
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Pre tieto Utey bol pouiity snimac Tedea Huntleigh 1042, Specialny prevodnik T ] o
EMS168R a integrovany obvod typu INA 125 it : -

Tieto nepresné vahy boli opravené pouzitim nového snimaca.
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Obr. 2. — Tenzometricky snimac a prevodnik EMS168R a integrovany obvod INA 125

Chybny riadiaci program a zastarany riadiaci panel

Dalsim dovedom rekonétrukcie riadiaceho systému bol nedostatoény riadiaci
program. Ten obsahoval chybovil a nedostatoénd logiku riadenia. Pri
dovaiovacomn mode program uzatvoril polovicu davkovacieho kanala, ale droven
vibracie nezmenil, kvali Comu sa pred uzatvaracou kefkou hromadili a zasekavali
cestoviny. Poradie wypustenych cestovin do baliaceho stroja sa wykondvalo podla
poradia wah (A, B, C, D), nie podla £asu pripravenosti.

Toto sme realizovali pouiitim riadiacehe automatu Micro 850 a pridanim
grafického HMI termindlu PanelView C100 od firmy Allen Bradley

Tento zastarany riadiaci systém bol kompletne vymeneny . Obr. 3. — Nové PLC a ukaika starého riadiaceho panelu a novo-vytvorenej vizualizaci
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PozZiadavka na novy informacny systém
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Navrhnuty informacny systém mal podla $pecifikacie vedenia podniku spiiat

tieto podmienky:

* |S bude zbierat, ukladat a spracovavat informacie o vyrobe
 pre IS bol wybrany poéitaé s mensim vykonom

» uréeny pocitac bude zapinany len v ndhodnyich intervaloch

Komunikdcia vyrobnej linky s informaénym systémom
Hierarchia komunikacie je rozdelena na dve asti, ktoré su nasledovneé:

» Niiiia trovefi - komunikacia medzi PLC automatom a HMI terminalom. .
- zabezpetuje komunikatny protokol Allen Bradley CIP Ethernat —
* VyEEia droveri - komunikacia medzi lokdlnym pocitatom a PLC automatom. !llll_
- zabezpecuje komunilacny datovy OFC server R5Linx Enterprise OPC Server
Tento Specifikovany informaény systém Obr. 4. — Architektura celého riesenia spolu s novym informaénym systémom

bol vytvoreny a nasadeny do vyroby.
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