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Regularne vyrazy vznikli v 60tych rokoch ako dalsi model repre-
zentujuci regularne jazyky. Vdaka jednoduchosti a kompaktnosti boli
implementované ako vyhladdvaci nastroj. V praxi boli postupne roz-
sirované o dalsie konstrukcie. My sme tento model skiimali z hladiska
tedrie formalnych jazykov. Niektoré nové konstrukcie sa daji prepisat
pomocou zakladnych operacii, iné model rozsirili.

Moderné regularne vyrazy (regexy) obsahuju zakladné operacie
regulranych vyrazov — zretazenie, alternacia, Kleeneho *. NavysSe majtu
metaznak pre Iubovolny znak . , zaciatok slova = a koniec slova $.
Zatvorky regexov su ¢islované, zlava doprava podla otvaracej zatvorky.

Zlozitejsie konstrukcie rozsirujice model regularnych vyrazov si:

e Spitné referencie (\k) sa odkazuji na k-te zatvorky. Pre regex
a (B ) v \kd vypocet na slove w vyzera takto:
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pricom platit: wy = ;... xj1 =2;... Tpm_1.
e Lookahead (nazeranie dopredu (7=...)) musi matchovat nejaky
prefix od aktuélneho pracovného miesta. Pre regex a(?=4)y:
B
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o %l
e Lookbehind (nazeranie dozadu (?7<=...)) mus{ matchovat ne-

jaky sufix od aktualneho pracovného miesta.

e Operécie lookahead a lookbehind maji aj negativne verzie (pri-
déva sa !), kde regex vnutri konstrukcie nesmie matchovat ziaden
prefix/sufix.

Vlastnosti lookaheadu a lookbehindu

Uz len uzavretost na zrefazenie nie je trividlna, pretoze treba zabranit
presahu lookaheadu a lookbehindu vo vypocte na slove z L(a)L(3):

(r=(a) (B ) $) o/ \k+2 (7<= "\1 ')
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Zaviedli sme nasledujuice triedy regexov nad mnozinami operacii:

Regex — zédkladné operacie. Ereger — mé navySe spatné referen-
cie (ZLgre). LEregex = Eregex + lookahead, lookbehind (Z1grE)-
nLEreger = LEregex + neg. lookahead, neg. lookbehind (£, .erE)-

Ukéazali sme, ze trieda Regex s pozitivhym a negativnym lookahea-
dom a lookbehindom je ekvivalentna triede R. Pre zadefinované triedy
zaroven plati nasledovnd hierarchia:

R C ZLere C ZLLERE € ZoLERE C ZCS

Vidiet, ze pokial st v modeli aj spédtné referencie, lookahead a look-
behind ho rozsiruju.
Trieda nLEregex nie je porovnatelnd s Zop.

Priestorova zlozitost

Ukézali sme, ze Z,prp € NSPACE(logn).

Zo Savitchovej vety vyplyva: Zrpre € DSPACE(log? n) a vysledok
sme rozsirili: %, .erE C DSPAC’E(log2 n)

Pre problém, kde dostavame na vstup aj regex aj vstupné slovo sme
ukazali nasledovné vysledky:

L(regex#word|regex € LEregex) € NSPACE(nlogn)

Nech regex r je taky, ze dizka jeho akceptaéného vypoctu na slove
w sa da zhora ohranicit hodnotou f(|w|), potom plati:
L(r#w) € DSPACE(w - logn - log(f(n))), pricom n je dlzka vstupu



