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Abstract

The goal of this thesis is to develop an information system to support busi-
ness processes of the purchasing department of Magna Exteriors & Interiors
Bohemia s.r.o. The thesis introduces the company and its processes as well
as principles of web applications development and used technologies. It de-
scribes the entire development process from introductory studies and analy-
sis, through design and implementation using ASP.NET MVC framework,
to testing and evaluation. The result is a functional application used by
employees.

Keywords Magna Exteriors & Interiors, .NET framework, ASP.NET MVC,
Transact SQL, jQuery

Abstrakt

Cilem prace je vytvorit informacni systém pro podporu podnikovych pro-
cestt oddéleni nakupu spolecnosti Magna Exteriors & Interiors Bohemia
s.r.o. Prace seznamuje ¢tenare se spole¢nosti a jejimi procesy, s principy
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vyvoje webovych aplikaci a s pouzitymi technologiemi. Popisuje cely vy-
voj od provedeni tivodni studie a analyzy, pfes navrh a implementaci ve
frameworku ASP.NET MVC, az po testovani a zhodnoceni. Vysledkem je
funkcni aplikace pouzivana zaméstnanci spolec¢nosti.

Klicova slova Magna Exteriors & Interiors, NET framework, ASP.NET
MVC, Transact SQL, jQuery
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Uvod

Informacni technologie a systémy jsou dnes jiz béznou a mnohdy nepo-
stradatelnou soucasti podnikti vsech velikosti a zaméreni. Diky vyspélym
softwarovym aplikacim je mozné uklddat velkd mnozstvi dat, pohodIné na
né nahlizet, rychle v nich vyhledévat a efektivné je zpracovavat. Papir dnes
jiz neni jedinym prostiedkem k uchovani dilezitych informaci. Spolec¢nosti
zavadéjl informacni systémy umoznujici jejich zaméstnanctim odvést vice
prace v kratsim case a vyssi kvalité. Spatny ¢ zanedbany navrh archi-
tektury podnikového informac¢niho systému vsSak muiize mit opacny efekt.
Zameéstnanci jsou zahlceni mnozstvim slozitych aplikaci, data jsou Spatné
organizovana, jejich dohledani je problematické a ¢asové narocéné a muze
dojit k jejich ztraté ¢i iniku. Jednou ze spolecnosti, ktera podobnym pro-
blémtim musi celit je i Magna Exteriors & Interiors Bohemia s.r.o.
Spolecnost Magna Exteriors & Interiors Bohemia s.r.o. je vyznamnou
mezinarodni pobockou spolecnosti Magna International Inc. Jeji hlavni sidlo
a nékolik zavodi se nachézi v Ceské republice. Daldf zdvody se nalézaji
v Rusku, Madarsku a Némecku. Spolecnost se zabyva navrhem a vyrobou
predevsim plastovych dili a komplet pro automobilovy pramysl.
Oddéleni ndkupu spolecnosti Magna Exteriors & Interiors Bohemia s.r.o.
zajistujici nakup dilt od externich dodavateli se potyka s mnoha problémy,
které prameni ze Spatného vyuzivani informacnich technologii a prostredkii.
Spolecnost je certifikovana podle nékolika standardt a ma tak pevné defi-
nované vsechny své procesy vcéetné formatu vstupnich a vystupnich doku-
menti. V pripadé oddéleni nakupu vsak tyto procesy nejsou dostatecné
podporeny informacnimi technologiemi a jejich moznostmi. Data a doku-
menty v elektronické podobé, se kterymi zaméstnanci denné pracuji, nejsou
nijak pevné organizovany. Neexistuje zadny informacni systém, ktery by
data shromazdoval a pfehledné prezentoval. Vedeni oddéleni si je téchto ne-
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dostatkti védomo, a proto zada vytvoreni a zavedeni softwarové aplikace,
kterd bude co nejlépe prizptisobena bézné praci zaméstnanciti oddéleni a
jejich pozadavkiam.

Cile prace

Cilem této prace je navrhnout, implementovat a uvést do provozu zcela novy
informacni systém urceny pro oddéleni nakupu spolec¢nosti Magna Exteriors
& Interiors Bohemia s.r.o. Navrhu systému bude predchézet dukladné sezna-
meni se s procesy probihajicimi v oddéleni, s pracovni naplni zaméstnancii
a se stavajicimi pouzivanymi informacnimi prostiedky. Vysledny systém by
meél byt vyuzivan jako hlavni pracovni néstroj zaméstnanct oddéleni a meél
by jim jejich praci usnadnit a zefektivnit. Systém by meél byt nasazen co
nejdiive, aby bylo mozné pozorovat jeho prijeti uzivateli a zhodnotit jeho
prinos.

Struktura prace

Prace se sklada z nasledujicich kapitol:

Uvodni studie: Pfedstavuje spole¢nost Magna Exteriors & Interiors Bo-
hemia s.r.0., popisuje oddéleni ndkupu, podnikové procesy, které v ném
probihaji a informacni technologie a prostiredky, které jeho zamést-
nanci vyuzivaji.

Analyza: Jedna se o popis prvni faze vyvoje aplikace, jejiz soucasti je se-
staveni pozadavka a tvorba modelu pripadi uziti a konceptualniho

modelu. V posledni ¢éasti kapitoly jsou predstaveny technologie pou-
zité k implementaci aplikace.

Navrh: Soucasti je navrh architektury systému, jednotlivych vrstev apli-
kace a uzivatelského rozhrani.

Realizace: Obsahuje popis implementace dulezitych casti a vrstev apli-
kace. Je zde zarazeno také nasazeni aplikace na interni server spolec-
nosti.

Testovani: Popisuje, jak probihalo funkéni a akceptacni testovani a testo-
vani uzivatelského rozhrani.

Zhodnoceni aplikace: Shrnuje piinos aplikace, dosavadni nazory a pri-
pominky uzivatel a uvadi, jak bude probihat jeji dalsi vyvoj.



KAPITOLA

Uvodni studie

V Kapitole predstavuji spolecnost Magna Exteriors & Interiors Bohemia
s.r.0. a predevsim jeji oddéleni ndkupu. Popisuji zde hlavni podnikovy pro-
ces a dalsi procesy probihajici ve zminéném oddéleni. V posledni c¢asti ka-
pitoly uvadim prehled vyuzivanych ICT prostredkii a jejich zhodnoceni.

1.1 Spolecnost Magna International Inc.

Magna International Inc. [36] je celosvétovy, a v Severni Americe zéro-
ven nejvétsi, dodavatel komponentl a systému pro automobilovy pramysl.
Hlavni sidlo spole¢nosti se nachazi ve mésté Aurora v Kanadé. Dalsi pro-
vozni skupiny spole¢nosti Magna sidli v USA, Mexiku, Ciné, Japonsku a
v nékolika evropskych zemich véetné Ceské republiky. Ve vSech poboc¢kach
pracuje priblizné 117 000 zaméstnanct.

Spolecnost Magna se zabyva navrhem, vyvojem, vyrobou a testovanim
dilt vyuzivanych pro vyrobu osobnich i nakladnich automobili. Jako pti-
klad lze uvést rtizné soucasti karosérii i interiérti vozu, hnaci, elektronické
a stresni systémy, ale tfeba i systémy pro hybridni vozy ¢i elektromobily a
podobné. Mezi jeji nejvétsi zakazniky patii v USA spolecnosti General Mo-
tors, Ford Motor Company a Chrysler LCC, v Evropé Volkswagen a BMW
a v Asii Toyota.
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1.2 Spolecnost Magna Exteriors & Interiors
Bohemia s.r.o.

Spolecnost Magna Exteriors & Interiors Bohemia s.r.o. (Magna E&I) [34] je
od kvétna 2009 vyznamnou pobockou spolec¢nosti Magna International Inc.
sidlici v Ceské republice. Reditelstvi spolecnosti, a zaroveti jeden z vyrob-
nich zavodfi a nistrojarna, jsou umistény v Severnich Cechéch v Liberci.
Dalsi vyrobni zavody 1ze nalézt v Libani u Ji¢ina a v Nymburku. Pod spolec-
nost Magna E&I spadaji také spolecnosti Plastimat Hungary z Madarska,
rusky Technoplast a Meerane sidlici v Némecku.

Spolec¢nost sviij vyrobni program soustiedi predevsim na produkei plas-
tovych dilt a kompletti pro automobilovy pramysl. Nejvétsi podil vyrobni
kapacity zabird vyroba narazniku, pifstrojovych desek (oboje pres 30 %) a
dvernich vyplni (20 %). Zakazniky spolecnosti tvoii evropsti a asijsti vyrobci
osobnich a nakladnich automobilii. Konkrétné se jedna napiiklad o Skodu
Auto, TPCA v Koliné, Volkswagen, Audi, Opel a Suzuki.

Soucasti spolecnosti je vlastni vyvojovy tym. Diky nému je firma schopna
na zakladé vice ¢i méné presnych pozadavki zakaznika navrhovat, inovo-
vat a testovat dily, které posléze také sama produkuje. Tym se nesoustiedi
pouze na navrh a tpravu samotnych vyrobki, ale i vyrobnich procest, coz
by souhrnné mélo vést napriklad k tspore hmotnosti dili a ispore nakladi
na strané zdkaznika i spole¢nosti Magna.

Vsechny zavody spolecnosti Magna E&I jsou certifikovany podle nésle-
dujicich standardu:

e ISO 9001: Systém managementu kvality [23] — Norma ISO 9001
ma svému certifikovanému drziteli zajistit splnéni pozadavku jeho za-
kazniki a dalsich zainteresovanych stran spolu s pozadavky, které
se vztahuji k vyrobktim. Toho je dosazeno nastavenim, realizovanim,
mérenim a monitorovanim procest, které pomahaji dosahnout stano-
venych cili a plant spolecnosti v oblasti kvality jeji produkce. Zpétna
vazba ziskand mérenim slouzi k urc¢eni uc¢innych opatieni, které eli-
minuji nedostatky v procesech. Obsah normy se tyka principt fizeni
dokumentace, lidskych zdroji, infrastruktury, zptisobu komunikace se
zakazniky, hodnoceni dodavatel a internich auditt.

e ISO/TS 16949: Management kvality v automobilovém pru-
myslu [7] — Norma ISO/TS 16949 specifikuje poZzadavky na systém
fizeni kvality vyrobcti dilii pro automobilovy primysl. Vznikla dopl-
nénim normy ISO 9001 o pozadavky tykajici se automobilového pru-
myslu. Na jejim vyvoji se podilela predevsim mezinarodni pracovni
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skupina pro sektor automobilového priumyslu (IATF). Klicovym po-
zadavkem verze normy z roku 2009 je naplnéni pozadavki zakaznika
ze strany vyrobce i jeho dodavatelt.

e ISO 14001: Systém environmentilniho managementu [22] [§]
— Norma ISO 14001 vznikla jako reakce na neustale se zvysujici na-
roky spolecnosti i zakaznikii na systém ochrany zivotniho prostiedi
a jeho efektivni realizaci v organizacich. Spole¢nost implementujici
tuto normu si klade za cil vytvorit a udrzovat procesy napomaéahajici
k naplnéni plant v oblasti emisi ze své produkce.

e OHSAS 18001: Systém managementu bezpecnosti a ochrany
zdravi pri préaci [9] — Norma OHSAS 18001 svoji strukturou nava-
zuje na normu [SO 9001 a ISO 14000. Vychéazi z analyzy rizik envi-
ronmentalnich aspektii a jejich minimalizace. Organizace certifikované
podle této normy by mély mit zavedena opatieni, ktera odstrani nebo
alespon minimalizuji veskera hrozici nebezpeci, nebo od nich alespon
své zameéstnance izoluji. Pracovni ¢innosti by mély byt naplanovany
tak, aby jejich vykonavani bylo bezpecné a neohrozovalo zdravi.

Zavedeni mezinarodné uznavanych standardta v oblastech systému ma-
nagementu by dle [23] [7, 22] mélo spolenostem obecné ptinést:

e Vysokou a stalou troven vyrobniho procesu a kvalitni poskytované
sluzby a vyrobky zakazniktim.

e Moznost snizeni nédkladi na provoz, nekvalitni vyrobky, suroviny a
energie a zvyseni zisku a spokojenosti zakazniki.

e Moznost oslovit, a vétsi pravdépodobnost ziskat, narocné a velké za-
kazniky.

e Zdokonaleni systému tizeni a organizac¢ni struktury spolecnosti.
e Zvyseni duveéryhodnosti u zadkazniki, verejnosti i statnich organt.

e Moznost flexibilné reagovat na zmény pozadavki trhu a zdkazniki,
legislativy a strategie organizace.

Jednotliva oddéleni spolec¢nosti jsou organizovana v liniové organizacni
struktufe. Struktura je zachycena na diagramu v piiloze [Bl Soucasti spo-
lecnosti jsou standardni oddéleni pritomna ve vétsiné velkych firem. Jedné
se o ekonomicky, persondlni a I'T odbor. Mezi dalsi oddéleni specifické pro
vyrobni a automobilové spolecnosti patii odbor prodeje, nakupu, centralni
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logistiky, vyrobniho engineeringu a novych projekti, kvality a vyvoje a od-
déleni systémi stihlé vyroby.

Spolecnost Magna E&I, a predevsim jeji nakupni tym, klade duraz na
rozvijeni dobrych vztaht s klicovymi dodavateli, aby si zarucila rist a sta-
bilitu [35]. Dodavatelé jsou pro ni strategickou soucéasti vSech zakazek a
zaroven dilezitym partnerem pri vyvoji novych vyrobku.

1.3 Odbor nakupu

Odbor nebo také oddéleni ndkupu a jeho ¢lenové se velkou mirou podileji
na hlavnim podnikovém procesu spolecnosti Magna Exteriors & Interiors
Bohemia nazvaném Rizeni projektu. Cely proces je popsan v [31] a pro dalsi
praci neni nutné jej podrobné popisovat. Nize tedy pouze predstavim jeho
hrubou strukturu a uvedu, jakou roli v ném sehrava oddéleni nakupu.

Organiza¢ni struktura oddéleni nédkupu je zachycena na obrazku [I.1]
V cele oddéleni stoji vedouci, ktery je v liniové organizacni strukture spo-
le¢nosti primo podrizen finanénimu rediteli. Oddéleni je rozdélené na tri
samostatné fungujici pododdéleni, jejichz pracovni napln se rtzni. Jednd se
o projektovy nakup, zavodovy nakup a rozvoj dodavateli. Zadavatelem této
prace je komoditni vedouci projektového nakupu, a jeji vysledek by proto
mél slouzit predevsim ¢lentim tohoto pododdéleni. Vedoucimu projektového
nakupu jsou podrizeni tii vedouci komoditnich tymt, které se kazdy skladaji
ze CtyT az Sesti projektovych nakupci. Jak ndzev napovida, kazdy komoditni
tym zajistuje nakup urcitych, jemu pridélenych komodit. Komoditou muze
byt napriklad plast, lak, spojovaci material, textilie, tésnéni, kovy, kabelaz,
elektronika, svétla a podobné. Vedoucimu pododdéleni zavodového nakupu
je podrizeno osm zavodovych ndkupci. Pododdéleni rozvoje dodavateli se
sklada z vedouciho, péti specialisti rozvoje dodavatelii a dvou specialistu
zajisténi kvality. V prvnim ¢tvrtleti 2013 bylo v odboru nakupu zaméstnano
celkem 39 osob, z toho 19 v pododdéleni projektového ndkupu.

Oddéleni projektového nakupu (OPN) je povéfeno obstardanim dodava-
teli pro dily, které se spole¢nost rozhodne z ekonomickych ¢i jinych davodi
nevyrabét, ale nakupovat. Prace zaméstnanci oddéleni se sklada predevsim
z komunikace s potencialnimi i stavajicimi dodavateli a shromazdovanim po-
tfebnych dokumentii a smluv uzaviranych mezi nimi a spolecnosti Magna.
Nejdulezitéjsim cilem je, aby byl vybrany dodavatel seznamen s pozadavky
zakaznika a byl schopen je plnit. Tento cil je obecné pro oddéleni nakupu
stanoven i v normé ISO/TS 16949.
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Vedouci odboru nakupu
Svoboda Miroslav

Odborny asistent Odborny asistent
Vesela Zuzana Julisova Petra
r T T )
Senior speci 4 ého jtni vedouci proj Vedouci oddéleni zavodového Vedouci oddéleni rozvoje
nakupu nakupu nakupu dodavatell
Cizek Jaroslav Reiser Jan Vondrou$ova Ludmila Novotny Martin
: — )
itni vedouci proj é itni vedouci proj é itni vedouci
nakupu nakupu nakupu Zavodovy: NAKupé Specialista rozvoje dodavatelti -
Voles Stépan Resl Marek Klinger Petr H -avodovy Nakupct - externi auditor
Jilkova Renata PR
Silhan Miroslav
|| Projektovy nakupéi senior || Projektovy nakupti senior || Projektovy nakupéi Zavodovy Nakupti Speclalista razvoje dodavatsll -
Soldat Martin Hartigova Lucie Kfivénkova lva M Diabova Ludmila B externi auditor
Bélochova Hana
|| Projektovy nakupci || Projektovy nakupei || Projektovy nakupéi Zavodovy Nakupti Specialsta rozvojo dodavaell -
Hellerova Andrea Jezkova Erika Slezakova Eva M Jasa Daniel N extern! auditor
Tulachova Anna
|| Projektovy nakupsi || Projektovy nakupéi || Projektovy nakupei 1 Zavodovy Nakupéi | | Seecialista ozole d‘?t"dava‘e'” -
Dostrasilova Olga Suska Jan Mozsi David Petranyiova Gabriela externi audior
Zurgin Lukas
Projektovy nakupéi L|  Projektovy nakupsi || Projektovy nakupéi | | Zévodovy Nakupéi | | specialista rozvoje dodavatelt
Sukova Radka Kinazsova Jitka Novékova Hana Jiroudkova Jana Zajickova Monika
Projektovy nakupéi ||  Projektovy nakupci || Zévodovy Nakupéi | |  Specialista Quality Assurance
Holcova Radka Jelinkové Helena Mrkva Miloslav Jakubik Valentyn
F'm'jaeklovy "élfl.]pﬁ L Zavodovy Nakupéi [ | Specialista Quality Assurance
abas Lukas Jakubinska Marie Rachman Martin

Obréazek 1.1: Organizacni struktura oddéleni nakupu spole¢nosti Magna
E&I

1.3.1 Hlavni proces Rizeni projektu

Rizeni projektu je hlavni podnikovy proces spole¢nosti Magna E&I. Cilem
projektu je pripravit zdkaznikem poptavany dil nebo komplet pro sériovou
vyrobu. Dil je povazovan za pripraveny, a projekt tedy konci, az v okamziku,
kdy jsou odladény veskeré technologické a konstrukéni detaily dilu. Musi byt
uzavieny smlouvy s dodavateli dil¢ich casti dilu a dojednany veskeré nalezi-
tosti jako obaly a logistika mezi podnikem a dodavateli a mezi podnikem a
zakaznikem. Dil je pfed uvedenim do sériové vyroby také samoziejmé radné
provéren, otestovan a odsouhlasen zakaznikem.

Za organizaci projektu a plnéni kvalitativnich cili a termint zodpovida
vedouci projektu. Ridici strukturu projektového tymu dopliuji vedouci dil-
¢ich projekti. Jednd se o zastupce z oddéleni, jejichz ucast je na projektu
vyzadovana, a kteri stoji v cele dil¢ich projektovych tymi z danych oddé-
leni. Tyto dil¢i tymy se 1idi vlastnimi stanovenymi procesy. Rtizné projekty
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vyzaduji podle svého rozsahu a naplné zapojeni riznych oddéleni, a proto
konkrétni slozeni projektovych tymt mize byt s kazdym projektem odlisné.
Jeden z dil¢ich projektovych tymt muze byt slozen ze zastupci OPN. Sta-
Iym c¢lenem projektového tymu je funkce customer assurance, ktera zajisti,
ze pozadavky zakaznika budou zohlednény. Mezi dalsi povinné cleny patti
pracovnici z oblasti zivotniho prostredi, pozarni ochrany a bezpecnosti a
ochrany zdravi pii praci. Clenové projektového tymu se pravidelné schazeji,
aby kontrolovali pribéh prace na projektu a plnéni stanovenych termint.

Proces Rizen{ projektu zacina ziskanim nové zakazky, kterd je vystupem
procesu Poptavkové fizeni. V pribéhu tohoto predchazejiciho procesu je se-
stavena a zakaznikovi predlozena zavazna nabidka na dodavku vyrobku. Je
zde ocenén nabizeny vyrobni proces, vypracovana studie vyrobitelnosti a
vytvoren a potvrzen nabidkovy vyrobni koncept. V prvnim kroku procesu
Rizeni projektu je zpracovan zamér projektu a jmenovan vedouci projektu.
Nésleduje sestaveni projektového tymu, jmenovani vedoucich dil¢ich pro-
jektil a vypracovani terminového planu. Terminovy plan musi zohlednovat
vSechny milniky stanovené a vyzadované zakaznikem. Vedouci dil¢ich pro-
jektt zodpovidaji za to, ze terminy jejich projekti budou zkoordinovany
s hlavnim terminovym pldnem. V dalSich krocich procesu jsou vedouci dil-
¢ich projektt i ¢lenové jejich tymt proskoleni ve specifickych pozadavcich
zakaznika a je vypracovan rozpocet projektu. Nasleduje dlouhodoba prace
na projektu, kterd je prolozena Sesti prezkoumanimi projektu. Kazdé pre-
zkoumani ma svou presné vymezenou dobu trvani, ktera je zavisla na jinych
milnicich z terminového planu. Prezkoumani slouzi k tomu, aby byla zajis-
téna pozadovand uroven rozpracovani projektu pred jeho uvolnénim do dalsi
faze. Po poslednim Sestém prezkoumani je projekt ukoncen. Cely proces je
podrobné popsan v [31]. Vyvojovy diagram procesu je uveden v piiloze .

Po celou dobu trvani projektu je prace na ném monitorovana a métena,
aby bylo zaruceno dosazeni pozadované kvalitativni trovné a dodrzovani
termini. Pribézné se shromazduje a uchovava predepsana projektova do-
kumentace v papirové i elektronické podobé. Béhem prace na projektu, a
predevsim po jeho ukonceni, jsou vytvareny reporty zachycujici silné i slabé
stranky projektu a obsahujici doporuceni pro budouci projekty a navrhy na
zlepseni procesii.

Do procesu Rizeni projektu vstupuje interni objednavka vyvoje vyrobku
nebo technické pripravy vyroby s predepsanymi prilohami, nomina¢ni do-
pis zakaznika, technicka specifikace vyrobku, zdkladni projektové milniky
zakaznika a platna nabidka zakaznikovi. Technicka specifikace zdkaznikem
pozadovaného vyrobku mize byt dodana v rizném stupni rozpracovanosti a
presnosti. Miize se napriklad jednat o velice presny vykres dilu véetné vSech
predepsanych rozmért a materiali. V jiném extrémnim pripadé vsak muze
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byt zékaznikem dodan pouze hruby nacrt poptavaného vyrobku. Spole¢nost
Magna nasledné zapojenim svého vyvojového oddéleni pozadavek rozpra-
covava a upresnuje, dokud zdkaznik neni zcela spokojen.

V prvnim c¢tvrtleti 2013 spolecnost Magna E&I pracovala na sedmnacti
projektech spadajicich pod pobocky v Ceské republice, piicemz nejstarsi
z téchto projekti byl zahajen v roce 2009 a nejnovéjsi v roce 2012. Dalsich
devét projektt nalezelo pobockam v Rusku. Primérnéa doba trvani jednoho
projektu jsou dle zaméstnanci OPN dva roky. Na jeden projekt pripada
prumérné dvacet dil¢ich c¢asti pripravovaného vyrobku.

1.3.2 Procesy oddéleni projektového nakupu

Pracovni ¢innost OPN se Tidi predevsim dvéma predepsanymi procesy na-
zvanymi Nakupovani — Specifikace a poptavky, vybér dodavatele a Nakupo-
vani — vystaveni objednavky pro nakup a zajisténi dalsi smluvni dokumen-
tace s dodavateli. Druhy jmenovany proces pfimo navazuje na ten prvni.
Procesy jsou vykonavany v ramci hlavniho procesu Rizeni projektu. Vy-
konavacim subjektem je dil¢i projektovy tym slozeny z vedouciho dil¢iho
projektu a dalsich vybranych osob z fad zaméstnanctit OPN. Spole¢nym ci-
lem obou procestu je vybrat vhodné dodavatele nakupovanych dili, zajistit
predani pozadovanych dokumentii mezi nimi a spolecnosti Magna a prenést
na né pozadavky zakaznika. Pro sepsani nasledujicitho popisu procestu jsem
pouzil informace z [32] a [33] doplnéné o komentéfe a vlastni zkusenosti
zaméstnanci OPN.

Nakupovani — Specifikace a poptavky, vybér dodavatele

Do prvniho procesu vstupuji pozadavky zakaznika, pozadavky internich od-
déleni (vyvoj, kvalita, logistika), pozadavky vyplyvajici z potteb projektu
a nabidky dodavatelii. Jeho naplni je vybérové fizeni na nejvhodnéjsiho
dodavatele nakupovaného dilti. Proces kon¢i nominovanim zvoleného doda-
vatele. Vyvojovy diagram procesu je zachycen na obrazku[I.2] Diagram byl
prevzat z dokumentu interniho narizeni spole¢nosti Magna E&I.
Samotnému procesu musi vzdy predchazet nékolik krokt, které jsou sou-
¢asti hlavniho procesu Rizeni projektu. Poté co podnik od zakaznika ziska
novou zakazku, je zalozen novy projekt a sestaven projektovy tym. Pokud
poptavany vyrobek vyzaduje nakoupeni nékterych dili, je ¢lenem projekto-
vého tymu i zdstupce OPN. Stava se takzvanym vedoucim dil¢tho projektu
(VDP) a jeho prvnim tkolem je dikladné sezndmeni se s projektem a prede-
v8im poptéavanym vyrobkem (¢asto se oznacuje jako sestava), jednotlivymi
dily, ze kterych se skladé, upresnujicimi pozadavky zakaznika a terminy.
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Pozadavky zakaznika
Pozadavky vyvoje
Pozadavky kvality

Pozadavky logistiky
Potfeby Zadajiciho odboru

Nabidka od
nového
dodavatele

Nabidka
relevantni

Ne

v

Nové vznikla potreba /
pozadavek projektu

Sestaveni specifikaci
Provéreni specifikaci
Uvolnéni specifikaci

!

Zjisténi internich
nakladu na interni
vyrobu nebo sluzbu,
pokud je relevantni

Dodavatel vyfazen
z vybérového
fizeni

Seznam schvalenych

|

Zédost o nabidku
Ustanoveni o utajeni a
zachovani mi€enlivosti

dodavatell
Novi potencialni
dodavatelé dle doporuceni
nakupni komise nebo
Lead Buyera

Vybér vhodnych
dodavatelli pro poptavky
Poptavky s Uplnou
dokumentaci dle
specifikaci

Dohoda o zajisténi
kvality
Poptavka pro formu
Technicka a obecna
specifikace formy
Obecna specifikace

>

Nabidky od
schvaleného
dodavatele

v

Sestaveni

Proces vybéru
nového
dodavatele
(obrazek 3)

> cenového
porovnani nabidek

)

Porovnani
nabidek s
internimi naklady

Vyrabét nebo
nakupovat
(je-li relevantni)

Nakupovat

Cenové jednani
Vyhodnoceni poptavkového Fizeni

Cenové porovnani
.| Protokol z vybérového
fizeni dodavatele

kontrolniho pfipravku
Nakupni podminky

w

Informace do
projektového tymu,
pfipadné zavodu

Cenové porovnani s
navrhem nominace
Protokol z vybérového

Vybér dodavatele
Navrh nominace

Fizeni dodavatele

Nominacni dopis
Email, fax, dopis

Investice, nastroje > 100 000€
akupovany material > 250 000

Ne

v

Vystaveni Nominac¢niho
dopisu a zaslani dodavateli

Schvaleni navrhu
nominace dodavatele
prostfednictvim
Sourcing boardu

Informovani dodavatele o
vysledku vybérového fizeni

)

Pokracovani dle MBC-5700-002 (obrazek 4)
Nakupovani - vystaveni objednavky pro
nakup a zajisténi dal$i smluvni dokumentace

s dodavateli

Obréazek 1.2: Vyvojovy diagram procesu Nakupovani — Specifikace a po-
ptavky, vybér dodavatele
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VDP sestavi sviij projektovy tym slozeny z nadkupcéich, coz jsou vyhradné
zamestnanci OPN a pridéli jim zodpovédnosti za jednotlivé dily.

Spolecnost Magna E&I pouziva pro planovani vyroby a prehled zdroju
ERP[Y| systém SAP. Kazdému dilu je proto tieba piidélit unikétni identi-
fikacni ¢islo, pod kterym bude dil do systému zanesen. Ptidélovani ¢isel
probiha nasledovné. Kazdy nakupci si ze Sanonu slouziciho k rezervaci ¢i-
sel precte posledni vyuzité ¢islo a zapise nové ¢islo, které vznikne navyse-
nim pvodniho o pocet jemu piidélenych dilé. Cisla dili maji vzdy tvar
8 XXX XXX, kde X je libovolna ¢islice. Nasledné pro kazdy dil nakupdci
vyplni a vytiskne formuldi Kmenova véta materialu (viz priloha @ For-
mular je k dispozici v elektronické podobé jako soubor pro kancelarskou
aplikaci Excel. Musi byt vyplnén v souladu s internim podnikovym nari-
zenim. Vytisténé formulare nakupdci preda povérenému referentovi v OPN,
ktery podle nich zadé dily do systému SAP.

V prvni fazi vybéru dodavatele je nejprve specifikovana poptavka na
nakupované dily. Jsou shromazdény veskeré tidaje o dilech. Vykresy a po-
drobna data vétsinou dodava oddéleni konstrukce spolecnosti Magna E&I,
v nékterych pripadech poskytne presné specifikace zakaznik. Upresnéno je
také mnozstvi dilii vyrobenych za rok, barevné varianty, material a podobné.

Povéreni nakupdi nasledné sestavuji seznam vhodnych dodavatelt. Kazdy
nakupci ma obecné v OPN na starosti jednu nebo vice komodit. Zodpovéd-
nosti za dily v dil¢ich projektech jsou rozrazovany prave na zakladé prislus-
nosti ndkupcich k danym komoditdm. Nakupci tak nemuseji znat vSechny
dodavatele, se kterymi Magna E&I spolupracuje. Jejich znalosti a zkuse-
nosti s konkrétnimi dodavateli proto mohou byt na vyssi irovni. Nakupci
tedy ze seznamu schvalenych dodavateli podle svého nejlepsiho uvazeni vy-
berou nejvhodnéjsi kandidaty, zaslou jim predepsané dokumenty a pozadaji
je o vypracovani cenové nabidky:.

Podnik také mize obdrzet nabidky od novych dodavatelti, pripadné mo-
hou byt dosud neschvaleni dodavatelé nominovani zakaznikem. Dodavatelé,
jejichz nabidky nejsou relevantni, jsou automaticky vytrazeni z vybérového
fizeni. Ostatni museji podstoupit a projit nasledujicim vedlejsim schvalo-
vacim procesem (obréazek . Nejprve je ovéreno, zda potencialni doda-
vatel vlastni certifikdt na nékterou z norem ISO/TS 16949, ISO 14001,
ISO 9001, nebo zda ma zavedeny jiny systém rizeni. Dodavatelé nesplnujici
tuto podminku jsou vyrazeni. Postupujici dodavatele nésledné ovéri auditor
spolecnosti Magna E&I v misté jejich ptisobeni. Kontroluje se zptisobilost
dodavatele k sérovym dodavkam zjistovanim, zda dodavatel ma napriklad
dostatecné vyrobni kapacity, vlastni mérové stredisko, ¢i dostatek perso-

'ERP — Enterprise Resource Planning
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nalu. Dodavateliim, kteri vysledky méreni neuspokojuji, mtize byt udélena
vyjimka nebo nabidnuta moznost provedeni napravnych opatieni. Dodava-
telé s uspokojivymi vysledky jsou zatazeni do seznamu schvalenych doda-
vateli. V konecném kroku vedlejsiho procesu vybéru nového dodavatele je
mezi spolecnosti Magna E&I a dodavateli uzavieno nékolik smluv. Jedna
se o Ramcovou smlouvu, Logisticky protokol a Nakupni podminky.

Dodavatelé na zakladé obdrzené poptavky vypracuji cenovou nabidku
a odeslou ji zpét. Spolecnost Magna E&I mezitim provede zjisténi inter-
nich nakladt na interni vyrobu, pokud tato pripada v tvahu. Cenové na-
bidky jsou nejprve porovnany s vysi internich naklad na vyrobu a je zvolen
vhodnéjsi pristup. Rozhodne-li se spolecnost dil nakupovat, jsou nabidky
dodavatelti porovnany mezi sebou. Vhodny dodavatel je obvykle vybran na
zakladé nejnizsi ceny, platebnich podminek a schopnostech plnit pozado-
vané terminy. Vybranému dodavateli je zaslan nominacni dopis, ktery mu
oznamuje, ze byl vybran na dodavku daného dilu, v daném obdobi a po-
¢tu kusu a za danou cenu. Proces konci poté, co dodavatel potvrdi svou
nominaci.

Nakupovani — vystaveni objednavky pro nakup a zajisténi dalsi
smluvni dokumentace s dodavateli

Mezi vstupy do druhého procesu patii cenové porovnani z predchoziho pro-
cesu, protokol z vybérového tizeni dodavatele, vitézna nabidka, specifikace
predmétu nakupu a nominacéni dopis, vie v predepsanych formétech. Uce-
lem procesu je vystaveni objednavky pro nakup a uzavieni smluv s dodava-
telem, které jsou nezbytné pro zajisténi dodavky specifikovanych vyrobkt
v pozadovaném mnozstvi, case, kvalité a cené. Vyvojovy diagram procesu
ukazuje obrazek [1.4]

Proces vychazi z obecného procesu nakupovani a rozsiruje jej o povinnou
dokumentaci a dalsi kroky, které musi povéreni nakupci provést. V prvnim
kroku je vystaven interni pozadavek na objednavku, ktery se v tomto pri-
padé vyplinuje do predepsaného formulare. Objednavka mize byt vystavena
az poté, co je pozadavek schvalen. Dodavateli se zasila objednavka na naku-
pované dily. V pripadé, ze je dodavatel povéren vyrobou nastroje, tak také
objednavka na tento nastroj. Proces nakupovani konci, kdyz je zpracovana
a oboustranné schvalena smluvni dokumentace s dodavatelem. Prace OPN
vsak pokracuje az témér do ukonceni hlavniho podnikového projektu.

Spolecné s objednavkou je dodavateli zaslan terminovy plan a dodava-
tel m& povinnost potvrdit, ze terminy zanesl do svého vyrobniho procesu.
Terminy jsou rozlozeny do celé délky trvani projektu a reflektuji stav rozpra-
covanosti poptavaného dilu. Jedna se naptiklad o terminy Prvni vypadové
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Predmét poptavek
\/\

Portfolio
potencialnich
dodavatell

Vybér nového
potencialniho dodavatele

Navrh vybéru dodavatele z
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v

Ziskani informaci o
certifikaci potencialniho
dodavatele

Dotaznik o kvalitni
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zpUsobilosti

\/\

Ovéreni zpUsobilosti k
sériovym dodavkam
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Obréazek 1.3: Vyvojovy diagram procesu Nakupovani — Specifikace a po-
ptavky, vybér dodavatele — ¢ast Vybér dodavatele
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Byly provedeny procesy
dle MBC-5700-001 Pozadavek na
Ano—»  objednavku
Specifikace predmétu

4

\-nak}_\ Vystaveni poZadavku na Hrazeno z
objednavku projektu?
Cenové porovnani nebo Elektronicky
Protokol z vybérového pozadavek na
Fizeni dodavatele, Vitézna Ne—> ~ bjednaviku
nabidka, Nominaéni dopis

Zpracovany POBJ nebo Schvaleny POBJ nebo
elektronicky POBJ > Schvéleni POBJ > elektronicky POBJ
Vystaveni objednavky > Objednavka
J—\

4

— - Predavaci protokol do
Zpracovani a oboustranné dispoziéniho nakupu

schvaleni smluvni Dokumenty dle
dokumentace s " Checklistu

dodavatelem

Ukon¢eni procesu
Dale hodnoceni
dodavatele

Obréazek 1.4: Vyvojovy diagram procesu Nakupovani — vystaveni objed-
navky pro nakup a zajisténi dalsi smluvni dokumentace s dodavateli

kusy, Prvni vzorkovani NOTE 1 (uvolnéno) ¢ Prvni vzorkovan NOTE 3
(uvolnéno s podminkou). V momenté, kdy je spole¢nost Magna E&I spoko-
jena s podobou a kvalitou dilu, dojde k jeho uvolnéni. Navstévou auditora
je ovérena pripravenost vyrobnich procesi dodavatele a plnéni kapacit, coz
odpovida terminu Audit 2DP (dvoudenni produkce).

Dalsim dilezitym milnikem je takzvané Zahajeni predsériovych dodavek,
zkracené PVS. Termin vyzaduje pripravenost a odsouhlaseni balicich pred-
pist a plant dodavek. Do systému SAP jsou vlozeny doplnujici informace
o dile, jeho obalech, po¢tu dodavanych kust a dodavateli. Je vytvoren pre-
davaci protokol. Povinnosti nakupcich je zajistit dodani prvni predsériové
dodéavky dilt do skladu spole¢nosti Magna E&I. T kdyz se jedna o pred-
sériovou dodavku, vse probihd tak, jakoby se jednalo o klasickou sériovou.
Tento krok slouzi k poslednimu ovéreni pripravenosti obou stran na ostry
vyrobni provoz. Po naskladnéni dodavky a vlozeni prislusnych dat do sys-
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1.3. Odbor néakupu

tému SAP podepise referent dispozi¢niho nakupu predavaci protokol, ¢imz
oficidlné prevezme od nakupcich zodpovédnost za objednavky a dodavky
dilt.

Poslednim tkolem nakupcich je sepsani Prilohy ramcové smlouvy s do-
davatelem, kde jsou zrekapitulovany ceny, doba platnosti smlouvy, mnozstvi
dodavanych dilt a dalsi podminky. Pokud je dodavan i nastroj, musi byt po-
depsana Smlouva o vypujcce nastroji, protoze nastroje jsou ve skutecnosti
majetkem spolecnosti Magna E&I nebo jejiho zakaznika.

Projektova dokumentace

Jak vyplyva z popisu procesii, dochazi v jejich prubéhu k vyméné nékolika
dokumentit mezi spolecnosti Magna E&I a potencidlnim ¢i nominovanym
dodavatelem. Jejich piehled je uveden v tabulce[I.1] Zdrojovy format doku-
menti je v pripadé hotovych smluv nejcastéji PDF. Dokumenty vyzadujici
vyplnéni jednou nebo obéma stranami jsou vytvareny v aplikacich MS Word
nebo MS Excel. Vyplnéné dokumenty jsou vytistény, podepsany dodavate-
lem i spole¢nosti Magna E&I, naskenovany zpét do elektronické podoby a
uchovany ve formatu PDF.

Tabulka 1.1: Prehled projektové dokumentace

Nazev dokumentu ‘ Ucel
Balici predpis Predepisuje napriklad typ, vdhu a rozméry baleni.
Cenové porovnani Dokumentuje rozhodnuti o vybéru dodavatele z hle-

diska porovnani nabidnutych cen. Obsahuje cenovou
nabidku od kazdého poptavaného dodavatele.
Dohoda o zajisténi | Definuje pozadavky na zkousky a kontrolu vyrobki,
kvality které provadi dodavatel. Uvadi, které parametry a
funkce vyrobkt v sérii maji byt testovany.
Dotaznik o kvalitativni | Pfi vybéru nového dodavatele slouzi k ovéreni, zda
zpusobilosti dodavatele | je dodavatel certifikovany nebo zda méa zaveden jiny
systém Tizeni.

Katalog pozadavka na | Obsahuje vSseobecné pozadavky na konkrétni nakupo-

nakupovany dil vany dil, dokumentaci, terminy, konstrukci dilu, jeho
kvalitu a pozadavky na logistiku.
Logisticky protokol Jednd se o smlouvu upresnujici zpisob dodavani, od-

povédnosti za obaly a prevoz, odbérova mista a po-
dobné. Vztahuje se vzdy k urc¢itému podnikovému za-
vodu spolecnosti Magna E&I.

Nakupni podminky Museji byt akceptovany dodavatelem, aby viibec exis-
tovala moznost spoluprace. Mohou byt k dispozici jiz
z predchozich projekti nebo odsouhlaseny az v dobé
poptavky.
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Nominaéni dopis Informuje dodavatele, Ze byl nominovan na vyrobu a
dodéani urcitych dila v dohodnutém poctu kust, v da-
nych terminech a za sjednané ceny.

Ovéreni nového doda- | Dokument obsahuje sérii bodu, podle kterych audi-

vatele tor ovéri, ze dodavatel splnuje pozadavky spole¢nosti
Magna E&I.

Plan zkousek Definuje pozadavky na zkousky a kontrolu vyrobki,
které provadi dodavatel. Predepisuje kritéria, ktera
se maji testovat u ndhodné vybrané skupiny dilu.
Zkousky se provadi pravidelné ve stanovenych caso-
vych usecich.

Prvni vzorkovani Soubor dokumentace, kterou dodavatel predklada
spolu s nékolika referencnimi vzorky zakaznikovi ke
schvaleni. Dokumentace i vzorky jsou ovéreny, zda
odpovidaji pozadavkim nadefinovanym spolecnosti
Magna E&I.

Predavaci protokol na | Dokument, na zdkladé kterého je predana odpoveéd-

logistiku nost z OPN na logistiku za objednéavani dila.

Priloha ramcové | Upresnuje Ramcovou smlouvu. Predstavuje jeji ko-

smlouvy neénou platnou podobu.

Ramcova smlouva Predstavuje vseobecnou smlouvu definujici zptsob,
misto a dobu trvani dodévek a dalsi platebni ¢i dodaci
podminky.

Rozpad vitézné na- | Obsahuje podrobny cenovy rozpad dilu na jednotlivé

bidky polozky.

Smlouva o vypujcce | Je podepisovana, pokud je soucédsti objednavky mimo

nastroju dild i néstroj. Nastroj je majetkem spolecnosti Magna
E&I nebo jejiho zakaznika.

Ustanoveni o utajeni a | Podepsanim dokumentu, ktery je nedilnou soucasti

zachovani mlcenlivosti | poptavky, se dodavatel zavazuje ke strezeni tajemstvi
a k nesdileni divérnych informaci se treni stranou.

Zivotopis nakupova- | Je dodavatelem zasilan s kazdou novou ukézkou roz-

ného dilu pracovaného dilu v pribéhu jeho optimalizace. Popi-
suje vzdy aktualni stav a podobu dilu.

Checklist

Po celou dobu trvani projektu ndakupdi zaznamendavaji stav rozpracovanosti
dokumentace do Checklistu, ktery je prubézné kontrolovan vedoucim dil¢itho
projektu. Jedna se o soubor pro kancelarskou aplikaci Excel. Checklist ma
podobu tabulky, kde jsou v fadcich uvedeny jednotlivé dily a jejich dodava-
telé a ve sloupcich vyzadované dokumenty, smlouvy dalsi nalezitosti vzta-
hujici se k dilu rozdélené do kategorii. Do bunék tabulky nakupci vypliuji
procentudlni postup rozpracovanosti konkrétni polozky nebo jinou hodnotu
— napiiklad v pripadé sloupce ,,Zpusob vybéru dodavatele“. Hodnota 50 %
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znamend, ze dokument byl dodavateli odeslan. Na hodnotu 100 % jsou vy-
plnény polozky, kde byla dokumentace odsouhlasena obéma stranami. Na
konci projektu by kazda bunka, kterd to umoznuje, méla obsahovat hodnotu
100 % nebo ,Nerelevantni® s vysvétlenim, pro¢ polozka v tomto pripadé
neni relevantni. Vyplnény Checklist ukazue, ze veskerd dokumentace je shro-
mazdéna a projekt je pripraven na predani do sériového nakupu. Ukazka
Checklistu je uvedena v ptiloze [E]

Prehled vyvoje cen

Kazda uprava dilu v prabéhu optimalizacni faze projektu casto prinasi také
zménu ceny dilu. Vyvoj cen dilt se zaznamenava do predepsaného souboru
pro aplikaci Excel. Dokument ma opét podobu tabulky — v fadcich jsou
uvedeny jednotlivé dily a do sloupct se zaznamenavaji zmény cen dili. Ke
kazdé zméneé se vyplnuje jeji ¢islo, duvod, puvodce, datum platnosti a nova
cena.

Kusovnik

Kusovnik obsahuje seznam jednotlivych dill, ze kterych se sklada néjaky za-
kaznikem objednany vyrobek. Na OPN prichazi z oddéleni konstrukce. Ne-
vyhodu je, ze dokument nemé zadny predepsany format a kazdy konstruk-
tér tak zasila Kusovnik v jiné podobé. Nakupdci proto jeho obsah prepisuji
do vlastniho dokumentu, ktery nékdy také nazyvaji Prehled nakupovanych
dilii. Oba dokumenty jsou nejcastéji ve formatu pro aplikaci Excel.

1.3.3 ICT prostredky vyuzivané v oddéleni
projektového nakupu

Kazdy zaméstnanec OPN ma k dispozici stolni pocitac¢ nebo notebook, ktery
vyuziva pro svou kazdodenni praci. VSechny pocitace jsou pripojeny k inter-
netu i vnitini podnikové siti (intranetu). Interni natizeni a predpisy procesu
spolecnosti Magna E&I vyzaduji archivaci mnoha projektovych dokumentt
v tisténé podobé. Veskera dokumentace véetné Checklistu je po ukonceni
prace OPN na dil¢im projektu predana oddéleni sériového nakupu rovnéz
v tisténé podobé. Po celou dobu trvani projektu jsou vsak dokumenty a dalsi
soubory ulozeny a upravovany v elektronické podobé. Dale uvadim seznam
aplikaci a dalsich ICT prostredki, které zaméstnanci OPN vyuzivaji.

Intranet
Spolecnost Magna E&I méa vytvorenou rozsahlou intranetovou sit, do které
jsou zapojeny stolni pocitace, notebooky a nékolik firemnich servera. Ser-
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very se vyuzivaji k provozovani nékterych aplikaci a predevsim k ukladani
predepsanych dokumentii a dalsich souborti. Stolni pocitace jsou v pripadé
OPN vybaveny operacnim systémem Microsoft Windows verze XP nebo 7,
programy z kancelarské sady Microsoft Office 2010 (vyjimecné starsi verze)
a internetovym prohlizecem Microsoft Internet Explorer 8 na operac¢nich
systémech Windows XP a prohlizecem Microsoft Internet Explorer 9 na
operacnich systémech Windows 7.

Na takzvaném projektovém serveru je pro kazdy novy projekt vytvoren
samostatny adresar. Slouzi ke shromazdovani veskeré projektové dokumen-
tace po celou dobu trvani projektu. Pristup sem maji vSechna oddéleni,
ktera se na projektu néjakym zptisobem podileji. OPN do vyhrazeného ad-
resare povinné ukladd vzdy aktualni verzi Checklistu. Na obsah souboru
mohou nahlizet ¢lenové vSech oddéleni, ale pravo modifikace maji pouze
zaméstnanci OPN. Na serveru je ulozen také soubor aplikace Microsoft Pro-
ject, ktery zaznamenava strukturu terminového planu. Aplikace MS Project
obecné slouzi k planovani projekti, sledovani termint, prirazovani zdroja
a sledovani jejich vyuziti [3§]. Terminovy plan slouzi celému zavodu a neni
prizpusoben potrebam OPN.

Na jednom ze serverti je pro OPN vyhrazen prostor pro ukladani doku-
nema pevné danou strukturu podadresait a vyhledavani v ném je dle za-
meéstnanci OPN obtizné. Dokumenty jsou prvotné rozrazeny podle svého
typu (napiiklad Rémcova smlouva & Zivotopis). Dalii fazeni je ndhodné a
dokumenty se nékdy ukladaji podle projektii, jindy podle dodavateli, ¢i jsou
umistény zcela samostatné. Nazvy adresarti a souborti nemaji ani ustale-
nou formu a jsou voleny podle uvazeni kazdého zaméstnance. Pred nékolika
lety se oddéleni pokusilo do organizovani dokumentace vnést rad. Navrzené
feseni se ale neujalo a po kratké dobé se zaméstnanci uchylili zpét k neu-
sporadanému zpusobu ukladani souborti. Byl vytvoren soubor pro aplikaci
Excel, ktery slouzil jako rozcestnik do jednotlivych adresait. Umoznoval za-
kladni filtrovani a vyhledavani. Nakup¢i méli povinnost dokument spravné
pojmenovat a ulozit do adresare Nezarazena dokumentace. Jeho obsah pra-
videlné kontroloval povéreny administrator a nové dokumenty rozrazoval do
prislusnych adresart.

Nékteré pracovni dokumenty, naptiklad Kmenovou vétu materidlu, si za-
meéstnanci ukladaji na svych osobnich pocitacich. Pro sdélovani informaci
kromeé ustni komunikace vyuzivaji pouze email. Pracuji vyhradné s emailo-
vym klientem Microsoft Outlook.

Quality Platform
Quality Platform (QPF) je webova komunikaéni platforma, kterd umoznuje
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sledovat a Fidit kompletni realizacni fetézec [26]. Spolecnost Magna E&I
ji vyuziva pro komunikaci, vyménu informaci a sdileni terminového planu
s dodavatelem predevsim v pribéhu optimalizac¢ni faze projektu. Mimo sys-
tém QPF probiha komunikace s dodavateli prostfednictvim zasilani elektro-
nické posty. Aplikace byla vytvorena na zakazku pro pobocku Magna Steyr
spole¢nosti JAWA Management Server GmbH. Je postavena na platformé
inforum (Internet Information Platform) [25].

ASTRAS e-RFx

Systém ASTRAS e-RFx slouzi vyhradné k vedeni vybérového fizeni do-
davateli. Dodavatelé maji moznost se do webové aplikace zaregistrovat a
jejim prostfednictvim nasledné komunikovat se spolecnosti Magna E&I. Na
zacatku vybérového tizeni nakupci zvoli vhodné dodavatele, v systému za-
lozi novy projekt a dodavatele do néj prida. Ti automaticky obdrzi email
s upozornénim a dalsi komunikace jiz probih& predevsim pfes tento sys-
tém. Nakupci zde specifikuji pozadavky zavodu a dodavatelé vyplnuji své
nabidky. Systém také umoznuje sdileni dilezitych dokumentt. Zkratka e-
RFx znamenda Electronic Request For [x] (elektronicky pozadavek na [x]),
kde x je mozné nahradit za nabidku, ocenéni, informaci, ¢i soutézni na-
bidku. Vsechny se vztahuji k situacim, kdy zdkaznik oslovuje potencialni
dodavatele za icelem ohodnoceni a porovnani. Jedna se o SRM (Supplier
Relationship Management — Fizeni vztaht s dodavateli) modul kompletniho
reseni ASTRAS [I] od némecké spolecnosti Allocation Network GmbH.

SAP

SAP [54] je oblibeny a celosvétové vyuzivany ERP systém. Nabizi rozséhlou
skalu funkcénosti, které pokryvaji prakticky veskeré potreby dnesnich pod-
nikl. Je dodavan ve formé samostatnych, ale navzajem integrovatelnych
modulli, mezi které patii napriklad finan¢ni acetnictvi, controling, plano-
vani vyroby, podpora prodeje, Tizeni lidskych zdroji, management kvality
a podobné. K dispozici jsou také TeSeni prizptisobena urcitym odvétvim
prumyslu, véetné automobilového. Spolecnost Magna E&I jej vyuziva pre-
devsim k Tizeni vyroby a sledovani skladovych zasob.

V OPN se systémem SAP pracuje pouze vybrany referent, ktery do néj
vklada nakupované dily a s nimi souvisejici data o dodavatelich a dodéav-
kach. Do systému maji pristup i nékteri dalsi zaméstnanci oddéleni, avsak
maji opravnéni pouze nahlizet. Systém jim miize slouzit ke kontrole stavu
dodavek, dohledavani zbozi a podobné. Nemaji ale zadnou povinnost jej
vyuzivat.
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Microsoft Office

Balik kancelarskych aplikaci Microsoft Office v dnesni dobé vyuziva vét-
sina podniku z celého svéta. Spolecnost Magna E&I neni v tomto ohledu
vyjimkou. Zaméstnanci OPN nejcastéji pracuji s aplikacemi Word a Excel.
Vytvarené soubory ukladaji na svych osobnich pocitacich nebo na intra-
netové siti. V aplikaci Excel byly vytvoreny Sablony pro Kmenovou vétu
materidlu, Checklist, Vyvoj cen a Kusovnik.

1.3.4 Zhodnoceni ICT prostredkii

Spole¢nost Magna E&I ma podle zaméstnanci OPN vyhovujici programové
vybaveni pro komunikaci s potencidlnimi i nominovanymi dodavateli. Sys-
témy ASTRAS e-RFx a Quality Platform nejsou vyuzivané pouze poboc-
kou Magna E&I, ale i dalsimi, predevsim evropskymi, provoznimi skupinami
spolecnosti Magna International Inc. Nelze tak predpokladat, ze by aplikace
mohly byt v blizké budoucnosti nahrazeny jinymi.

Za nedostacujici se daji pokladat prostredky pro organizaci dokument.
K jejich ukladani slouzi pouze vyhrazené misto na podnikové siti. Adresé-
rova hierarchie neni vedenim OPN pevné zadéna, a proto se s pribyvajicim
mnozstvim dokumenti stava ¢im dal tim vice neprehlednou a vyhledavani
se zpomaluje. Neni jisté, ze by zavedeni pravidel pro vytvareni a pojmeno-
vavani adresait bylo zaméstnanci dodrzovano. Vhodnym fesenim by bylo
zajistit rozrazovani dokumenti programovée. Lze napiiklad uvazovat o né-
jaké podobé systému pro spravu dokumentfﬂ

Zaméstnanci OPN nékteré dokumenty uchovavaji na svych osobnich po-
¢itacich. Soubory tak nejsou dostupné ve sdileném prostoru na podnikové
siti. Nakupc¢im, kteri pottebuji nahlédnout na praci svych kolegti, to sté-
zuje praci ¢i zcela zabranuje v jejim dal$im vykonavani. Soubor Checklistu
muze upravovat libovolny nakupci. Pred kazdou tpravou by mél soubor
uzamknout, aby nedochéazelo ke koliznim zménam v pripadé editace vice
uzivateli najednou. Na uzamceni souboru nakupci obcas zapominaji a do-
chazi tak k chybam ¢i ztratam dat.

Vedeni OPN ani VDP nemaji vhodné nastroje pro kontrolu prace né-
kupc¢ich mimo Checklist. Neexistuje zadny sdileny kalendar upraveny pro
potieby OPN, ve kterém by byly zaznamenany projektové terminy. Kazdy
nakupdi nese vlastni zodpovédnost za jejich poznamenani a plnéni a vedeni
tak nema moznost jednoduse kontrolovat dodrzovani harmonogramu.

Kancelarska aplikace Excel slouzi dobfe pro potieby vytvareni a vypl-
novani sablon Checklistu, Prehledu vyvoje cen a Kmenové véty materialu.

2DMS — Document Management System
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1.3. Odbor néakupu

Néakupdci jsou vsak nespokojeni s nutnosti opakovaného vypisovani para-
metra dilt nebo dodavatelti. Tato vlastnost také zvysuje pravdépodobnost
vyskytu chybnych tdaji ¢i pouhych preklepii.
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KAPITOLA 2

Analyza

V kapitole analyza se zaméruji na pozadavky kladené na systém, na sesta-
veni uzivatelskych roli, na rozbor pripadi uziti a na vybér implementacnich
technologii.

2.1 Pozadavky

Z predchoziho zhodnoceni programového vybaveni a dalsich I'T technologii,
které OPN vyuziva, vyplyva, ze jejich tiroven je nedostatecna a mohla by byt
zlepsena. Vedeni oddéleni si uvédomilo prilezitost ke zlepseni a moznému
zefektivnéni prace svych zaméstnancl a nedostatky se rozhodlo odstranit
nasazenim nové aplikace. Méla by slouzit jako jednotny vychozi nastroj pro
rizeni projekti, jejichz fesenim je OPN povéteno, a pfedevsim k organizaci
projektovych dat a dokumentace.

Nova aplikace by méla obstarat automatické pojmenovani projektovych
dokumentii a adresafi a zafazovani dokumentt do piislusnych adresari.
Musi také existovat zptisob dokumenty snadno vkladat, vyhledavat a od-
stranovat. Aplikace uzivatelim poskytne moznost ukladat, prohlizet a mé-
nit dilezité tdaje o projektech, terminech, dilech a dodavatelich. Bude
mozné vytvaret vzajemné vazby mezi projekty, terminy, dily, dodavateli
a dokumenty tak, aby se uzivatelé mohli snadno pohybovat v aplika¢nim
prostiedi a ihned pochopili souvislosti. Aplikace bude slouzit k vyplnovani,
uchovavani a kontrole Checklistu. Kmenovou vétu materialu, Prehled vy-
voje cen a Checklist bude mozné exportovat do formatu vhodného pro tisk,
ktery bude odpovidat predepsanym sablonam. Aplikaci bude mozné vyuzit
pro pripominani bliZicich se terminti a ze strany vedeni ke kontrole pribéhu
prace na projektech.
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2. ANALYZA

Hotova aplikace bude nasazena na jeden z internich firemnich serveri.
Pro uzivatele bude dostupna pres webové rozhrani — bude se tedy jednat
o webovou aplikaci. Aplikace bude zpocatku uréena predevsim pro zameést-
nance a vedeni OPN. Pfi vyvoji vSsak musi byt bran ohled na jeji mozné
budouci rozsiteni nejen pro dalsi pododdéleni odboru nakupu, ale i pro jina
oddéleni spolecnosti Magna E&I. Je velice pravdépodobné, ze uzivatelé z ji-
nych oddéleni budou k aplikaci pristupovat s rozdilnym stupném opravnéni.
Budou mit naptiklad moznost pouze nahlizet na jeji vybrané casti. Apli-
kace by méla byt pripravena na prevod do jiné jazykové podoby nez ceské.
Po dokonceni a odladéni aplikace ji OPN planuje nabidnout i zahrani¢nim
pobockam spolecnosti Magna E&I.

OPN se rozhodlo pro vyvoj nové aplikace zcela od zakladi. Divodem
pro toto rozhodnuti bylo predevsim velké mnozstvi specifickych pozadavki,
kterym nevyhovoval Zadny komercéni produkt. Predchazelo mu zvazeni na-
sledujicich alternativnich teseni:

Nakup komerc¢niho software a jeho prizptsobeni na miru

V dnesni dobé existuje velké mnozstvi typovych aplikacnich software (TASW),
které jsou vyvijeny s tumyslem naplnit spolecné pozadavky co nejvétsiho
mnozstvi zakazniki v daném odvétvi s minimalni potiebou customizacd’]
Naproti tomu individudlni aplika¢ni software (IASW) se vyuziva v podni-
cich s nestandardnimi procesy a pottebami. Vyvoj IASW je obecné povazo-
vsak neni zdaleka tak veliky, jako naptiklad v pripadé systému pro spravu
ucetnictvi nebo planovani vyroby. Lze proto opravnéné predpokladat, ze
naklady na vyvoj vlastniho feseni by nedosahly vyse nédkladd vynalozenych
na zakoupeni, prizpusobeni a nasazeni néjakého TASW. Hlavnim divodem
pro zamitnuti ndkupu typového software je mmnozstvi specifickych poza-
davkt OPN a plant na budouci rozvoj aplikace. Zakoupenim komeréniho
reseni se zakaznik stava zavislym na poskytovateli software a zpracovani po-
zadavkl na zménu muze trvat velice dlouhou dobu. Detailnéji o rozdilech

mezi TASW a IASW pojednéva Vorisek v [60].

Prizptisobeni open-source software

Podobnou, ale levnéjsi alternativou k zakoupeni TASW je vybér a ptizpu-
sobeni open-source software vlastnimi prostiedky. Nevyhodou tohoto reseni
je, ze neexistuje zaruka podpory ze strany vyvojaru a dalsitho rozvoje sys-
tému. Nepodarilo se mi také nalézt zadné feseni, které by spliovalo vétsinu

3Customizace — Dle [60] se jedna o proces piizptisobeni TASW podnikovym procesiim
a specifickym pozadavkim zdkaznika.
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2.1. Pozadavky

pozadavkl na vysledny produkt. Obecné pozadavky naznacuji, Ze se ne-
bude jednat o plnohodnotny systém na Tizeni projekti, ktery se vyznacuje
predevsim definovanim termini, tkolt a pritazenim zodpovédnosti. Stejné
tak se nebude jednat o plnohodnotny systém pro spravu dokumentu (du-
vody viz déale). S budoucim rozsifovanim aplikace by také mohlo nastat, ze
by vybrany zakladni open-source systém nedokazal uspokojit nové vzniklé
pozadavky, se kterymi se na zacatku nepocitalo. To by mohlo mit kriticky
dopad na dalsi vyvoj systému. Moznost vybéru néjakého produktu jako
zakladu a jeho doplnéni o dalsi funkce jsem proto zamitl.

Rozsitreni a prizpusobeni systému SAP o vlastni modul

Systém SAP umoznuje vyvoj customizovanych modull, které lze integro-
vat se stavajici implementaci systému v podniku [53]. IT oddéleni spolec-
nosti Magna E&I v soucasné dobé pracuje na vyvoji vlastniho modulu pro
jedno z oddéleni podniku. Projekt mél vsak jiz na zacatku roku 2013 néko-
likameési¢éni zpozdéni a pritom byl stale daleko od dokonceni. Vedeni OPN
tuto moznost zamitlo, protoze nasazeni nové aplikace bylo vyzadovano co
nejdrive.

Nasazeni systému pro spravu dokumenti nebo systému pro spravu
podnikového obsahu

Jedna se o podobné zamérené systémy pro spravu obsahu a dokumenti,
pricemz ECM[Y systémy obecné nabizeji §irsf funkcnost nez DMS. Hlavni
podstatou systému je organizovat dokumenty a tidit jejich zivotni cyklus
v kontextu procesi podniku. Dokumenty je mozné tiidit, prifazovat jim
atributy, uzamykat, verzovat, prohlizet, upravovat a zarazovat je do pra-
covnich a schvalovacich obéhii — takzvanych workflow. ECM systémy navic
nabizeji funkce pro spravu webového obsahu (tvorbu internetovych a in-
tranetovych stranek), fizeni podnikovych procest, spravu kontakti, vedeni
sdileného kalendate a podobné. Nékteré produkty zahrnuji i vlastni API
pro vyvojare. Diky nému je mozné systémy doplnit o vlastni vyzadovanou
funk¢nost. Cena licenci téchto produkti pro komercéni vyuziti je vsak obecné
velice vysoka. Pohybuje s v fadech desitek az stovek tisicii korun. Jak jsem
jiz zminil v analyze ICT prostfedkt OPN, dokumenty, se kterymi aplikace
bude pracovat, maji podobu podepsanych naskenovanych smluv s dodavate-
lem. Neni proto nutné je v aplikaci dale upravovat. Prevazna vétsina taprav
bude provedena dodavatelem. Predavani dokumenti v elektronické podobé
probihé pouze mezi OPN a dodavateli, nikoliv mezi samotnymi zaméstnanci
oddélenti, a slouzi k tomu vyse popsané aplikace Quality Platform a AST-

4ECM — Enterprise Content Management
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2. ANALYZA

RAS e-RFx. Nova aplikace tedy nemusi obsahovat podporu pro definici a
rizeni workflow. Jak je vidét, hlavni funkce ECM systémii by v planované
aplikaci ztstaly nevyuzité. Investici do systému ECM nebo DMS jsem tedy
v tomto pripadé posoudil jako zbytecnou a zamitl.

Planovand aplikace nemé byt navrzena tak, aby podporovala kazdy jed-
notlivy krok procest oddéleni. Svou funkénosti by méla procesy podporovat
jako celek. Tim bude dosazeno znacného zjednoduseni pro uzivatele, pro-
toze jim odpadne nutnost podstupovat schvalovaci procesy. Prace na kaz-
dém projektu muze vyzadovat odlisny pifstup ndkupéich. Udaje k diltim
i projektova dokumentace mohou byt priddvany v rizném poradi, a proto
definovani presného postupu by ani nebylo mozné.

2.1.1 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky popisuji pozadované funkce systému [2]. Pfi jejich se-
stavovani jsem vychazel z analyzy soucasného stavu ICT prostfedki OPN
a z nékolika konzultaci se zaméstnanci oddéleni. Doplnil jsem je dle vlast-
niho uvazeni. Funkéni pozadavky jsem se rozhodl rozdélit do tematickych
kategorii.

Uzivatelské role a zabezpeceni

F.01.01: Systém bude zabezpecen proti pristupu neopravnénych osob: Pri-
stup do aplikace bude uzivateli umoznén po zadani spravné kombinace
jména a hesla. Aplikace bude vyuzivat systému integrované autenti-
zace Windows’} UZivatelé se tedy budou pfihlasovat stejnymi tudaji,
kterymi se prihlasuji do intranetové podnikové sité.

F.01.02: Systém bude provddét autorizaci prihldsenych uZivateli na zd-
kladée pridéelenych roli: Uzivatelim budou pfidéleny role v systému.
Na jejich zakladé budou opravnéni vykonavat konkrétni akce, nahli-
zet na vybrané ¢asti aplikace a zastavat urcéité pozice v projektovém
tymu. Tyto role jsou specifické pro aplikaci a nemaji na rozdil od
prihlasovacich tidaju nic spole¢ného s opravnénimi v intranetové siti.

F.01.03: Systém umozni zakldddni uzivateli vybrangch roli mimo adminis-
tracni cast: Struktura projektového tymu vyzaduje, aby uzivatelské
ucty s nékterymi rolemi mohli byt zakladany jinymi uzivateli s do-
stateénym opravnénim. Kompletni sprava uzivatelskych uc¢tt bude
v kompetenci administratora.

5TWA - Integrated Windows Authentication
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2.1. Pozadavky

Projekty

F.02.01: Systém bude zahrnovat spravu projektu: Uzivatelé v roli ,Nakupd¢i®
budou moci vytvaret nové projekty a spravovat je. Projekt ma své po-
vinné a nepovinné vlastnosti a projektovy tym, ktery se sklada z aktiv-
nich i neaktivnich uzivatel systému v rtznych rolich. Uzivatel, ktery
projekt zaklada, se stava jeho vedoucim — presnéji vedoucim dil¢iho
projektu (VDP).

F.02.02: Systém bude rozliSovat oprdvnéni uZivateli na zdkladé jejich pri-
slusnosti k projektovému tymu: Systém bude uzivateliim udélovat opréav-
néni nejen na zakladé jejich roli, ale i v zavislosti na jejich pozicich
v dil¢ich projektech.

Terminy

F.03.01: Systém bude zahrnovat spravu terminu: VDP a zastupce VDP
mohou vytvaret, upravovat a mazat terminy vztahujici se k projektu.
Terminy mohou byt preddefinovanych i vlastnich typtu. Termin je
mozné zadat i bez konkrétniho data a doplnit jej pozdéji.

F.03.02: Systém zobrazi terminy v kalenddri: Terminy bude mozné zobra-
zit a upravovat pomoci mési¢niho kalendare.

F.03.03: Systém bude upozornovat na blizici se terminy: VDP a zastupce
VDP budou mit moznost nastavit upozornéni na blizici se termin.
Upozornéni budou zasilana na email vybranym ¢leniim tymu zadany
pocet dnti pred probéhnutim terminu. Ke kazdému terminu mtize byt
pritazen libovolny pocet upozornéni.

Dodavatelé

F.04.01: Systém bude zahrnovat spravu dodavateli: Bude mozné vytvaret,
upravovat a mazat dodavatele. Bude se jednat o stejné dodavatele,
kteri jsou jiz ulozeni v systému SAP. Sdileni dat mezi aplikacemi vsak
nebylo povoleno v ani jednom sméru, a proto museji byt duplicitni
data ulozena i v planované aplikaci.

F.04.02: Systém bude zahrnovat spravu kontaktnich osob dodavatele: K do-
davatelim bude mozné priradit libovolny pocet kontaktnich osob.

F.04.03: Systém bude zahrnovat sprdvu zarizeni umisténych u dodavateli
v majetku zakaznika: K dodavatelim bude mozné prirazovat libovolny
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2. ANALYZA

pocet zafizeni pro vyrobu ¢i testovani dilt jim dodavanych. U zatizeni
se bude evidovat jejich cena slozena z neomezeného poctu polozek.

F.04.04: Systém umozni vyhleddvini dodavatelii: Systém nabidne rozhrani
pro vyhledavani dodavateli. Budou rozliSovani dodavatelé dodéavajici
alespon jeden dil v nékterém projektu, a ti co zadny nedodavaji. Vy-
hledavani budou podle nazvu, SAP ¢isla a projektu.

F.04.05: Systém umozni importovani dodavateli do databize ze souboru
s preddefinovanou strukturou: Bude mozné importovat seznam libo-
volného poc¢tu dodavatelt zadanych v souboru formatu .CSV do data-
baze aplikace, coz uspoti cas, ktery by musel byt vynalozen na jejich
manualni vlozeni. Soubor se seznamem dodavatelit mtze byt napii-
klad ziskan exportem ze systému SAP.

Dily

F.05.01: Systém bude zahrnovat spravu diltu: Bude mozné vytvaret, upra-
vovat a mazat dily. Jednd se o dil¢i ¢asti néjakého vyrobku, ktery ma
byt vysledkem projektu.

F.05.02: Systém umozni prirazeni dili k projektim: VDP a zastupci VDP
bude umoznéno pritazovat dily k projektiim. Mohou pridavat nové
dily nebo vybirat z existujicich. Jeden dil muze byt prirazen k libovol-
nému poctu projektt. V ramci projektu bude mozné dily zatazovat do
kategorii. Kazdému dilu musi mit byt v ramci projektu pritazen ale-
spon jeden zodpovédny nakupci, ktery bude VDP a zastupcem VDP
vybran z ¢lent projektového tymu. Pouze zodpovédny nakupci, VDP
a zastupce VDP mohou upravovat vlastnosti dilu.

F.05.03: Systém umozni evidovat historii cen dili: U dilu bude mozné mé-
nit jeho cenu, pricemz bude zachovana historie vSech cen. Aktudlni
cena bude viditelné odliSena od ostatnich neplatnych.

F.05.04: Systém umozni prirazovat k dilu dodavatele a zarizeni: Ke kaz-
dému dilu bude mozné priradit jeho dodavatele a toto prirazeni ménit.
Bude evidovana historie zmén dodavatel. Zaroven mize byt k dilu
pritazeno libovolné mnozstvi zatizeni. Lze vzdy vybirat pouze ze za-
rizeni, kterd se vztahuji k aktualné prirazenému dodavateli.

F.05.05: Systém umozni editaci zakladnich vlastnosti vice dili najednou
v ramci jednoho projektu: Nakupc¢i bude mit moznost v ramci pro-
jektu vybrat vice dila, za které je zodpovédny, a souhrnné jim upravit
pozadované vlastnosti.
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2.1. Pozadavky

F.05.06: Systém umozni vyhleddvani dili: Systém nabidne rozhrani pro
vyhledavani dili. Budou rozlisSovany dily zarazené do alespon jednoho
projektu a dily bez zatazeni. Vyhledavat bude mozné podle nazvu,
SAP cisla, dodavatele a projektu.

F.05.07: Systém umozni importovani novych dili ze souboru s preddefino-
vanou strukturou: VDP a zastupce VDP budou mit moznost impor-
tovat seznam libovolného poctu dosud neexistujicich dilii zadanych
v souboru formatu .CSV do databaze aplikace. Soubor bude vytvoten
naptiklad apravou kusovniku obdrzeného z oddéleni konstrukee.

F.05.08: Systém bude automaticky generovat formular Kmenovd véta ma-
terialu pro tisk: Bude mozné vygenerovat formulai Kmenova véta dilu
pro ucely tisku. Struktura formuldfe bude odpovidat struktufe pre-
depsané vedenim oddéleni uvedené v piiloze [D] Vybrand pole budou
automaticky vyplnéna udaji z dilu.

Dokumentace

F.06.01: Systém umozni nahravini dokumenti na podnikovy server a za-
jisti jejich spravnou organizaci: Systém poskytne rozhrani pro nahra-
vani projektovych dokumenti uvedenych v tabulce [I.1} Bude rozliso-
vat v této tabulce uvedené typy dokumentu. Zajisti jejich vhodné po-
jmenovani a ulozeni do prislusného adresare ve vyhrazeném prostoru
na podnikovém serveru. Systém také zajisti tvorbu adresarové struk-
tury a mazani neprirazenych souborti a prazdnych adresart. U nékte-
rych typa dokumenti bude systém evidovat jejich historii.

F.06.02: Systém umozni staZeni nahranych dokumenti: Nahrané doku-
menty bude mozné ze systému stahnout do pocitace ¢i jiného zarizeni
a prohlédnout si je.

F.06.03: Systém umozni prirazovat dokumenty k dodavatelim, projektum,
dilum a zdvodim: Bude mozné vytvaret zavislosti mezi dokumenty,
dodavateli, projekty, dily, zdvody a jejich kombinacemi. Ptitazeni do-
kumenti bude mozné zrusit. Pii vytvareni vztahu mezi dokumentem
a dilem bude mozné vybrat vice dilti — dokument pak bude pritazen
ke vSem vybranym dilim. K diliim bude mozné pritazovat jiz nahrané
dokumenty, které maji vazbu na jiné dily.

F.06.04: Systém umozni vyhleddvdni dokumenti: Systém nabidne rozhrani
pro vyhleddvani dokumenti. Vyhledavat bude mozné podle typu do-
kumentu, dodavatele projektu a dilu.
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Checklist

F.07.01: Systém bude zahrnovat sprdvu Checklistu: Systém bude dyna-
micky sestavovat Checklist pro kazdy projekt. Nakupc¢i budou moci
ménit hodnoty polozek Checklistu u dili, za které zodpovidaji. Hod-
noty budou vybirat ze seznamu hodnot relevantnich k dané polozZce.
U nékterych hodnot miize byt vyzadovano zadani komentare.

F.07.02: Systém zajisti, aby néekteré hodnoty poloZek Checklistu mohly byt
vybrany az po nahrani prislusnych dokumenti: Vétsina polozek souvisi
s nékterym z projektovych dokumenti. Aby u téchto polozek mohla
byt vybrana hodnota 100 %, musi byt prislusny podepsany dokument
nahran v systému.

F.07.03: Systém umozni staZeni nahranych dokumentu pres rozhrani Chec-
klistu: Dokumenty souvisejici s polozkami Checklistu bude mozné od-
sud stahnout.

F.07.04: Systém bude automaticky generovat formuldr Checklist pro tisk:
Bude mozné vygenerovat formular Checklist pro ucely tisku. Struk-
tura formulare bude odpovidat strukture predepsané vedenim oddé-
leni uvedené v piiloze [E]

Prehled vyvoje cen

F.08.01: Systém nabidne rozhrani pro prehled vijvoje cen dili v rdmci pro-
jektu: Uzivatelim bude zpristupnéno rozhrani prebirajici podobu for-
mulare Prehled vyvoje cen. Rozhrani umozni provadéni zmén cen.

F.08.02: Systém bude automaticky generovat formuldr Prehled vijvoje cen
pro tisk: Formular Prehled vyvoje cen bude mozné nechat automaticky
prevést do podoby vhodné pro tisk.

Administrace

F.09.01: Systém bude obsahovat administracni c¢ast aplikace: Soucasti sys-
tému bude administracni rozhrani, do kterého budou mit pristup uzi-
vatelé v roli ,Administrator“. Bude zde providéna sprava uzivatela,
jazykovych verzi, a vSech entit, které spravovani vyzaduji.

Internacionalizace

F.10.01: Systém bude pripraven na rozsireni do dalsi jazykové mutace: Sys-
tém musi byt naprogramovan tak, aby jej bylo mozné snadno rozsitit
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o dalsi jazykové mutace. Pozadavek se netyka pouze uzivatelského
rozhrani, ale souvisi i s nékterymi entitami, které jsou ulozeny v da-
tabazi.

F.10.02: Systém umozni prepindni jazyki uzivatelského rozhrani za béhu:
Uzivatelské rozhrani systému bude obsahovat prvky, které umozni pre-
pnuti systému do jiného libovolného jazyka, jenz bude k dispozici. Ja-
zyk bude mozné zménit za béhu systému bez nutnosti jej restartovat.

F.10.03: Systém umozni sprivu prekladi z administracniho rozhrani: Ja-
zykové verze i slova a slovni spojeni pro preklad bude mozné pridavat,
upravovat a mazat z administracniho rozhrani systému.

2.1.2 Nefunkc¢ni pozadavky

Nefunkéni pozadavky formuluji omezeni kladena na systém nebo proces
vyvoje [2]. Vychézeji predevsim z pozadavki a podminek kladenych IT od-
délenim spolecnosti Magna E&I.

Typ aplikace: Systém bude vytvoren a pouzivan v podobé webové apli-
kace.

Umisténi: Systém bude nasazen a provozovan na internich serverech po-
bocek spolecnosti Magna E&I. Jako béhové prostiedi bude slouzit
webovy server Microsoft Internet Information Services 7.5.

Omezeni na klientska rozhrani: Systém muze vyzadovat spousténi apli-
kace na internetovych prohlizeé¢ich s podporou jazyka JavaScript a

standarda HTML 5 a CSS 3.

Implementace: Systém bude implementovan za pouziti .NET frameworku
v jazyce C#.

Databaze: Systém bude veskera data mimo dokumentt ukladat v databazi
umisténé na podnikovém databazovém serveru Microsoft SQL Server
2005.

Pristup k dattim: Systém bude k databidzovym datiim pristupovat, cist
je, ukladat, ménit a mazat vyhradné prostiednictvim ulozenych pro-
cedur.

Dostupnost a spolehlivost: Systém bude zaméstnanctiim OPN dostupny
v jejich pracovni dobé s minimalnimi vypadky.
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Udrzba: Po nasazeni a odladéni systému bude jeho spréva predédna IT
oddéleni spolecnosti Magna E&I. I'T oddéleni zajisti také zapracovani
budoucich pozadovanych zmén systému.

2.2 Uzivatelské role a opravnéni

Systém bude kontrolovat opravnéni uzivatelti pohybovat se v ném a prova-
dét specifické akce na zakladé dvou riznych faktori.

2.2.1 Kontrola opravnéni na zakladé roli

V prvnim pripadé budou prava uzivatelti ovérovana podle jim pridélenych
roli, jejichz vycet bude pevné dany. Na zakladé role bude uzivatel moci vstu-
povat do jednotlivych sekci aplikace a také zastavat urcitou pozici v pro-
jektovém tymu.

V prvni fazi vyvoje a provozovani aplikace pozaduje OPN vytvoreni
pouze dvou sekci. Jedna sekce bude pridélena zaméstnancim oddéleni a
bude uzptsobena ke kompletni spravé projekti. Méla by naplnovat vsechny
pozadavky na systém uvedené v predchozi kapitole, kromé pozadavki na
administraci. Tyto zbyvajici pozadavky budou zohlednény pti implementaci
druhé administracni sekce, kterda bude slouzit ke spraveé uzivatelskych ucta
a vedlejsich atributt.

Vyéet uzivatelskych roli, které mohou byt uzivateli pridéleny béhem za-
kladani jeho uctu je nasledujici:

e Administrator: ma pristup do administracni sekce aplikace.
e Clen OPN: m4 piistup do sekece se spravou projektt.

e Privilegovany clen OPN: jedna se o ¢lena OPN, ktery ma v kon-
textu vSech projektu stejnd opravnéni jako jejich vedouci (viz déle).

e Vedouci projektu: v prvni fazi vyvoje nema do aplikace pristup.

e Administrator projektu: v prvni fazi vyvoje neméa do aplikace pri-
stup.

e SQA: v prvni fazi vyvoje nema do aplikace pristup.
e Logistik: v prvni fazi vyvoje nema do aplikace pristup.
e Kvalitar: v prvni fazi vyvoje nema do aplikace ptistup.

e Konstruktér: v prvni fazi vyvoje nema do aplikace ptistup.
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2.2. Uzivatelské role a opravnéni

2.2.2 Kontrola opravnéni na zakladé pozice
v projektovém tymu

V druhém pripadé slouzi k ovéteni prav pozice konkrétniho uzivatele v pro-
jektovém tymu daného projektu. Opravnéni tohoto typu nejsou pro kazdého
uzivatele pevné stanovena, ale méni se s projektem, v jehoz kontextu se uzi-
vatel pohybuje a provadi akce.

Projektovy tym dil¢iho projektu, ktery zpracovava OPN, se sklada z ve-
douciho dilétho projektu (VDP), jeho zastupce a projektovych nakupdi.
OPN vsak vyzaduje, aby systém ukladal informace o dalsich ¢lenech pro-
jektu, jejichz organizacni prislusnost spada pod jind oddéleni podniku.

Celkovy seznam pozic v projektovém tymu s jejich opravnénimi je uve-
den nize. Zminény jsou také uzivatelské role, kterym miize byt pozice pri-
délena. Kazdou pozici musi zastavat alespon jeden uzivatel. Nékteré mohou
byt reprezentovany vice uzivateli.

e VDP néakup: vedouci dil¢iho projektu v OPN. Stava se jim automa-
ticky uzivatel, ktery v systému zaklada projekt a nemiize byt zménén.
Ma opravnéni ménit veskeré vlastnosti projektu a dili prirazenych
k projektu. Vybira zbylé éleny projektového tymu. Pozici mohou za-
stavat uzivatelé v roli Clen OPN.

e Zastupce VDP: zastupce vedouciho dil¢iho projektu v OPN. Ma
stejnd opravnéni jako VDP. Pozici mohou zastavat uzivatelé v roli
Clen OPN.

e Projektovy nakupci: v tymu se jich mtze vyskytovat nékolik. Jsou
jim pridéleny zodpovédnosti za dily. Nakup¢i mohou upravovat vlast-
nosti jen téch dili, za které nesou zodpovédnost. Zaroven pouze k témto
dilim mohou nahravat dokumentaci, prifazovat dodavatele a meénit
souvisejici polozky v Checklistu. Pozici mohou zastavat uzivatelé v roli
Clen OPN.

e Vedouci projektu: hlavni vedouci celého projektu, ktery probiha
napri¢ vétsinou oddéleni podniku. V prvni fazi vyvoje aplikace nema
pridélena zadna opravnéni. Pozici mohou zastéavat uzivatelé v roli Ve-
douci projektu.

e Administrator projektu: vykonava pomocné ¢innosti v projekto-
vém tymu jako vytvareni a shromazdovani dokumentace, organizovani
schiizek, pripravovani prezentacnich materialti a podobné. V prvni fazi
vyvoje aplikace nema pridélena zadna opravnéni. Pozici mohou zasta-
vat uzivatelé v roli Administrator projektu.
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e SQA[}: prenasi na dodavatele pozadavky zdkaznika a zajistuje, ze bu-
dou splnény. V tymu se jich mize vyskytovat nékolik. V prvni fazi
vyvoje aplikace neméa pridélena zadna opravnéni. Pozici mohou za-
stavat uzivatelé v roli SQA.

e Logistika nakupovanych dili: zajistuje prubéh prepravy dila od
dodavatele do pobocky spolecnosti Magna E&IL. 'V prvni fazi vyvoje
aplikace nema pridélena zadna opravnéni. Pozici mohou zastavat uzi-
vatelé v roli Logistik.

e VDP kvalita: vedouci dil¢iho projektu v oddéleni kvality. V prvni
fazi vyvoje aplikace nemé pridélena zadna opravnéni. Pozici mohou
zastavat uzivatelé v roli Kvalitar.

e VDP Konstrukce: vedouci dil¢ich projekttt v oddéleni konstrukce.
V tymu se jich mize vyskytovat nékolik. V prvni fazi vyvoje apli-
kace nema pridélena zadna opravnéni. Pozici mohou zastavat uziva-
telé v roli Konstruktér.

2.3 Model pripadt uziti

Pripady uziti jsou zptisobem zachyceni pozadavki na systém [2]. Rumbaugh
[52] je definuje jako ,specifikaci posloupnosti akci, véetné proménnych a
chybovych posloupnosti, které mize systém, podsystém nebo tiida vykona-
vat prostiednictvim interakce s externimi objekty (aktéry) za ucelem po-
skytnuti sluzby prinasejici néjakou hodnotu*. Predstavuji ucelené jednotky
funkénosti, které systém poskytuje [52], a které jsou vzdy vyvolany aktérem
[2] zaslanim zpravy systému.

Neexistuje zadna standardni formalni specifikace struktury a obsahu
modelu pripadt uziti. Mnoho odbornych praci se vsak touto problematikou
zabyva a definuje vlastni pristup k vypracovani modelt, které jsou si vét-
sinou hodné podobné. P1i sestavovani modelu jsem se ridil ¢asti metodiky
Unified Process popsané v [2]. Lehce odlisny zpusob popisuje napiiklad [28].

Modelovani ptipadi uziti podle metodiky Unified Process se sklada z ite-
rativntho opakovani vyhledani hranic systému, nalezeni aktérii a nalezeni
pripada uziti. Vysledny model pak obsahuje hranice systému, vnéjsi aktéry,
pripady uziti a vazby mezi aktéry a pripady uziti. VSechny casti modelu
byvaji zachyceny na diagramech. Podrobnéji model specifikuji detaily pri-
padl uziti, coz jsou textové popisy obsahujici nejc¢astéji nazev pripadu uziti,

6SQA — Supplier Quality Assurance
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Obrazek 2.1: Model ptipadl uziti — aktéri

jedinecny identifikator, struény popis, zapojené aktéry, vstupni podminky,
hlavni scénar, vystupni podminky a alternativni scénéte [2].

V kapitole nejprve popisuji aktéry systému a nasledné pripady uziti opét
rozdélené do tematickych kategorii. Hranice systému jsem pro vétsi nazor-
nost v diagramech rozdélil na dvé oblasti. Jedna se o administrac¢ni sekci
(Administration section) a sekci pro spravu projekti (Project management
section). Neuvadim scénare vsech pripadi uziti, ale pouze nékteré vybrané,
jez se odlisuji od tradi¢nich, jejichz postup je primocary.

2.3.1 Aktéri

Aktéri vyjadiuji role pridélené externim entitam, které primo pouzivaji dany
systém [2]. Muze se jednat o obecné nebo konkrétni osoby, cizi podniky, jiné
systémy a cCas. Pri hleddni aktéra se zjistuje, kdo nebo co systém pouziva
¢i s nim komunikuje.

Diagram na obrazku [2.1] zachycuje aktéry, které jsem pro systém de-
finoval. Jsou v ném obsazeni aktéri odvozeni od systémovych roli a aktéri
predstavujici pozice v projektovém tymu. Na nékolika mistech je v diagramu
pouzita vazba generalizace aktéra (znazornéna sipkou). Konkretizovany ak-
tér prejima od obecného vsSechno jeho chovani a déle jej muze rozsirovat
o vlastni specifické interakce se systémem.

ApplicationUser (Uzivatel aplikace): Jednd se o obecného abstrakt-
niho uzivatele, ktery se muze prihlasit do systému, ale nemé pristup
do zadné ze sekci. Vsichni ostatni aktéri dédi jeho préava.

Admin (Administrator): Reprezentuje stejné pojmenovanou uzivatelskou
roli. M4 pristup do administracni sekce.
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System

UC101: Log in

ApplicationUser

(from Actors)

Obréazek 2.2: Model ptipadi uziti — obecné

Purchaser (Clen OPN): Piedstavuje uzivatelskou roli Clen OPN. Mfize
pristupovat do sekce pro spravu projekti. Je nadrazenym aktérem pro
zbylé tTi, jejichz schopnost interakce se ruzni v zavislosti na projektu,
v jehoz kontextu akci vykonavaji.

ResponsiblePurchaser (Zodpovédny projektovy nakupci): Aktéra Pur-
chaser rozsiruje o moznosti provadét aktivity souvisejici s konkrétnimi
dily, za které nese zodpovédnost.

PartialProjectLeader (Vedouci dil¢iho projektu OPN): Schopnosti ak-
téra ResponsiblePurchaser vztahuje na vsechny dily v projektu a dale
pridava aktivity souvisejici se spravou projektu.

PrivilegedPurchaser (Privilegovany ¢len OPN): Piebird schopnosti ak-
téra PartialProjectLeader a aplikuje je na vSechny projekty v systému.

Time (Cas): Nepredstavuje zddnou konkrétni uzivatelskou roli, pouze vy-
volava aktivity, které vyzaduji spusténi v urc¢itém casovém okamziku.

2.3.2 Pripady uziti — obecné

Do této kategorie patti pripady uziti, které mize vykonavat obecny uzivatel
aplikace. Patti sem jedina aktivita — prihlaseni uzivatele do systému, protoze
systém neumoznuje zadny pristup neprihlaSenym uzivatelim. Diagram této
¢asti je zachycen na obrazku [2.2]

2.3.3 Pripady uziti — sekce spravy projekti — obecné

Tato kategorie zahrnuje pripady uziti, které spousti aktér Purchaser po
prihlaseni do systému a vstupu do sekce spravy projektt. Jedna se napri-
klad o zakladani projekti, nahlizeni na detail projektu, dodavatele, dilu a
terminu a iplnou spravu dodavateli. Jeji diagram je na obrazku [2.3

36



2.3. Model pripadu uziti
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2.3.4 Pripady uziti — sekce spravy projekti —

projekty

Do této casti jsem zaradil pripady uziti, které vykonava aktér PartialPro-
jectLeader a souvisi se spravou existujicich projekti, jejich vlastnosti a sou-
visejicich atributt. Patii mezi né tprava vlastnosti projektu, sprava pro-
jektového tymu a seznamu dili a kompletni sprava termint a upominek na
né. Vsechny zde zminéné aktivity mize provadét také aktér PrivilegedPur-
chaser. Jak jsem jiz uvedl, jeho opravnéni se vztahuje na vSechny existujici
projekty. Aktér PartialProjectLeader muze tyto aktivity naopak vykonavat
pouze v kontextu projektu, kterych je vedoucim nebo zastupcem vedou-
ciho. Vétsi préva aktéra PrivilegedPurchaser jsem na diagramu [2.4] graficky
znazornil pomoci pripadu uziti ,,UC323: Manage all projects and parts®.
Diagram zachycuje i vSechny ostatni pripady uziti z této skupiny.

Pripad uziti: Pf¥idat existujici dil do projektu (Add existing part to pro-

ject)
ID: UC302

Struény popis: Vybér existujiciho dilu, jeho zafazeni do projektu a prifazeni zod-

povédnych nakupdi.
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Obrazek 2.4: Model ptipadt uziti — sekce spravy projektit — projekty

Aktéri: VDP nebo zistupce VDP (PartialProjectLeader)
Vstupni podminky:
1. Je vytvoren néjaky projekt.
2. Uzivatel je prihlasen a je v roli PartialProjectLeader ve vztahu k danému
projektu.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zac¢ina, kdyz uzivatel zada prikaz ,Pridat existujici dil“.
Systém zobrazi formular pro pridani existujiciho dilu.
Uzivatel zada ,,Vybrat dil*“.
Systém zobrazi seznam vSech existujicich dild, které dosud nejsou zarazeny
do projektu.
Uzivatel vybere pozadovany dil a vybér potvrdi.
Zahrnout (UC220: Piitadit ndkupdi zodpovédné za dil).
Uzivatel zada ,,Ulozit“.
Systém priradi vybrany dil se zadanymi zodpovédnymi nakupcimi k projektu.
9. Systém zobrazi pridany dil na seznamu dili v projektu.

W

®© oo

Vystupni podminky:

1. Dil byl prifazen k projektu.

2. Zodpovédnost za dil byla pfifazena vybranym nakupcéim.
Alternativni scénare:
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UC302.1: Zadné existujici dily k dispozici

Alternativni scénai: PFidat existujici dil do projektu: Zadné existujici dily
k dispozici
ID: UC302.1
Strucény popis: Systém informuje uzivatele, ze nejsou k dispozici zadné existujici
dily, které by mohly byt pridany do projektu.
AktéFi: VDP nebo zéstupce VDP (PartialProjectLeader)
Vstupni podminky:
1. Nejsou k dispozici zadné dily, které by mohly byt pridany do projektu.
Hlavni scénar:
1. Scénar zacind krokem 3. hlavniho scénére.
2. Systém zobrazi hlaseni, Ze nejsou k dispozici zadné existujici dily na vybeér.
3. Uzivatel ukonci pridavani existujictho dilu do projektu.
Vystupni podminky:
1. Zéadny dil nebyl p¥idéan do projektu.

Piipad uziti: Prifadit nakupc¢i zodpovédné za dil (Assign responsible pur-
chasers to part)
ID: UC220
Strucny popis: Uzivatel vybere z projektového tymu nédkupci zodpovédné za dil.
Aktéri: VDP nebo zéstupce VDP (PartialProjectLeader)
Vstupni podminky:
1. Je vytvoren néjaky projekt.
2. Uzivatel je pfihldsen a je v roli PartialProjectLeader ve vztahu k danému
projektu.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zac¢ina, kdyz uzivatel zadé prikaz ,,Vybrat zodpovédné ndkupdéi«.
2. Systém zobrazi nakupdi, kteri jsou ¢leny projektového tymu daného projektu.
3. Uzivatel vybere pozadované ndkupci a vybér potvrdi.
4. Systém priradi ndkupci k dilu.
5. Systém zobrazi seznam vybranych zodpovédnych nakupdi.
Vystupni podminky:
1. Vybrani zodpovédni nakupdi byli prirazeni k dilu.

Pripad uziti: Pfidat upozornéni na blizici se termin (Add milestone re-
minder)

ID: UC318

Strucny popis: Vytvoreni upozornéni na blizici se datum terminu, které bude za-
sldno pozadovanym osobam zadany pocet dni pfed probéhnutim terminu.

AktéFi: VDP nebo zéstupce VDP (PartialProjectLeader)

Vstupni podminky:
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1. Je vytvoren néjaky projekt.

2. Uzivatel je prihlasen a je v roli PartialProjectLeader ve vztahu k danému
projektu.

3. Je vytvoren néjaky termin v daném projektu.

Hlavni scénar:

1. Pripad uziti zacina, kdyz uzivatel zadéd prikaz ,Pridat upozornéni*.

2. Systém zobrazi formulai pro zaddni nového upozornéni.

3. Uzivatel vyplni vSechny povinné tdaje (pocet dni, kdy ma byt upozornéni
zaslano pred probéhnutim terminu a kdo obdrzi upozornéni — na vybér je:
v8ichni, vedouci a zdstupce a vybér ¢lentt projektového tymu) a volitelné vy-
plnf nepovinné tdaje (pozndmku k upozornéni).

4. KDYZ uzivatel zadal, ze upozornéni obdrz{ vybér ¢lent tymu:

4.1. Misto rozsiteni: UC322: Vybrat ¢leny projektového tymu, ktef{ budou
upozornéni na blizici se termin.

5. Uzivatel zada ,,Ulozit“.

6. Systém vytvori nové upozornéni na blizici se termin.

7. Systém zobrazi nové vytvorené upozornéni.

Vystupni podminky:
1. Upozornéni na blizici se termin bylo vytvoreno.

Pripad uzZiti: Vybrat ¢leny projektového tymu, kteri budou upozornéni
na blizici se termin (Select project team members to remind)
ID: UC322
Struény popis: Uzivatel vybere ¢leny projektového tymu, ktefi budou upozornéni
na dany blizici se termin.
AktéFi: VDP nebo zéstupce VDP (PartialProjectLeader)
Vstupni podminky:

1. Uzivatel zadal, ze upozornéni obdrzi vybér ¢lenu projektového tymu.
Hlavni scénar:

1. Uzivatel zada ,,Vybrat Cleny projektového tymu“.

2. Systém zobrazi seznam uzivatell, ktefi vystupuji v daném projektu v roli

nakupdci.

3. Uzivatel vybere pozadované ¢leny a vybér potvrdi.

4. Systém k danému upozornéni priradi vybrané cleny.

5. Systém zobrazi vybrané ¢leny.
Vystupni podminky:

1. Cleni, kteff maji byt upozornéni na blizici se termin byli vybrani.

2.3.5 Pripady uziti — sekce spravy projektt — dily

Tato kategorie obsahuje pripady uziti souvisejici se spravou dilu. Vétsinu
z nich mize vykonavat aktér ResponsiblePurchaser, tedy uzivatel zodpo-
védny za dil, v jehoz kontextu je aktivita provadéna. Z toho vyplyva, ze
stejné aktivity ma moznost vykonavat také aktér PartialProjectLeader, za
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Obrazek 2.5: Model ptipadl uziti — sekce spravy projektt — dily

podminky, zZe interaguje s dily v kontextu projektu, jehoz je vedoucim nebo
zastupcem vedouciho. Stejnd opravnéni sdili také aktér PrivilegedPurcha-
ser bez ohledu na kontext. Zbylé aktivity miize vykonavat aktér Purchaser.
Jsou zde zahrnuty pripady uziti jako uprava vlastnosti dilu, tprava jeho
ceny, pritazeni dodavatele a néstroje a nahrani dokumentu. Ptehled téchto
ptipadu uziti je zobrazen na diagramu [2.5]

Pripad uziti: Prifadit dodavatele k dilu (Assign supplier to part)
ID: UC403
Strucny popis: Uzivatel vybere a prifadi dodavatele k dilu v néjakém projektu.
Aktéri: Zodpovédny ndkupéi (ResponsiblePurchaser)
Vstupni podminky:
1. Je vytvoren néjaky projekt a k nému je prifazen alespon jeden dil.
2. Uzivatel je prihlaSen a je v roli ResponsiblePurchaser ve vztahu k danému
dilu v daném projektu.
3. Uzivatel mé zobrazen detail daného dilu.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zac¢ind, kdyz uzivatel zada prikaz ,,Vybrat dodavatele®.
2. Systém zobrazi seznam vsech aktivnich dodavateli.
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e

Uzivatel vybere pozadovaného dodavatele.
Uzivatel zad4 ,Ulozit“.

5. KDYZ k dilu je jiz p¥ifazen néjaky dodavatel:

5.1. Misto rozsiteni: UC415: Ulozit prifazeni dodavatele do historie.

6. Systém ulozi nové prirazeni dodavatele k dilu.

7. Systém zobrazi informace o vybraném dodavateli v detailu dilu.
Vystupni podminky:

1. Dodavatel byl pritazen k dilu.

=~

Pripad uziti: Odebrat prifazeni dodavatele od dilu (Remove supplier from
part)
ID: UC404
Struény popis: Odebere dodavatele prifazeného k dilu.
AktérFi: Zodpovédny ndkupéi (ResponsiblePurchaser)
Vstupni podminky:
1. Je vytvoren néjaky projekt a k nému je ptirazen alespon jeden dil, ktery ma
pritazeného dodavatele.
2. Uzivatel je prihlasen a je v roli ResponsiblePurchaser ve vztahu k danému
dilu v daném projektu.
3. Uzivatel ma zobrazen detail daného dilu.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zac¢ind, kdyz uzivatel zada piikaz ,,Odebrat dodavatele®.
2. Systém vyzada od uzivatele potvrzeni provadéné akce.
3. Zahrnout (UC415: Ulozit pfifazeni dodavatele do historie).
4. Systém v detailu dilu zobrazi, ze aktualné neni prifazen zadny dodavatel.
Vystupni podminky:
1. Pritazeni dodavatele k dilu bylo odebrano.

Pripad uziti: Odebrat prifazeni zarizeni od dilu (Remove tool from part)
ID: UC406
Struény popis: Odebere zatizeni prirazené k dilu.
AktérFi: Zodpovédny ndkupdi (ResponsiblePurchaser)
Vstupni podminky:
1. Je vytvoren néjaky projekt a k nému je prirazen alespon jeden dil, ktery ma
prifazeny nastroj.
2. Uzivatel je prihlasen a je v roli ResponsiblePurchaser ve vztahu k danému
dilu v daném projektu.
3. Uzivatel ma zobrazen detail daného dilu.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zac¢ind, kdyz uzivatel zada pitkaz ,,Odebrat zafizeni“.
2. Systém vyzada od uzivatele potvrzeni provadéné akce.
3. Zahrnout (UC416: Smazat piitazeni zafizeni k dilu).
4. Systém v detailu dilu zobrazi jen zbyvajici prirazena zarizeni. Pokud neni pri-
razeno zadné, pak systém zobrazi, ze aktudlné neni prirazeno zadné zarizeni.
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Vystupni podminky:
1. Prirazeni zarizeni k dilu bylo odebrano.

Piipad uziti: Ulozit pfifazeni dodavatele do historie (Save supplier assig-
nment to history)
ID: UCA415
Strucény popis: Ulozi aktualni prirazeni dodavatele k dilu do historie a toto prira-
zeni smaze.
Aktéri: Zodpovédny ndkupéi (ResponsiblePurchaser)
Vstupni podminky:
1. K danému dilu je pfitazen dodavatel.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zacind, kdyz uzivatel odebira prifazeni dodavatele k dilu nebo
kdyz pritazuje nového dodavatele.
2. KDYZ je k danému dilu pfifazeno alespoii jedno zafizeni:
2.1. PRO kazdé prirazené zarizeni:
2.1.1. Misto rozsiteni: UC416: Smazat prirazeni zarizeni k dilu.
3. Systém ulozi do historie pfitazeni dodavatelti odebirané prifazeni a nastavi
aktudlni datum, jako datum zaniku tohoto pritfazeni.
4. Systém smaze toto prifazeni dodavatele k dilu.
Vystupni podminky:
1. Prirazeni dodavatele k dilu bylo ulozeno do historie a smazano.

Piipad uziti: Smazat pFifazeni zafizeni k dilu (Delete tool assignment)
ID: UC416
Struény popis: Smaze prirazeni daného zarizeni k danému dilu.
AktérFi: Zodpovédny ndkupéi (ResponsiblePurchaser)
Vstupni podminky:
1. K danému dilu je pritazeno dané zafizeni.
Hlavni scénar:

1. Pripad uziti zacind, kdyz uzivatel odebird prirazeni zafizeni k dilu nebo kdyz
odebira prirazeni dodavatele k dilu a k dilu je pritom prirazeno alespon jedno
zalizeni.

2. Systém smaze prifazeni zatizeni k dilu.

Vystupni podminky:
1. Prirazeni zafizeni k dilu bylo smazano.

Pripad uziti: Nahrat dokument k dilu (Upload document to part)
ID: UC407

Struény popis: Nahraje dokument zavisly na dodavateli, projektu a dilu.
AktéFi: Zodpovédny ndkupdi (ResponsiblePurchaser)

Vstupni podminky:
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1. Je vytvoren néjaky projekt a k nému je prifazen alespon jeden dil, ktery ma
prirazeného dodavatele.
2. Uzivatel je prihlasen a je v roli ResponsiblePurchaser ve vztahu k danému
dilu v daném projektu.
3. Uzivatel ma zobrazen detail daného dilu.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zac¢ina, kdyz uzivatel zada prikaz ,Nahrat dokument .
2. Systém zobrazi formulai pro nahrani dokumentu.
3. KDYZ uzivatel chce nahrat dokument k vice diltim:
3.1. Misto rozsiteni: UC417: Vybrat dalsi dily, ke kterym bude dokument
prirazen.
4. KDYZ uzivatel chce pfifadit existujici dokument:
4.1. Uzivatel zada ,,Vybrat existujici dokument“.
4.2. Systém zobrazi seznam dokumentt stejného typu, které jsou nahrany
k diltim ze stejného projektu a dodavanych stejnym dodavatelem.
4.3. Uzivatel vybere pozadovany dokument.
5. JINAK:
5.1. Uzivatel zad4a ptikaz , Vybrat novy dokument“.
5.2. Systém zobrazi formulaf pro vybér nového dokumentu.
5.3. Uzivatel vybere pozadovany dokument.
6. Uzivatel zadd ,Ulozit“.
7. Systém nahraje a pritadi dokument k danému dodavateli, projektu a vybra-
nym dilam.
8. Systém zobrazi detail nahraného dokumentu v detailu dilu.
Vystupni podminky:
1. Dokument byl nahran a pfifazen k dilu.

Pripad uziti: Vybrat dalsi dily, ke kterym bude dokument prifazen (Select
other parts)

ID: UC417

Struény popis: Vybere vice dild, ke kterym méa byt prirazen nahravany dokument.
Aktéri: Zodpovédny ndkupéi (ResponsiblePurchaser)

Vstupni podminky:

1. Existuje vice dilu prifazenych v daném projektu a dodéavanych stejnym doda-
vatelem.

Hlavni scénar:

1. Pripad uziti zacina, kdyz uzivatel zada piikaz ,,Vybrat dalsi dily“.

2. Systém zobrazi seznam dild, které jsou piitazeny k danému projektu, a do-
déva je stejny dodavatel, ktery dodava dil, k némuz je dokument primarné
prifazovan.

3. Uzivatel vybere pozadované dily a vybér potvrdi.

4. Systém zobrazi vSechny vybrané dily, ke kterym bude nahravany dokument
prirazen.

Vystupni podminky:
1. Byly vybrany dily, ke kterym mé byt dokument pfitazen.
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System - Project management section

UC501: View Checklist

\

/urchaser

(fronl_ Actors)

UC502: Edit Checklist
item

%_

ResponsiblePurchaser
UC503: Print Checklist

(from KActors)

Obrazek 2.6: Model ptipadl uziti — sekce spravy projektit — checklist

2.3.6 Pripady uziti — sekce spravy projekti —
Checklist

Jedna se o posledni kategorii pripadi uziti, které spadaji do sekce pro spravu
projektii. Vykonava je opét aktér ResponsiblePurchaser nebo Purchaser a
na opravnéni se vztahuji stejna pravidla, ktera jsem uvedl v predchozi ¢asti
— sekce spravy projekti — dily. Tyto pripady uziti souviseji se spravou a
prohlizenim Checklistu. Jsou zachyceny na obrazku [2.6]

Pripad uziti: Upravit polozku Checklistu (Edit Checklist item)
ID: UC502
Strucny popis: Zméni hodnotu vybrané polozky Checklistu.
Aktéri: Zodpovédny ndkupdi (ResponsiblePurchaser)
Vstupni podminky:
1. Je vytvoren néjaky projekt a k nému je prifazen alespon jeden dil, ktery ma
prirazeného dodavatele.
2. Uzivatel je pfihlasen a je v roli ResponsiblePurchaser ve vztahu k danému
dilu v daném projektu.
3. Uzivatel ma zobrazen Checklist daného projektu.
Hlavni scénar:
1. Pripad uziti zac¢ina, kdyz uzivatel zada prikaz ,,Upravit polozku“.
2. Systém zobrazi formulai pro tpravu polozky Checklistu, kde je zobrazen sou-
visejici dil, typ polozky a seznam moznych hodnot a moznost zadat komentar.
3. Uzivatel vybere pozadovanou hodnotu a p¥ipadné vyplni komentdf. (Komen-
talf vyplni povinné, pokud to vybrand hodnota vyZzaduje.)
4. Uzivatel zadéd ,Ulozit“.
Systém ulozi hodnotu polozky.
6. KDYZ upravovani polozka Checklistu mé piifazené pozadované typy doku-
menti:
6.1. Systém vyhleda dily, které maji pritazené totozné dokumenty shodného
typu, jako jsou ty prirazené k upravované polozce.

ot

45



2. ANALYZA

System - Administration section
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Obrézek 2.7: Model ptipadi uziti — administracni sekce

6.2. Systém ulozi hodnotu polozky pro vsechny nalezené dily.
7. Systém zobrazi zménéné polozky v Checklistu projektu.
Vystupni podminky:
1. Polozka Checklistu byla upravena.

2.3.7 Pripady uziti — administracni sekce

V této kategorii jsou obsazeny vSechny pripady uziti, které vykonava aktér
Admin v administracni sekci aplikace. Patii sem sprava uzivatelskych ucti,
typt dokumenti, typt termint, druhti polozek Checklistu a sprava nékolika
dalsich atributii, z nichz uzivatelé vybiraji a pritazuji je k projekttim a dilim
v sekci pro spravu projekti. Diagram téchto pripadi uziti ukazuje obrazek

27

46



2.4. Konceptualni model

2.4 Konceptualni model

Konceptudlni (nebo také doménovy) model zachycuje konceptualni tfidy re-
prezentujici realné objekty z modelované domény zdjmu a vztahy mezi nimi.
Nepopisuje softwarové tiidy, komponenty ani jejich zodpovédnost nebo me-
tody, viz [28]. Zachycuje se pomoci UML diagramu t¥{d a je zdsadnim vystu-
pem procesu objektové orientované analjzy. Casto slouzi jako vychozi bod
pri navrhu platformové specifického implementa¢niho modelu. Podrobny
navod na tvorbu doménovych modelt uvadi Larman [2§].

Konceptualni model aplikace pro spolecnost Magna E&I jsem rozdélil
do dvou diagramii, abych dosahl vétsi prehlednosti. Na diagramu jsou
zachyceny témeér veskeré entity, které jsem identifikoval. Schazeji pouze en-
tity a vazby ukazujici zavislosti riznych typi dokumenti. Mezi stézejni
entity patii Project (projekt), Part (dil), Supplier (dodavatel) a Milestone
(termin, milnik). Neméné dulezité jsou také entity predstavujici uzivatele
systému (User) a jeho dva konkrétni druhy AdminUser a ProjectManage-
mentUser. Druhy z nich mtze vystupovat v projektovém tymu pod jednou
¢i vice projektovymi uzivatelskymi rolemi (UserProjectRole). Na zékladé
role, kterou ma uzivatel pridélenou (Purchaser, ProjectLeader, ProjectAd-
ministrator, Logistician, Quality Tester, SQA a Constructor), muze zastavat
konkrétni pozice, které jsou navic uréeny i druhem vazby mezi roli a pro-
jektem. Existuje nékolik zptusobu jak modelovat (nejen uzivatelské) role
v aplikaci. ReSeni, které jsem zvolil, vychézi z [46], kde je nazvané jako ge-
neralizace tiidy role (Role Class Generalization). Umoznuje zachytit fakt,
ze uzivateli muze byt pridéleno nékolik roli a zaroven miize byt soucasti
nekolika projektovych tymi. V jednom tymu muze vystupovat opakované,
ale vzdy v jiné pozici. Jedna z vazeb mezi entitami Project a Purchaser ma
napojenu asocia¢ni t¥idu TeamMember (Clen tymu — ndkupdci), na kterou je
dale navazana entita ,Part“. Tento vztah ma vyjadrit, ze za dil v projektu
muze byt zodpovédny pouze projektu pritazeny nakupc¢i. Podobnou funkci
ma také asociacni ttida ProductionPlace napojena na vazbu mezi projektem
a zavodem (Factory). Jeden z pozadavkl na aplikaci je, aby byla uchovana
historie dili zarazenych do projektu a historie dodavatell, kteri dodavali
néjaky dil. Pro tyto ucely slouzi tiidy PartInclusion a PartSupply.

Model obsahuje nékolik tiid, které spolecné vytvari projektovy Chec-
klist. Mtze existovat nékolik typt Checklistu (Checklist Type), které se sklé-
daji z nékolika sledovanych polozek Checklistu (ChecklistItem). Polozky se
mohou seskupovat do kategorii (ChecklistCategory) a maji definované hod-
noty (ChecklistltemValue), kterych mohou nabyvat véetné jedné vychozi
a nékolika konecnych. Polozka Checklistu muze dale specifikovat, ze pro
zadani nékterych hodnot musi byt nejprve v systému vlozeny dokumenty
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Obrazek 2.9: Konceptualni model — ¢ast projektové dokumentace

urcitych typtu (DocumentType), a Ze konecna hodnota by méla byt zaddna
pred uplynutim urc¢itého typu terminu (MilestoneType). Systém uchovava
konkrétni vyplnéné hodnoty (ChecklistValue), které predstavuji jednu z po-
lozek Checklistu a nékterou jeji hodnotu a vazi se ke konkrétnimu dilu
spadajicimu pod néjaky projekt. Tento navrh umoznuje dynamické defino-
vani struktury Checklistu, a je proto pfipraven na situaci, kdy spole¢nost
upravi sledované vlastnosti projektu a dilu.

Druhy diagram obsahuje entitu predstavujici dokument nahrany do
systému (Document), ktery je vzdy néjakého typu (DocumentType). Kazdy
dokument je konkretizovan na jednu z péti trid, podle toho, jakym zptso-
bem je zavisly na jedné nebo vice ttidach ze Supplier, Project, Factory a
Part. Kazdy dokument souvisi s dodavatelem. Navic se mtze vazat na zavod
nebo projekt a zavod nebo projekt a jeden nebo vice dilia. V tabulce je
uveden prehled vsech dokumentt a jejich zavislosti na zminénych entitach.
Také je zde zachyceno, zda typ dokumentu vyzaduje moznost ukladat vice
verzi.

Konceptudlni model neumoznuje zachytit néktera omezeni kladena na
vazby mezi entitami. Jedna se napriiklad o skutecnost, zZe ¢len tymu — na-
kupcéi muze byt v projektu zodpovédny pouze za dily, které jsou soucasti
projektu. Tento druh omezeni proto uvadim v podobé textového komentare
u kazdé vazby, kterd to vyzaduje, v nize uvedeném popisu vazeb.

V dalsi ¢asti kapitoly popisuji vyznam jednotlivych entit, jejich atributi
a vzajemnych vztahti mezi nimi.
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Tabulka 2.1: Zavislosti dokumentu na entitach

Nazev dokumentu

Zavislosti

Dodavatel | Projekt | Zavod | Dil(y)

Vice verzi

Dotaznik o kvalitativni X Ne
zpusobilosti dodavatele

Nakupni podminky X Ne
Ovéreni nového dodava- X Ne
tele

Logisticky protokol X X Ne
Ramcova smlouva X X Ano
Priloha ramcové X X X Ne
smlouvy

Smlouva o vypujcce na- X X X Ne
strojt

Balici predpis X X X Ne
Cenové porovnani X X X Ne
Dohoda o zajisténi kva- X X X Ano
lity

Katalog pozadavki na X X X Ano
nakupovany dil

Nominac¢ni dopis X X X Ne
Plan zkousek X X X Ano
Prvni vzorkovani X X X Ne
Predavaci protokol na X X X Ne
logistiku

Rozpad vitézné nabidky X X X Ne
Ustanoveni o utajeni a X X X Ne
zachovani mlcéenlivosti

Zivotopis nakupovaného X X X Ne
dilu

2.4.1 Entity a jejich atributy

User: abstraktni uzivatel systému, ktery ma vytvoreny uzivatelsky tucet.
Do systému se mohou prihlasovat pouze uzivatelé s platnym uzivatel-

skym jménem.

Username — uzivatelské jméno,
FirstName — krestni jméno,
LastName — prijment,

Phone — telefonni ¢islo,

Email — email.

AdminUser: konkrétni uzivatel predstavujici administratora systému.
ProjectManagementUser: konkrétni uzivatel, ktery muze zastavat jemu
pridélené pozice v projektovém tymu.
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2.4. Konceptualni model

UserProjectRole: abstraktni projektova uzivatelska role, ktera muize byt
pridélena uzivateli.

Purchaser: konkrétni projektova role, ktera opravinuje uzivatele zastavat
pozici VDP, zastupce VDP a nédkupciho zodpovédného za dily.
ProjectLeader: konkrétni projektova role, které opraviuje uzivatele za-

stavat pozici projektového vedouciho.

Project Administrator: konkrétni projektova role, které opraviuje uziva-
tele zastavat pozici projektového administratora.

Logistician: konkrétni projektova role, které opraviuje uzivatele zastavat
pozici logistika.

QualityTester: konkrétni projektova role, které opravnuje uzivatele zasta-
vat pozici kvalitare.

SQA: konkrétni projektova role, které opraviuje uzivatele zastavat pozici
SQA.

Constructor: konkrétni projektova role, které opravinuje uzivatele zasta-
vat pozici konstruktéra.

Project: predstavuje projekt, jehoz vypracovanim je OPN povéreno. Pred-
stavuje hlavni entitu modelu, na kterou jsou néjakym zptisobem na-
vazany ostatni tridy.

ProjectNumber — unikatni ¢islo projektu,

Name — nazev projektu,

Description — poznamka k projektu,

Customer — zakaznik, pro néhoz je v pribéhu projektu ptipravovan
produkt,

ProjectLength — délka projektu v letech,

CarsPerYearLHD — pocet vyrobenych vozl s levostrannym fizenim
za rok,

DifferenceLHD — procentualni odchylka od poc¢tu vyrobenych vozi
s levostrannym Fizenim za rok,

CarsPerYearLHD — pocet vyrobenych vozl s pravostrannym fizenim
za rok,

DifferenceLHD — procentualni odchylka od poc¢tu vyrobenych vozi
s pravostrannym Tizenim za rok,

Saving — saving projektu,

SavingStartsOn — zacatek savingu v roce,

Note — poznamka k projektu,

CreatedOn — datum zalozeni projektu,

LastModifiedOn — datum posledni zmény projektu.

TeamMember (asociac¢ni tfida): predstavuje vztah vznikajici pritaze-
nim nakupciho k projektu.

Factory: vyrobni zavod spolecnosti Magna E&I.
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2. ANALYZA

FactoryNumber — unikatni cislo zavodu,
Name — nazev zavodu.

ProductionPlace (asociacni tiida): predstavuje vztah, ktery vznika mezi

projektem a zavodem.

Milestone: projektovy milnik, ktery muze mit bud prirazen preddefino-

vany typ, nebo se mize jednat o projektové unikatni termin. Vaze se
k projektu.

DueDate — datum, do kterého maji byt splnény povinnosti spojené
s terminem,

CustomType — uzivatelem zadany vlastni typ terminu,

Note — poznamka k terminu,

CompletedOn — datum splnéni povinnosti spojenych s terminem.

MilestoneType (vycet): seznam moznych typu termint. Musi byt mozné

je v systému upravovat, pridavat a mazat.

MilestoneReminder: upozornéni na blizici se termin, které je uzivateli

zaslano emailem.

DayToRemindBeforeDeadline — pocet dni pred datem probéhnuti ter-
minu, kdy mé byt upozornéni zaslano,

Note — poznamka k upozornéni.

Part: dil, ktery je soucasti vysledného produktu projektu. Prifazuje se
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k projektu.

SAPNumber — unikatni ¢islo pridélené dilu v podnikovém systému
SAP,

Name — nazev dilu,

ForeignName — cizojazy¢ny nazev dilu,

DrawingNumber — ¢islo vykresu zakaznika,

CustomerNumber — zakaznické ¢islo dilu,

SupplierNominated ByCustomer — priznak urcujici zda dodavatele no-
minuje zakaznik,

YearQuantity — pocet vyrobenych dili za rok,

QuantityPerCar — pocet dila na vz,

CustomMaterial Type — specificky typ materialu, ktery neni v nabidce,
Material Price — cena materialu,

MaterialSupplyPoint — odbérné misto materialu,

Material — obchodni nazev materialu, ze kterého je dil vyroben,
Color — barva dilu,

SurfaceFinish — povrchova uprava dily,

Weight — véha dilu,

Dimensions — rozméry dilu,

QuantityInPackaging — pocet dilu v jednom baleni,



2.4. Konceptualni model

IMDS — standardizované IMDY| &islo materidlu,
CommodityCode — MEPI kli¢ - komoditni kod,
QualityManagement — priznak urcujici zda dil podléhéa vstupni kont-
role,
D/TLD — priznak urcujici, zda ma dil ptitazeny tento identifikacni
kéd pouzivany koncernem Volkswagen.
GenerationState — generacni stav dilu,
FirstSamplingOn — datum prvniho vzorkovani,
ToolBuildingTime — doba stavby nastroje v kalendarnich tydnech,
CustomFirstSampling — specificky druh prvniho vzorkovani, ktery neni
v nabidce,
GradeOfFirstSampling — Groven predlozeni prvniho vzorkovani,
CreatedOn — datum vytvoteni dilu,
LastModifiedOn — datum posledni zmény dilu.
PartInclusion: zachycuje pritazeni dilu do projektu.
InclusionStaredOn — datum, kdy byl dil pfifazen k projektu,
InclusionEndedOn — datum, kdy byl dil odebran z projektu,
IsActive — priznak urcujici zda je pritazeni dilu momentalné aktivni.
PartPrice: cena dilu. K dilu je mozné pridavat vice cen, ale platna je vzdy
pouze ta posledni. Je tak mozné zachytit postupny vyvoj ceny dilu
v Case.
CreatedOn — datum vytvoreni ceny,
Amount With Transport — cena dilu s dopravou,
Amount Without Transport — cena dilu bez dopravy,
Investment — jednorazova investice do pripravy a vyroby dilu,
TargetAmount — targetova cena dilu,
ReasonOfChange — ¢islo a divod zmény ceny dilu,
CustomPriceChangelnitiator — specificky ptivodce zmény ceny dilu,
ktery neni v nabidce.
PriceChangelnitiator (vycet): ptuvodce zmény ceny dilu. Musi byt mozné
je v systému upravovat, pridavat a mazat.
PartCategory: kategorie, do kterych mohou byt dily pro vétsi prehled-
nost zarazovany. Obecné miize byt dil umistén do mnoha kategorii,
v kontextu projektu vsak pouze do jedné.
Name — nazev kategorie.
PartNote (asocia¢ni tFida): pozndmka k dilu, kterd je unikatni pro ak-
tivni pritazeni dilu k projektu.

7IMDS - International Material Data Systém — Mezinarodni systém pro spravu dat
o materidlech, ktery umoznuje automobilovym vyrobcim a dodavatelim jednotlivych
soucast{ standardizovat své procesy a umoznit efektivni vyménu dat. [21]
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2. ANALYZA

Text — text poznamky.

Currency (vycet): ména, ve které jsou uvadény ceny dilu. Musi byt mozné
je v systému upravovat, pridavat a mazat.

EvaluationClass: tiida ocenéni prirazovana dilu.
FvaluationClassNumber — unikatni ¢islo tiidy ocenéni,

Name — nazev.

MaterialType (vycet): typ materidlu pfiftazovany dilu. Musi byt mozné
je v systému upravovat, pridavat a mazat.

MetricUnit (vycet): metrickd jednotka ptifazovand dilu. Musi byt mozné
je v systému upravovat, pridavat a mazat.

ProfitCenter: profitové centrum prirazované dilu.

ProfitCenterNumber — unikatni ¢islo profitového centra,
Name — nazev.

DeliveryType (vycet): typ dodavek prifazovany dilu. Musi byt mozné je
v systému upravovat, pridavat a mazat.

SpecificFeature (vycet): zvlastni znak ptifazovany dilu. Musi byt mozné
je v systému upravovat, pridavat a mazat.

FirstSampling (vycet): druh prvniho vzorkovani pritazovany dilu. Musi
byt mozné je v systému upravovat, pridavat a mazat.

PartAttribute: vlastni atribut dilu.

Key — nazev atributu,
Value — hodnota atributu.

Supplier: dodavatel, se kterym spolecnost Magna E&I spolupracuje. Pri-
pravuje vyrobu jednoho nebo vice dili a nésledné zajistuje jejich do-
davky.

SAPNumber — unikatni ¢islo pridélené dodavateli v podnikovém sys-
tému SAP,

Name — nazev dodavatele,

CompanyldentificationNumber — identifikacni ¢islo (IC) dodavatele,
VATIdentificationNumber — datové identifika¢ni ¢islo (DIC) dodava-
tele,

EDI - EDIf| ¢islo dodavatele,

DUNS — DUNY ¢islo dodavatele.

PartSupply: zachycuje pritazeni dodavatele k dilu, tedy skutecnost, ze dil
je dodavan néjakym dodavatelem. Dodavatel dilu muze byt zménén,
a proto je takto zajisténo uchovani historie dodavatela.
SupplyStartedOn — datum, kdy byl dodavatel pritazen dilu,
SupplyEndedOn — datum, kdy bylo prifazeni dodavatele zruseno,

8EDI — Electronic Data Interchange
9DUNS — Data Universal Numbering System
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2.4. Konceptualni model

IsActive — priznak urcCujici zda je prifazeni dodavatele momentalné
aktivni.

Commodity: komodita, kterou dodavatel nabizi, a ktera muze byt prira-
zena dilu.

Name — nazev komodity,
Description — popis komodity.

Address: adresa dodavatele.

Street — ulice véetné ¢isla popisného,
City — mésto,

PostCode — postovni smeérovaci ¢islo,
Country — zemé.

ContactPerson: kontaktni osoba zaméstnand dodavatelem, se kterou na-
kupci komunikuji.
FirstName — ktestni jméno,
LastName — prijment,
Grade — pracovni funkce,
Phone — telefonni ¢islo,
Email — email.

Tool: zafizeni vyrabéné néjakym dodavatelem a pouzité na vyrobu nebo
otestovani dilu. Pritazuje se dilu.
Name — nazev zarizeni,
Multiplicity — nasobnost,
Dimensions — rozméry zafizeni.

ToolPrice: dilci cena zarizeni. Celkova cena zafizeni se muze skladat z mnoha
dil¢ich.

Amount — Castka,
Description — popis ceny.

ChecklistType: typ Checklistu, ktery definuje sledované polozky. Jedna
se napriklad o projektovy nebo dokumentacni.
Name — nazev Checklistu.

ChecklistItem: polozka Checklistu, ktera je sledovana zvlast pro kazdy
dil v projektu. Polozky tvori sloupce tabulkové struktury Checklistu.
Dily predstavuji jednotlivé radky.

Name — nazev polozky Checklistu.

ChecklistItemCategory: kategorie, do kterych se zarazuji polozky Chec-
klistu.

Name — nazev kategorie.

ChecklistItemValue: hodnoty, kterych mohou polozky Checklistu naby-
vat. Polozkam je prirazena vychozi hodnota, jedna nebo vice cilovych
hodnot a seznam priraditelnych hodnot.

Value — nazev hodnoty,
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2. ANALYZA

RequiresComment — ptiznak urcujici zda vybrani hodnoty vyzaduje
také vlozeni komentare,

RequiresDocument — priznak urcujici zda vybrani hodnoty vyzaduje
pritomnost dokumentu definovaného u polozky Checklistu,
Description — popis hodnoty.

ChecklistValue: konkrétni hodnota zadand uzivatelem k dilu a polozce
Checklistu. Reprezentuje jedno pole z tabulkové struktury Checklistu.
CreatedOn — datum vytvoreni hodnoty,

Comment — komentar zadany pri vkladani hodnoty.

Document: elektronicky dokument nahrany do systému.
CreatedOn — datum vlozeni dokumentu,

Name — nazev dokumentu,
File Type — typ souboru,
MIME Type — MIMHY] typ souboru.

DocumentType: typ projektového dokumentu, které se shromazduji pro

potieby projektu.

Name — nazev typu dokumentu,

Description — popis typu dokumentu,

HasHistory — priznak urcujici zda typ dokumentu vyzaduje ukladani
vice verzi soubort.

SupplierDependentDocument: konkrétni dokument, ktery zavisi na do-
davateli.

SupplierFactoryDependentDocument: konkrétni dokument, ktery za-
visi na dodavateli a zavodu.

SupplierProjectFactoryDependentDocument: konkrétni dokument, ktery
zavisi na dodavateli, projektu a zavodu.

SupplierProjectPartDependentDocument: konkrétni dokument, ktery
zavisi na dodavateli, projektu a dilu.

2.4.2 Vztahy mezi entitami

isPlayedBy (ProjectManagementUser, UserProjectRole — 1:1..M) — uzi-
vatel (ProjectManagementUser) musi zastavat jednu nebo vice pro-
jektovych roli (UserProjectRole).

hasPartialProjectLeader (Project, Purchaser — M:1) — kazdy projekt
(Project) vede pravé jeden VDP (Purchaser).

hasDeputy (Project, Purchaser — M:1) — kazdy projekt ( Project) mé prave
jednoho zastupce VDP (Purchaser). VDP a zastupce VDP museji byt

IOMIME — Multipurpose Internet Mail Extensions
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2.4. Konceptualni model

dva rizni uzivatelé ztvarnéni dvéma riznymi konkrétnimi projekto-
vymi rolemi.

hasPurchasers (Project, TeamMember, Purchaser — M:1, 1:N..1) — v kaz-
dém projektu (Project) vystupuje alespon jeden ndkupci (Purchaser)
a vytvari tak ¢lena projektového tymu (TeamMember), ktery je jed-
noznac¢né urcen praveé projektem a nakupcim.

hasLeader (Project, ProjectLeader — M:1) — kazdy projekt (Project) méa
pavé jednoho hlavniho vedouciho (ProjectLeader).

hasAdministrator (Project, ProjectAdministrator — M:1) — kazdy projekt
(Project) ma pavé jednoho projektového administratora (ProjectAd-
ministrator).

hasLogistician (Project, Logistician — M:1) — kazdy projekt (Project) ma
pavé jednoho logistika (Logistician).

hasQualityTester (Project, QualityTester — M:1) — kazdy projekt (Pro-
ject) ma pavé jednoho kvalitéate (Quality Tester).

hasSQAs (Project, SQA — M:N) — kazdy projekt (Project) ma libovolny
pocet SQA (SQA).

hasConstructors (Project, Constructor — M:1..N) — kazdy projekt (Pro-
ject) ma alespon jednoho konstruktéra (Constructor).

hasMilestones (Project, Milestone — 1:M) — ke kazdému projektu (Pro-
ject) muze byt prifazeno libovolné mnozstvi termina (Milestone). Ter-
miny v projektu museji byt unikatni z hlediska svych pritazenych typt
(Milestone Type). Tedy termin s danym typem se v projektu muze vy-
skytovat pouze jednou. Toto omezeni se nevztahuje na terminy bez
pritazeného typu.

hasType (Milestone, MilestoneType — M:0..1) — termin (Milestone) muze
byt nejvyse jednoho typu (Milestone Type). Pokud neni zadan typ ter-
minu, musi byt vyplnéno pole Custom Type.

isRemindedBy (Milestone, MilestoneReminder — 1:M) — pro kazdy ter-
min (Milestone) je mozné vytvorit libovolné mnozstvi pripomenuti
(MilestoneReminder).

isSentTo (MilestoneReminder, Purchaser — M:1..N) — pripomenuti (Miles-
toneReminder) je zaslano vzdy alespon jednomu ¢lenovi projektového
tymu (Purchaser). Musi se vzdy jednat o VDP, zastupce VDP, nebo
nakupciho, kteri jsou prirazeni stejnému projektu, se kterym souvisi
termin (Milestone), na néjz ma byt upozornéno.

hasFactories (Project, ProductionPlace, Factory — M:1, 1:1..N) — produkt
navrhovany v prubéhu projektu (Project) je ve vysledku vyrabén v ale-
spon jednom zavodé (Factory). Vyrobni misto (ProductionPlace) je
jednoznacné urceno projektem a zavodem.

contains (Project, PartInclusion — 1:M) — kazdému projektu (Project)
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2. ANALYZA

muze byt pritazeno (PartInclusion) libovolné mnozstvi dili.

belongsTo (Part, PartInclusion — 1:M) — dil (Part) muze byt libovolnékrat
zatazen (PartInclusion) do projekti. Vzdy muze existovat pouze jedno
aktivni prirazeni urcitého dilu k uré¢itému projektu.

isResponsibleFor (TeamMember, Part — 1..M:N) — ndkup¢i ( TeamMem-
ber) mize byt zodpovédny za libovolné mnozstvi dilu (Part). Zodpo-
vidat muze pouze za dily aktualné zarazené do projektu, jehoz je on
sam soucasti. Za kazdy dil prifazeny do projektu zodpovida alespon
jeden nakupcdi.

isSuppliedTo (Part, ProductionPlace — M:N) — dil (Part) muze byt do-
dévan do libovolného vyrobniho mista ( ProductionPlace). Lze mu pti-
radit pouze vyrobni mista, ktera souviseji se zavody prirazenymi pro-
jektu, v jehoz kontextu je dil dodavan.

isCategorizedInto (Part, PartCategory — M:N) — dil (Part) muze byt
zatazen do libovolného mnozstvi kategorii (PartCategory), pro které
vsak plati, ze musi kazda pattit do jiného projektu. Dil mtze byt
zatazen pouze do kategorii.

belongsTo (PartCategory, Project — M:1) — kazda kategorie dilu (PartCa-
tegory) patii do pravé jednoho projektu (Project).

isCommentedIn (Part, PartNote, Project — M:1, 1:N) — u dilu (Part)
muze byt v rdmci kazdého projektu (Project), kterému je aktudlné
prirazen, evidovana pravé jedna poznamka (PartNote).

hasPrices (Part, PartPrice — 1:M) — dilu (Part) muze byt prirazeno libo-
volné mnozstvi cen (PartPrice).

initiatesChangeOf (PriceChangelnitiator, PartPrice — 0..1:M) — u kazdé
zmény ceny dilu (PartPrice), tedy u druhé a dalsi ceny pfifazené dilu,
mus{ bud byt uveden jeji inicidtor (PriceChangelnitiator) nebo musi
byt vyplnéno pole CustomPrice Changelnitiator.

isCreatedBy (PartPrice, Purchaser — M:1) — kazdou cenu dilu ( PartPrice)
vytvari néjaky ndkupci (Purchaser).

calculatesPricesIn (Part, Currency — M:1) — cena dilu (Part) je poéitana
v pravé jedné méné (Currency).

hasProfitCenter (Part, ProfitCenter — M:0..1) — kazdému dilu (Part)
muze byt pfifazeno nejvyse jedno profitové centrum (ProfitCenter).

hasMetricUnit (Part, MetricUnit — M:0..1) — kazdému dilu (Part) muze
byt prifazena nejvyse jedna metrickd jednotka (MetricUnit).

hasMaterialType (Part, MaterialType — M:0..1) — kazdému dilu (Part)
muze byt pfifazen nejvyse jeden typ materidlu (MaterialType). Typ
materidlu nelze priradit, pokud méa dil vyplnéné pole CustomMateri-
alType.

hasEvaluationClass (Part, EvaluationClass — M:0..1) — kazdému dilu
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(Part) muze byt prifazena nejvyse jedna trida ocenéni (EvaluationC-
lass).

hasDeliveryType (Part, DeliveryType — M:0..1) — kazdému dilu (Part)
muze byt ptifazen nejvyse jeden typ dodavek (DeliveryType).

hasSpecificFeature (Part, SpecificFeature — M:0..1) — kazdému dilu (Part)
muze byt prifazen nejvyse jeden zvlastni znak (SpecificFeature).

hasFirstSampling (Part, FirstSampling — M:0..1) — kazdému dilu (Part)
muze byt prifazeno nejvyse jedno prvni vzorkovani (FirstSampling).
Prvni vzorkovani nelze priradit, pokud ma dil vyplnéné pole Custom-
FirstSampling.

hasAttributes (Part, PartAttribute — 1:M) — u kazdého dilu (Part) muze
byt zadano libovolné mnozstvi vlastnich atributu (PartAttribute).

hasCommodity (Part, Commodity — M:0..1) — kazdému dilu (Part) mize
byt prifazena nejvyse jedna komodita (Commodity).

isSuppliedIn (Part, PartSupply — 1:M) — dil (Part) mtize byt doddvan
v libovolném poctu dodavek (PartSupply) od néjakého dodavatele.
Vzdy muze existovat pouze pravé jedna aktivni dodavka néjakého
dilu.

provides (Supplier, PartSupply — 1:M) — dodavatel (Supplier) zajistuje
libovolné mnozstvi dodéavek dilu (PartSupply). Aktivni dodavku né-
jakého dilu obstarava vzdy pravé jeden dodavatel.

offers (Supplier, Commodity — M:N) — dodavatel (Supplier) muze nabizet
libovolné mnozstvi komodit (Commodity).

isEmployedBy (ContactPerson, Supplier — M:1) — kazdou kontaktni osobu
(ContactPerson) zaméstnava pravé jeden dodavatel (Supplier).

hasAddress (Supplier, Address — M:1) — kazdy dodavatel (Supplier) sidli
na pravé jedné adrese (Address).

hasTools (Part, Tool — M:N) — dilu (Part) mize byt prifazeno libovolné
mnozstvi zarizeni (Tool). Mize se jednat pouze o zafizeni vyrabéné
dodavatelem, ktery dany dil aktualné dodava.

isMadeBy (Tool, Supplier — M:1) — kazdé zafizeni (Tool) je dodévano
pravé jednim dodavatelem (Supplier).

isPriceOf (ToolPrice, Tool — M:1) — celkova cena zafizeni (Tool) se mize
skladat z libovolného poctu dil¢ich cen (ToolPrice).

isComposedOf (ChecklistType, ChecklistItem — M:1..N) — typ Cheklistu
(Checklist Type) je sestaven z alespon jedné polozky Checklistu (Chec-
klistItem).

consistsOf (ChecklistIltemCategory, ChecklistIltem — 1:M) — kategorie Chec-
klistu (ChecklistCategory) obsahuje libovolné mnozstvi polozek ( Chec-
klistltem).

hasPossibleValues (ChecklistItem, ChecklistIltemValue — M:1..N) —u kazdé
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polozky Checklistu ( Checklistitem) musi byt evidovana alespon jedna
hodnota (ChecklistItem Value), které polozka muze nabyvat.

hasDefaultValue (ChecklistItem, ChecklistItemValue — M:1) — kazd4 po-
lozka Checklistu (ChecklistItem) méa prifazenu pravé jednu vychozi
hodnotu ( ChecklistItem Value).

hasTargetValues (ChecklistItem, ChecklistltemValue — M:1..N) — kazd4a
polozka Checklistu ( ChecklistItem) méa definovanu alespon jednu cilo-
vou hodnotu ( Checklistltem Value).

shouldBeCompletedBeforeArrivalOf (ChecklistItem, MilestoneType —
M:0..1) — polozka Checklistu ( Checklistltem) muze souviset s typem
terminu (Milestone Typem), pred jehoz probéhnutim by méla mit na-
stavenu jednu z cilovych hodnot.

requiresPresenceOf (ChecklistItem, DocumentType — M:N) — polozka
Checklistu ( ChecklistItem) muze byt propojena s vice typy dokument
(DocumentType), které museji byt v systému nahrény predtim, nez je
mozné vybrat nékterou z cilovych hodnot polozky.

isKindOf (ChecklistValue, ChecklistItem — M:1) — konkrétni hodnota po-
lozky Checklistu (ChecklistValue) je néjakého typu (Checklistltem).

hasValue (ChecklistValue, ChecklistltemValue — M:1) — konkrétni hod-
nota polozky Checklistu ( Checklist Value) mé prifazenou nékterou hod-
notu (Checklistltem Value). Lze vybirat pouze z hodnot asociovanych
vazbou hasPossibleValues s polozkou Checklist, se kterou tato kon-
krétni hodnota souvisi.

describesWorkProgressOf (ChecklistValue, PartInclusion — M:1) - kon-
krétni hodnota polozky Checklistu (ChecklistValue) popisuje postup
prace na prifazeni (PartInclusion) néjakého dilu v projektu.

isCreatedBy (ChecklistValue, Purchaser — M:1) - konkrétni hodnota po-
lozky Checklistu (Checklist Value) je vytvorena pravé jednim nakup-
¢im (Purchaser).

hasType (Document, DocumentType — M:1) — dokument (Document) je
vzdy pravé jednoho typu (DocumentType).

dependsOn (SupplierDependentDocument, Supplier — M:1) — dokument
zavisly na dodavateli (SupplierDependentDocument) ma vzdy prira-
zeného pravé jednoho dodavatele (Supplier).

dependsOn (SupplierFactoryDependentDocument, Supplier — M:1) — do-
kument zavisly na dodavateli a zévodu (SupplierFactoryDependentDo-
cument) mé vzdy ptifazeného pravé jednoho dodavatele (Supplier).

dependsOn (SupplierFactoryDependentDocument, Factory — M:1) — do-
kument zavisly na dodavateli a zavodu (SupplierFactoryDependent-
Document) ma vzdy pritazen pravé jeden zavod (Factory).

dependsOn (SupplierProjectFactoryDependentDocument, Supplier — M:1)
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— dokument zavisly na dodavateli, projektu a zavodu (SupplierPro-
jectFactoryDependentDocument) mé vzdy prifazeného pravé jednoho
dodavatele (Supplier).

dependsOn (SupplierProjectFactoryDependentDocument, Project — M:1)
— dokument z&visly na dodavateli, projektu a zavodu (SupplierProject-
FactoryDependentDocument) mé vzdy pritazen pravé jeden projekt
(Project).

dependsOn (SupplierProjectFactoryDependentDocument, Factory — M:1)
— dokument zavisly na dodavateli, projektu a zavodu (SupplierPro-
jectFactoryDependentDocument) mé vzdy pritazen pravé jeden zavod
(Factory).

dependsOn (SupplierProjectPartDependentDocument, Supplier — M:1) —
dokument zavisly na dodavateli, projektu a dilu (SupplierProjectPart-
DependentDocument) ma vzdy ptitazeného pravé jednoho dodavatele
(Supplier).

dependsOn (SupplierProjectPartDependentDocument, Project — M:1) —
dokument zavisly na dodavateli, projektu a dilu (SupplierProjectPart-
DependentDocument) mé vzdy pritazen prave jeden projekt (Project).

dependsOn (SupplierProjectPartDependentDocument, Part — M:1..N) —
dokument zavisly na dodavateli, projektu a dilu (SupplierProjectPar-
tDependentDocument) méa vzdy prifazen alespon jeden dil (Part).

2.5 Prehled a vybér technologii

V této kapitole predstavim hlavni technologie, se kterymi budu pracovat a
uvedu divody, které mé vedly k jejich vybéru.

2.5.1 Microsoft .NET Framework

Microsoft .NET Framework je softwarova aplikacni vyvojova platforma,
kterd poskytuje sluzby pro vyvoj, nasazeni a provozovani desktopovych,
webovych a mobilnich aplikaci a webovych sluzeb predevsim v prostiedi
operacnich systému Windows, ale i v prostfedi jinych operac¢nich systému,
které nepochazeji z produkce spolecnosti Microsoft — napriklad Mac OS
X a dalsi rozliéné distribuce Unix/Linux [39, 58]. Prvni verze s oznace-
nim 1.0 byla mezi vyvojare uvolnéna zacatkem roku 2002. Od té doby bylo
vydano pét novych generaci, posledni z nich v druhé poloviné roku 2012 ne-
souci oznaceni 4.5 [41]. Oproti predchozim néastrojium pro vyvoj aplikaci pod
Windows .NET Framework charakterizuji nasledujici odli$né rysy, viz [58]:
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Interoperabilita se starsim existujicim kédem: Je mozné navzajem mi-
sit existujici kod vytvoreny na predchozi vyvojové platformé COME
s kddem napsanym pro .NET Framework.

Podpora pro nékolik programovacich jazykt: Aplikace pro prostredi
NET mohou byt vyvijeny v jednom z mnoha programovacich jazykt
— napriklad C#, Visual Basic, F# nebo S#.

Spole¢né béhové prostiedi pro vsechny podporované jazyky: Tato vlast-
nost je umoznéna presné definovanou sadou typt, které kazdy jazyk
pro .NET Framework podporuje.

Uplné integrace jazykt: .NET Framework poskytuje mezi-jazykovou
dédicnost, zpracovani vyjimek, a ladéni kodu.

Komplexni knihovna zakladnich t¥id: Programatoti mohou pti vyvoji
aplikaci vybirat z mnoziny pripravenych ttid, které byly vytvoreny
pro kazdy z podporovanych jazyku a obsahuji spolehlivy otestovany
radit pristup k databazi, zabezpeceni, tvorbu a spravu vlaken, funkce
pro ¢teni a zapis souborti a prostredky pro vykreslovani grafiky a ko-
munikaci s rozlicnymi hardwarovymi zarizenimi. Framework kromé
tTid nabizi také nastroje a technologie pro vyvoj aplikaci spadajicich
do specifickych oblasti, viz [37]. Jednd se napiiklad o ASP.NET pro
webové aplikace, ADO.NET pro pristup k dattim a WCFE pro tvorbu
servisné orientovanych aplikaci.

Zjednoduseny model nasazeni: .NET Framework nevyzaduje registraci
jednotek binarntho kédu do systémovych registri.

Mimo knihovnu zakladnich tfid .NET Framework obsahuje tii zakladni

stavebni bloky, kterymi jsou CLR], CTY™ a CLY™] viz [58]. CLR, neboli
béhové prostiedi, se stard o najiti, nahrani a fizeni .NET trid, typt a kédu
v dobé béhu aplikace. Jeho dalsimi nepostradatelnymi funkcemi jsou sprava
paméti, hostovani aplikaci, ovladani vlaken a kontrola bezpecnosti. CTS

11COM — Component Object Model byl aplika¢ni vyvojovy ramec spolecnosti Micro-
soft popularni v 90. letech, ktery predchézel .NET Frameworku. Umoznoval tvorbu tak-
zvanych COM servert, coZ zjednodusené feCeno byly znovupouzitelné celistvé oddily
bindrniho kédu. Vice viz [58].

2WCF — Windows Communication Foundation

IBCLR — Common Language Runtime
14CTS — Common Type System
5CLS — Common Language Specification
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plné popisuje vSsechny mozné typy dat a programové konstrukty podporo-
vané béhovym prostredim. Uvadi, jak spolu navzajem souvisi a interaguji
a jaky format metadat je reprezentuje. Typ je v tomto kontextu obecné
pojmenovani pro tridu, interface, strukturu, vycet a delegata. CLS je po-
sledni blok, ktery specifikuje, jaké typy z CTS jsou spolecné a znamé vsem
podporovanym .NET jazykim. Pouzivani pouze téchto typu tak zajisti, ze
zkompilovany kéd bude vSem témto jazykiim srozumitelny.

Kéd napsany v urcitém .NET jazyku je zkompilovan prislusnym kom-
pilatorem. Naptiklad pro kéd v jazyce C# je pouzit C# kompilator. Vy-
stupem kompilace jsou takzvané NET Assemblies, neboli sestaveni, coz
jsou binarni soubory typu *.dll nebo *.exe. Obsahuji platformové nezdvislé
instrukce a metadata v CIIEG]. Praveé tento zplisob kompilace umoznuje in-
tegraci mnoha jazyki a pritomnost jediného spole¢ného béhového prostiedi
pro vsechny z nich. Navic zajistuje platformovou nezavislost celého .NET
Frameworku, podobné jako tomu je u jazyku Java. Jiz v dnesni dobé existuji
rizné implementace pro podporu .NET Frameworku na jinych operacnich
systémech nez Windows. K dispozici je také mezinarodni standard pro ja-
zyk C#, viz [10]. Pfed samotnym zpracovanim zkompilovaného kédu v CLR
dochazi jiz za béhu programu k jesté jedné kompilaci do platformové spe-
cifického kédu, kterou provadi JIT"| kompilator. Jeho implementace je pii-
zpusobena typu zafizeni a opera¢nimu systému, na kterém ma byt program
spoustén. Takto zkompilovany kod je ulozen do paméti pristroje a pouzi-
van, dokud neni jeho zdroj zménén. Cely postup kompilace je zndzornén na
obrazku 2.10

V prostiedi .NET mohou vyvojari pripravovat aplikace mnoha typi, od
konzolovych aplikaci, pies desktopové (Windows Forms a Windows Presen-
tation Foundation — WPF) a webové (ASP.NET), az po mobilni a aplikace
orientované na sluzby (ASP.NET Web Services, Windows Services a Win-
dows Communication Foundation), viz [40].

2.5.2 Jazyk Visual C#

Programovaci jazyk Visual C# je jednim z jazykt podporovanych .NET
Frameworkem. Spole¢nost Microsoft jej vytvorila specificky pro tucely této
platformy a obvykle vydava novou verzi jazyka s kazdou jeji generaci. Patri
do skupiny programovacich jazykt odvozenych z jazyku C. Jeho syntaxe
se proto velice podoba naptiklad jazyku Java. Nejriznéjsi jeho prvky vsak
naznacuji inspiraci i mnoha dalsimi jazyky. Z C++ si propiijéil pretézovani

16CIL — Common Intermediate Language
TJIT — Just-in-Time
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Kéd v jazyce
VB.NET

Kéd v jiném

Koéd v jazyce C# NET jazyce

VB.NET e Prislusny
( kompilator > (C# kompllatm) ( kompilator >

CIL (Common

Language) kod

CLR
JIT (ustin-Time) ) (Common Language Runtime)
kompilator

Platformové
specificky kod

Vykonani kédu

Obréazek 2.10: Kompilace v .NET Frameworku — pievzato z [30]

operatorii a vytvareni struktur a vyctia. Od VBdE prevzal zptsob definovani
verejnych tridnich vlastnosti, anglicky properties, namisto tradi¢nich metod
typu getter a setter, znamych tieba z Javy. Nabizi také funkce pochézejici
predevsim z funkciondlnich programovacich jazyka (napiiklad LISP), kte-
rymi jsou lambda vyrazy a anonymni typy. C# vSak pouze nepfejima exis-
tujici stavebni prvky, ale pridava i své vlastni. Unikatni knihovna LINQE
umoznuje transformovat a vytvaret dotazy nad daty riznych struktur, at
uz se jedna o obycejna pole, seznamy, XML dokumenty, ¢i data ulozend
v SQL databazi.

Jazyk C# se podle [59] vyznacuje néasledujicimi klicovymi vlastnostmi:

e Programy psané v C# nevyzaduji, ale umoznuji, manipulaci s pfimymi
ukazateli (pointry).

e Garbage collector zajistuje automatickou spravu pameéti.

e Jsou definovany formalni konstrukty pro tiidy, rozhrani, struktury,
vycty a delegaty.

e Existuje jednoduchy zptisob pretézovani operatort.

18VB6 — Programovaci jazyk Visual Basic 6.0 byl vytvoien jako jednodussi a piistup-
néjsi alternativa k C a C++. Umoznoval pohodlnéjsi tvorbu aplikaci, véetné uzivatel-
skych rozhrani i knihoven koédu, a zaroven zapouzdroval slozitosti aplika¢niho programo-
vého rozhrani Windows. Za jeho nejvétsi nedostatek lze povazovat fakt, ze se nejednalo
o plné objektové orientovany jazyk, ale pouze o objektové zalozeny [58].

LINQ - Language Integrated Query
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e Je podporovano programovani s vyuzitim atributi, v Javé zndmych
jako anotace, které umoznuji dodatecné specifikovani funkcénosti t¥id
a jejich prvki.

e Je mozné vytvaret generické typy a jejich cleny.

e Jeden typ muze byt za pomoci klicového slova ,partial“ definovan na
mnoha mistech kodu, a to i v samostatnych zdrojovych souborech.

e Existuje moznost doplnovat funkénost existujicich typt bez nutnosti
dédéni za pouziti rozsitujicich metod.

e Pritomnost lambda operatoru (=>) ulehcuje préaci s delegaty.

Troelsen v [59] detailné popisuje vSechny tyto a mnohé dalsi vlastnosti
nejnovejsi verze jazyka s oznacenim C# 5.0.

Jazyk C# jsem si zvolil pro implementaci aplikace pro jeho bohatost,
syntaktickou c¢istotu a predevsim kvili mnozstvi zkusenosti, které s nim
mam. S jazykem Visual Basic .NET, ktery se pro tyto tucely nabizi jako
jedind vhodnéa alternativa, jsem nikdy ve vétsi mife nepracoval. Od jeho
vybéru mé mimo to nejvice odrazuje jeho, dle mého nazoru, velice nepte-
hledné a ,upovidand“ syntaxe.

2.5.3 Webové aplikace v prostredi .NET

Microsoft .NET Framework v soucasné dobé poskytuje ¢tyri hlavni tech-
nologie pro vyvoj webovych aplikaci zalozenych na této platforme, kterymi
jsou ASP.NET, ASP.NET MVC, ASP.NET Dynamic Data a Silverlight.

Posledni zminény produkt se svou podstatou nejvice podoba platformé
Flash od spole¢nosti Adobe. Hodi se zejména pro tvorbu webovych aplikaci
a jejich casti, které vyzaduji prehravani multimédii nebo zobrazovani kom-
plexnich dvourozmérnych a t¥frozmérnych grafickych prvki. Zadna z téchto
vlastnosti nebude ve vyvijené aplikaci pritomna, a proto se technologii Sil-
verlight nebudu dale zabyvat. Pripadni zajemci se o ni mohou vice docist
napiiklad v [29].

ASP.NET Dynamic Data je framework urc¢eny pro snadny a rychly vyvoj
aplikaci orientovanych na data (v angli¢tiné se oznacuji slovnim spojenim
~data-driven*). Ve spojeni s knihovnou LINQ umoznuje ze zadanych data-
bazovych schémat generovat hotové webové aplikace, které nabizeji funkce
pro prohlizeni, ipravu, vkladani a mazani dat. Vysledny kéd je postaven
na plné prizpusobitelnych sablonach a komponentach. Dynamic Data nabizi
také validacni funkce zalozené na omezenich definovanych ve schématu da-
tabaze a filtrovani dat vychazejici z cizich kli¢a relaci. Ani tento framework
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neni pro mé potreby vhodny a vice prostoru mu ve své praci tudiz nebudu
vénovat. Vice se o ném lze docist napiiklad v [55].

V dalsi ¢asti kapitoly predstavim a porovnam platformy ASP.NET a
ASP.NET MVC a uvedu duavody, které mé vedly k vybéru druhé z nich.

2.5.4 ASP.NET

Prvni verze ASP.NET se objevila spolu s prichodem .NET Frameworku a
predstavovala v té dobé revolu¢ni nastroj pro tvorbu webovych aplikaci. Za-
tim posledni verze ASP.NET 4.5 byla vydana v roce 2012. Zaklad ASP.NET
tvori samotny .NET Framework, se kterym je platforma plné integrovana
a muze vyuzivat vsech jeho prednosti véetné zakladni knihovny tiid. Nad
timto zdkladem je postavena vrstva ASP.NET, kterd zajistuje hostovani
NET aplikaci na serveru I19%] a umoziiujici interakci s HTTP dotazy a od-
povédmi. Posledni vrstvu tvori ASP.NET Web Forms, které predstavuji sku-
pinu komponent a programovaci model pro tvorbu stavovych uzivatelskych
rozhrani. Stranky jsou ve Web Forms modelovany jako sestava vnorenych a
propojenych objektti. Poté, co server obdrzi dotaz na konkrétni stranku, je
nejprve vytvorena instance objektu, ktery ji reprezentuje. Jeho naslednou
¢innosti je naplnéni stranky vsemi ostatnimi objekty, které predstavuji jeji
diléi prvky. Takto sestavena skupina objektu prochézi specifickym zivot-
nim cyklem, jenz se sklada z udalosti navazujicich v pevné daném poradi.
Po zpracovani stranky je sestaven a odeslan zpét vysledny HTML kéd a
objekty jsou uvolnény z paméti serveru, viz [30].

Autori ASP.NET se zavedenim popsaného modelu, a predevsim zpu-
sobem tvorby uzivatelského rozhrani, snazili o odstinéni vyvojara od be-
zestavové podstaty HTTP i nutnosti znat HTML, které v dobé predsta-
veni platformy nebylo ptili§ rozsitené [16]. Zminéné diléi prvky stranek
jsou v ASP.NET implementovany takzvanymi HTML Controls a Web Cont-
rols. Jedna se o objektové reprezentace tradi¢nich HTML znacek, jako jsou
napriklad formularova pole, obrazky a popisky, ale i komplexni ovladaci
prvky, z kterych lze uvést kalendar, naviga¢ni menu, nebo stromovou struk-
turu. Kazda komponenta umoznuje tplnou manipulaci se svym obsahem,
vlastnostmi i vzhledem prostfednictvim kédu. Navic si uchovava informace
o svém stavu i v prubéhu vice dotazi a odpovédi zaslanych mezi klientem a

20TIS — Internet Information Services je webovy server od spoleénosti Microsoft, ktery
je soucasti vétsiny distribuci operacnich systémt Windows. Poskytuje veskeré funkce,
které lze v dnesni dobé u webovych serveri povazovat za standardni. Zminit lze na-
priklad integrované zabezpedeni a podporu pro FTP (File Transfer Protocol) ¢ spravu
elektronické posty. Charakteristickd je pro IIS predevsim vestavéna podpora pro provo-
zovan{ ASP.NET webovych aplikaci [59].
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serverem. Sama si také zajistuje spravné vyrenderovani prislusného HTML
a propojeni udalosti na strané klienta s odpovidajicim blokem programu
na strané serveru. Web Forms tak v podstaté predstavuji abstraktni vrstvu
navrzenou k tvorbé klasickych, uddlostmi rizenych, grafickych uzivatelskych
rozhrani ve webovém prostredi. Cilem autorti bylo vyvoj internetovych apli-
kaci co nejvice priblizit vyvoji stavovych desktopovych aplikaci na platformé
Windows Forms [16].

ASP.NET mimo HTML a Web Controls nabizi také tyto dalsi nastroje,
viz [30]:

e Master stranky (Master pages): Umoznuji tvorbu spoleénych Sablon,
které lze vyuzit pro neomezené mnozstvi konkrétnich stranek.

e Motivy: Predstavuji zpusob jak definovat spoleény vzhled vsem prv-
kiim z jednoho mista.

e Navigace: K dispozici jsou nastroje pro definovani navigacnich struk-
tur v podobé map stranek (site maps), které mohou nasledné byt
napojeny na komponenty reprezentujici riiznéd menu, drobec¢kovou na-
vigaci a podobné.

e Zabezpeceni a sprava uzivatelskych ucta: Zahrnuta je podpora pro
spravu bezpecnosti véetné autentizace a autorizace uzivateli na za-
kladé roli. Soucésti je i sada souvisejicich komponent.

e Ovladani pro datové zdroje (Data source controls): Vybrané kom-
ponenty umoznuji primé napojeni na datové zdroje v podobé poli,
seznamu, ale i databazovych tabulek.

e Ajax: ASP.NET 3.5 piineslo rozsdhlou podporu pro Ajax?y coze je
technologie umoznujici pomoci kédu na strané klienta zaslat dotaz
na server a obdrzenou odpovéd pouzit pro aktualizaci pouze c¢asti
stranky.

e Automatickd detekce klientskych zatizeni: ASP.NET dokaze automa-
ticky rozeznat klientska zarizeni, ze kterych byl dotaz na server zaslan,
a na zakladé toho prizptisobit vygenerovany HTML kéd, aby byla za-
jisténa veskera pozadovand funkcénost.

e Sprava cache: Je nabizena nativni podpora pro ukladani sestaveného
HTML do cache, kterd je k dispozici v nékolika podobéach.

21 Ajax — Diive psano velkymi pismeny jako AJAX, protoze se jednalo o akronym slov
wAsynchronous JavaScript and XML*“. Dnes uz vSak vnimédno jako samotné slovo [30].
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ASP.NET proslo za dobu své vice nez desetileté existence zna¢nym vy-
vojem. Jeho podstata zalozena na stavovém Ul se vSsak nezménila. Mnoho
vyvojaru zacalo toto puvodné zamyslené ulehc¢eni vnimat jako nedosta-
tek a obtiz. Freeman v [16] uvadi nasledujici hlavni nedostatky platformy
ASP.NET. Z vlastni zkuSenosti s platformou musim s mnohymi souhlasit:
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Pamétova a prenosova naroc¢nost View State: View State predstavuje
zpusob ulozeni stavu vsech UI komponent na strané klienta. Jedné se
o zakodovany Tetézec znakt, ktery je na kazdé vygenerované strance
ulozen do HTML znacky <input type="hidden">. Ze své podstaty
musi byt zasilan s kazdym dotazem zpét na server, kde je rozkoédo-
van, pouzit pri sestavovani objekt a nakonec s odpovédi opét zaslan
zpét. Tato data vsak mohou bézné dosahovat velikosti nékolika stovek
kilobytti, coz ani v dnesni dobé rychlého internetu neni zanedbatelné.

Zivotni cyklus stranek: Mechanismus zajistujici propojeni udalosti na
strané klienta se serverovymi udalostmi se v nékterych pripadech muze
jevit jako velice zahadny a nepochopitelné selhdvajici. Mnozi vyvojari
pak casto zdlouhaveé a netspésné hledaji pri¢iny vzniklych problémii.

Chybné interpretace zamysleného oddéleni zajmu: Autori se snazili
o oddéleni navzajem nesouvisejictho HTML koédu pro definici vzhledu
a kodu pro zachyceni a zpracovani udalosti napriklad pri stisknuti
tlacitka. Tato druha cast oznacovana jako ,code-behind® je psana do
t¥id reprezentujicich jednotlivé stranky. Uplnému oddéleni prezentace
a logiky se jim vsak nepodatilo docilit, nebot vyvojari jsou ¢asto nu-
ceni manipulovat s prvky stranek pomoci kédu.

Omezena moznost ovlivnit generované HTML: Vyvojari aplikaci maji
velice omezené moznosti, jak ovlivnit HI'ML kéd, jejz renderuje kazda
komponenta umisténa na strance. Teprve ASP.NET 4 zajistuje vyge-
nerovani kodu, ktery je v souladu se standardem XHTML. Nicméné
ani to nezarucuje, ze bude v takové podobé, jakou si vyvojari preji.
Napriklad nemaji zadnou moznost, jak ovlivnit hodnoty atributt id.

Nespolehliva abstrakce: Vyvojari pti snaze implementovat vlastni cho-
vani prvkil narazeji na nutnost opustit od abstrakce HTTP, kterou
ASP.NET nativné nabizi a museji k nému pracné pristupovat neob-
vyklymi metodami.

Omezena moznost testovani kédu: ASP.NET neni nijak uzptisobené
pro tvorbu automatickych jednotkovych ¢i integrac¢nich testii a jejich
implementaci déla mnohem slozitéjsi, ¢i ji zcela znemoznuje.
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2.5.5 ASP.NET MVC
Cesta k ASP.NET MVC

Vyse uvedené nedostatky platformy ASP.NET prinutili jeji autory zamys-
let se nad modernizaci, jejiz provedeni bylo nezbytné, chtél-li si Microsoft
udrzet dobré postaveni na poli webovych aplikaci. Zatimco se platforma
stale drzela stejnych konceptl stanovenych hned na pocatku, vyvoj webu i
tendence ve vyvoji software Sly rychle kuptedu, viz [16].

Rozsiteni mobilniho internetu ptineslo nutnost vytvaret webové aplikace
kompatibilni s dalsimi zafizenimi a prohlizeci. To vedlo k rozsiteni webovych
standardi v oblasti HTML, CSS, JavaScriptu a podobné, a predevsim ke
kladeni vétstho diirazu na jejich dodrzovani. Architektura RESTPv oblasti
distribuovaného prostredi zacala pomalu vytlacovat do té doby prevladajici
SOAP, ktery v ASP.NET slouzil jako hlavni nastroj pro praci s webovymi
sluzbami. REST je zalozen na odlehceném modelu, ktery aplikaci popisuje
jako seskupeni zdroji reprezentujicich entity. Zdroj je v tomto kontextu
pouze zkraceny vyznam pro URIP| K manipulaci se zdroji se pouziva vy-
hradné protokol HTTP a jim poskytované metody souvisejici s konkrétnimi
operacemi (napriklad GET pro ¢teni, POST pro vkladani, PUT pro edi-
taci a DELETE pro smazani). Webové stranky a aplikace v dnes$ni dobé
nesestavaji pouze z HTML soubort. Cim dél ¢astéji jsou mezi klientem
a serverem zasildna data ve formatu XML a JSON, nejen kvili velikému
rozsiteni technologie Ajax.

Nezanedbatelny rozvoj bylo mozné zaznamenat i v oblasti metodik vy-
voje software. Programatori se od tézkych metodik zacali uchylovat k agil-
nimu zpusobu vyvoje, ktery je zalozen na snaze dosahnout kvalitniho vy-
sledku v co nejkratsim ¢ase bez nutnosti zdlouhavych priprav a planovani.
Pro tyto tcely mohou pouzivat ovéfené nastroje a postupy [16]. Veliké ob-
libé se tési zejména metodiky zalozené na testovani kodu, konkrétné vyvoj
fizeny testyP] a vyvoj fizeny chovanim?®] Jsou zaloZené na postupu, kdy je
nejprve popsano pozadované chovani programu pomoci testu. Nasledné je
implementovana pouze ta ¢ast kodu, ktera zajisti jeho splnéni. Nesmi vsak
samoziejmé dojit k poruseni diive definovanych testi. Existuje mnoho né-
stroji pro .NET Framework urcenych vyhradné k usnadnéni tohoto zptisobu
vyvoje aplikaci.

Jak je vidét z popisu uvedeného vyse, chapani podstaty webu a jeho
moznosti se za posledni dobu vyrazné zménilo. Vyvojari se zacali obracet

22REST - Representational State Transfer
23URI — Uniform Resource Identifier
24TDD — Test-Driven Development
25BDD — Behaviour-Driven Development
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zpét k jeho jadru — protokolu HTTP. Jedna z prvnich technologii reflektu-
jicich tuto tendenci byly Ruby on Rails. Jedna se o open source framework
postaveny na programovacim jazyce Ruby. Mezi jeho prednosti patii vyu-
ziti navrhového vzoru MV(ﬂ, orientace na HTTP protokol, prevzeti prin-
cipu ,konvence ma prednost pred konﬁguraci“F_TI a integrace nastroje pro
objektové-relacni mapovanf®| do jeho jadra. Vice o Ruby on Rails je mozné
se docist v [I8, 19, [51].

2.5.5.1 Framework ASP.NET MVC

Spolec¢nosti Microsoft se na kritiku ASP.NET a tispéch Ruby on Rails poda-
filo odpovédét az v roce 2007, kdy byla predstavena a na trh uvedena prvni
verze frameworku ASP.NET MVC postavena na jadru platformy ASP.NET.
Od té doby byla zatim trikrat aktualizovdana. Dosud posledni ¢tvrta verze
byla uvolnéna v roce 2012. ASP.NET MVC pfinasi kombinaci navrhové
vzoru model-view-controller, nejnovéjsich myslenek z oblasti agilniho vy-
voje software a nejlepsi a osvédcéené casti z ASP.NET. Klade diraz na Cis-
tou architekturu, soulad s navrhovymi vzory, testovatelnost a predevsim se
naopak od tradi¢cntho ASP.NET nesnazi zakryt, jak web funguje [16]. Déle
uvadim hlavni vyhody, které dle [I6] ASP.NET MVC pfindsi:

MVC architektura

Framework ASP.NET MVC implementuje architektonicky navrhovy vzor
MVC, ¢imz je dosazeno znacné lepsiho oddéleni zajmi, nez v pripadé kla-
sického ASP.NET. Vzor MVC sestava ze tii oddélenych objektt, coz zvy-
suje znovupouzitelnost a flexibilitu celého Teseni. Model obstarava logiku
aplikace, view predstavuje prezentaci vysledkti na obrazovce a controller
predzpracovava prikazy od uzivatele a definuje zptusob, jak na né uzivatel-
ské rozhrani reaguje, viz [50]. Vztahy mezi témito objekty mohou byt dobte
ukazany na nasledujicim cyklu (viz také obrazek : Uzivatel vykona né-
jakou akci, aplikace v odpovédi na ni upravi model a vrati uzivateli prislusné
aktualizované view.

Rozsiritelnost

26MVC — Model-View-Controller

27Convention over configuration — (do éestiny lze prelozit jako ,, Konvence ma prednost
pred konfiguraci®) je ndvrhové paradigma zalozené na myslence, Ze vyhodnéjsi je dodr-
zovat a vyuzit jasné dané postupy, zakonitosti a zjednoduseni (konvence) pred nutnosti

vse slozité konfigurovat.
280RM — Object-Relational Mapping
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Model

Zapouzdiuje stav aplikace,
reaguje na pozadavky na zménu stavu,
poskytuje funkcionalitu aplikace,

.- upozoriiuje view na zmény.

Pozadavky na
zménu stavu

PoZadavky na
Upozornéni zménu stavu
na zmény

0
0
0
0
]
0

5 Vybér view

View 4 Controller

Zobrazuje model,

vyzaduje aktualizace od modelu,

zasila akce uzivatele controlleru,

umozriuje controlleru vybirat view.

Definuje chovani aplikace,

mapuje uZivatelské akce na aktualizace modelu,
vybira view zaslané v odpovédi,

vyuziva jedno view pro kazdou &ast funkcionality.

cocccsce
Akce uzivateli

Volani metod

o= = = = Uddlosti

Obréazek 2.11: Schéma vzoru MVC - pfevzato z [4]

Framework je sestaven z nezavislych komponent, které jsou propojené pouze
prostfednictvim peclivé definovanych rozhrani nebo abstraktnich t¥id. Ves-
keré konkrétni ttidy je mozné nahradit vlastnim kédem. Vyvojarim jsou
v podstaté nabidnuty tfi moznosti: mohou pouzit vychozi implementaci,
definovat novou tiidu dédénim od vychozi a pouze pozménit jeji chovani
nebo vytvorit zcela novou implementaci od zdkladu. Timto zptusobem je
naptiklad mozné upravit chovani smérovaciho systému nebo poskytovatele
controllerti.

Zarucena kontrola nad HTML a HTTP
Framework ASP.NET MVC na rozdil od ASP.NET podporuje tvorbu ¢is-
tého HTML, jehoz vzhled je definovan pouze pomoci kaskadovych stylﬁ@.
Nabizi vlastni sablonovaci systém, ktery umoznuje tvorbu view obsahujicich
minimalni mnozstvi programové logiky. View je mozné provazat s objekty
— modelem a libovolné do sebe zanotovat. Implementace veskerého progra-
mového chovani na strané klienta pomoci JavaScriptu je zavisla pouze na
vyvojari. Framework je pripraven na provazani s knihovnou jQuery, kterou
rozsifuje o mnoho funkei, jez 1ze vyuzit mimo jiné pro validaci modelt.
Vyvojari maji plnou kontrolu nad dotazy a odpovédmi zasilanymi mezi
klientem a serverem a mohou vyuzivat jejich objektové reprezentace. Od-
povédi je mozné zaslat v libovolném formatu véetné HTML, XML a JSON,
coz velice usnadnuje implementaci Ajaxovych prvka aplikaci.

Testovatelnost

29CSS — Cascading Style Sheet
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Testovani je v ASP.NET MVC vyvojaram aplikaci uleh¢eno na dvou trov-
nich. Jednotlivé ¢asti aplikace jsou rozdéleny do nezavislych softwarovych
komponent. Kazda z komponent je navic navrzena tak, aby co nejblize od-
povidala pozadavkiim testovacich nastroji. Snadné je i pouziti néstrojui pro
automatické testovani uzivatelskych rozhrani, protoze struktura vysledného
HTML kédu je vzdy podle predstav vyvojare.

Smérovaci systém

Framework ASP.NET MVC poskytuje nastroje zajistujici vyvojaram tupl-
nou kontrolu nad URIPY schématem aplikace. Jednotlivé stranky a dalsf
zdroje je mozné lehce zpristupnit pod cistymi, ¢itelnymi a snadno zapa-
matovatelnymi URL adresami, které jsou také prvnim dulezitym krokem
k optimalizaci pro internetové vyhledavace. Navic ukryvaji technické de-
taily adresarové struktury aplikace, kterou je tak mozné libovolné ménit
bez obav o ztratu funkénosti.

Vyuziti nejlepsich ¢asti ASP.NET

Z platformy ASP.NET a samotného .NET Frameworku si toto rozsireni
prineslo moznost programovat v libovolném podporovaném jazyce a pristu-
povat k celému obsahu zédkladni knihovny tiid. Mezi dalsi zdédéné vlastnosti
patii zabezpeceni véetné autorizace a autentizace, internacionalizace, pro-
fily a podobné. Zachovana byla také podpora ze strany webového serveru
IIS véetné jednoduchého a rychlého nasazeni aplikace na cilovy server.

Moderni API

Kazda nova verze ASP.NET MVC je upravena tak, aby odpovidala stan-
dardim nejnovéjsi generace .NET Frameworku a vyuzivala vSechny jeho
prednosti a inovace, jako jsou napriklad rozsirujici metody, lambda vyrazy,
anonymni a dynamické typy a knihovna LINQ.

Distribuce pod open source licenci

Zdrojovy kéd ASP.NET MVC je volné dostupny na strankach http://
aspnetwebstack.codeplex.com a miize byt libovolné upraven podle po-
treb kazdého vyvojare. Framework je vydavan pod licenci Microsoft Public

Licensd®l]

30URL — Uniform Resource Locator
31Ms-PL — Microsoft Public License — viz http://opensource.org/licenses/ms-
pl.html
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2.5.6 Vybér webového frameworku pro implementaci

Svou praci jsem se rozhodl implementovat ve frameworku ASP.NET MVC,
protoze jsem s nim dosud mél pouze lepsi a pozitivnéjsi zkusenosti nez
s druhou variantou. Pfi tvorbé klasickych ASP.NET aplikaci jsem obvykle
drive nebo pozdéji narazil na situaci, kdy se pozadavky musely prizptsobit
moznostem platformy nebo feseni problému vyzadovalo krkolomné obejiti
zavedenych pravidel. Naopak framework ASP.NET MVC vzdy nabidl vice
moznosti feseni problematickych situaci, a to predevsim diky své otevienosti
a neskryvani podstatnych soucasti webu jako jsou HT'TP dotazy a odpovédi.
Uprednostnuji také naprostou svobodu pri vyvoji pred mnozstvim dostup-
nych rozsiteni a prvka Ul, kterd jsou pro ASP.NET k dispozici. Osobné
si nakonec také myslim, Ze mnou zvolena platforma ma vétsi budoucnost
nez tradicni ASP.NET, a proto rad vyuziji kazdou prilezitost se zdokonalit
v praci s ni.

V dobé, kdy jsem zacinal aplikaci implementovat, bylo vydani c¢tvrté
verze ASP.NET MVC teprve pripravovano. Ve své praci proto pouzivam
treti verzi tohoto frameworku.

2.5.7 jQuery

jQuery je rychld, malo objemna a na funkce bohata knihovna postavena na
jazyce JavaScript [56], ktery je nejrozsifenéjsim skriptovacim jazykem pro
webové stranky. JavaScript za poslednich nékolik let nabyl veliké popula-
rity, protoze vzrostl zajem o bohaté internetové aplikace, znamé také pod
zkratkou RIAP? a o technologii Ajax. Problémem je, Ze rfizné prohlizece
mohou kéd napsany v tomto jazyce interpretovat rozdilné. Knihovny jako
jQuery se tento a mnohé dalsi problémy snazi Tesit a odstinit tak vyvojare
od nutnosti psat skripty prizptisobené na miru kazdému prohlizeci.
jQuery nabizi jednoduché, ale velice bohaté API, které predevsim usnad-
nuje prochézeni a manipulaci s objektovym modelem dokumentu@ Pro vy-
bér elementii na strance pouziva syntaxi selektori zalozenou na CSS3 a dale
rozsitenou o vlastni funkce. Manipulace s vybranymi elementy je provadéna
pomoci prikazi, které lze za sebe libovolné Tetézit. Takovyto druh rozhrani
se nazyvéa fluent API (plynulé API) a jeho autorem je Matin Fowler [15],

32RIA - Rich Internet Application — Je webové aplikace, ktera se vzhledem, funkénosti
i pouzitelnosti snazi co nejvice priblizit desktopovym aplikacim.

33DOM — Document Object Model — Objektovy model dokumentu je podle [62] plat-
formeé i jazykove nezavislé rozhrani umoznujici programim a skriptiim dynamicky pristu-
povat k a ménit obsah, strukturu a styl (pfedev§im HTML) dokumentti. Dokument mize
byt dale zpracovan a vysledky zpracovani mohou byt promitnuty zpét do prezentované
stranky.
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ktery jej blize popisuje v [14]. jQuery ddle umoznuje napiiklad zachytéavani a
zpracovavani udéalosti a tvorbu animaci. V neposledni radé poskytuje funkce
usnadnujici Ajaxova volani. Veskeré funkce, které jsou vyvojarum k dispo-
zici, funguji bez rozdilu na vSech nejrozsitenéjsich prohlizecich. O knihovné
jQuery, jejiz slogan zni ,write less, do more®, je mozné se vice docist na-
priklad v [3].

Dalsi pfednosti knihovny jQuery je jeji rozsititelnost. Na strance http:
//plugins. jquery.com/ je volné k dispozici veliké mnozstvi plugini, kte-
rymi je mozné doplnit zakladni rozhrani o pozadované funkce. V pripadé
neexistence rozsireni vyvojarum nic nebrani ve vytvoreni vlastniho a v jeho
sdileni s ostatnimi programatory.

Knihovna jQuery byla integrovana do frameworku ASP.NET MVC. Piimo
pro jeho potteby bylo autory pripraveno nékolik rozsiteni knihovny, které
obstaravaji predevsim validaci formularovych poli na strané klienta a Aja-
xova volani. Osobné velice ocenuji pravé funkce pro validaci formulai.
Pouzijeme-li atributy ze jmenného prostoru System.ComponentModel.Data-
Annotations k definovani podminek, které museji spliovat jednotlivé cleny
modelu, framework zajisti automatické vygenerovani prislusného kédu a
napojeni validac¢nich funkci na strané klienta.

2.5.8 jQuery UI

jQuery Ul rozsifuje jadro jQuery o sadu interakci s uzivatelskym prostiredim,
efektll, widget®t a motivii vzhledu, které lze pouzit k vytvoreni webovych
vzhledem [57]. Jedna se v podstaté o seskupeni mnoha oficidlnich plugint
od tymu, ktery vyviji knihovnu jQuery.

Rozsireni, ktera jQuery Ul prinasi, 1ze rozdélit do ti hlavnich kategorii:

o Efekty: Rozsifuji mnozinu efektii poskytovanych jQuery o nové a dopl-
nuji nékteré jiz existujici efekty prevazné o moznosti animace. Jedna
se naptiklad o postupné skryti a zviditelnéni elementii, postupnou
aplikaci nebo zménu CSS tridy, postupnou zménu barvy a podobné.

e Interakce: Prinaseji uzivatelim nové moznosti jak interagovat s prvky
stranek pomoci mysi. Soucasti je prendseni prvku (,drag and drop*),
zména velikosti, jejich oznacovani a razeni.

e Widgety: Obsahuji sadu ¢asto uzivanych ovladacich prvki, které jsou
béznou soucasti desktopovych aplikaci, ale neexistuje jejich nativni
implementace v prostredi webu. Patii sem napftiklad tlacitka, pole
pro vybér data, dialogova okna, menu, taby a tooltip.
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Nepostradatelnou soucasti jQuery UI jsou preddefinované kaskaddové
styly, které zajistuji spravnou funkcénost prvki. Styly je samoziejmé mozné
upravit a vzhled prvki tak prizptsobit celkovému designu webové aplikace.
Podrobnéjsi informace o jQuery Ul jsou uvedené napiiklad v [3], 63].

jQuery Ul neni zdaleka jedinym frameworkem nabizejicim popsané funkce.
Z popularnich open source alternativ lze jmenovat naptiklad MooTools
(http://mootools.net/) nebo Dojo Toolkit (http://dojotoolkit.org/).
K dispozici jsou také placené platformové nezavislé frameworky, které vsak
nabizeji mnohem vice moznosti. Prikladem muze byt Kendo Ul (http:
//www .kendoui . com/)) od spole¢nosti Telerik poskytujici vlastni jQuery wi-
dgety, programovaci rozhrani, mapovani datovych zdroju, validaci, inter-
nacionalizaci, motivy, Ssablony a podobné. Kendo Ul obsahuje i pomocné
rozsitujici metody vytvorené piimo pro framework ASP.NET MVC.

Pro implementaci uzivatelského rozhrani aplikace jsem se rozhodl po-
uzit framework jQuery UI, protoze prace s nim je jednoducha a rychld,
framework je zdarma i pro komerc¢ni vyuziti a myslim si, Zze obsahuje ves-
keré komponenty, které budu potrebovat.

2.5.9 Jazyk T-SQL

Transact-SQL (T-SQL) je jazyk patiici do rodiny strukturovanych dotazo-
vacich jazyku (SQL). Presnéji se jednd o proprietarni rozsiteni standardizo-
vaného jazyka SQL. Byl vyvinut spole¢nosti Microsoft a Sybase specialné
pro potfeby rela¢nich databazovych servert Microsoft SQL Server a Sybase
Adaptive Server Enterprise. Zatim posledni verze Microsoft SQL Server nese
oznaceni 2012.

T-SQL je deklarativni programovaci jazyk, coz znamend, ze programa-
tor zapisem kodu definuje pouze pozadovany cil, kterého ma byt dosazeno.
Pocitac, v pripadé SQL databazovy stroj, si sam urci nejlepsi cestu k to-
muto cili. Druhou skupinu tvori imperativni programovaci jazyky (C++,
C#, Java a podobné). V jejich ptipadé musi programator urcit nejen vy-
stup programu, ale také pocitac¢i zadat instrukce jak ho krok za krokem
dosdhnout [5]. T-SQL mé& vsechny standardni vlastnosti jazyka SQL, které
lze rozdélit do nésledujicich podmnozin:

e Dotazovani (Querying): K dotazovani T-SQL pouzivé tradiéni piikaz
SELECT rozsiteny o mnoho volitelnych klauzuli.

e Manipulace s daty (DMI_@: DML je podmnozinou jazyka SQL, jejiz
piikazy se pouzivaji k manipulaci s daty ulozenymi v databézi. Cty¥i

34DML — Data Manipulation Language
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zakladni prikazy INSERT, UPDATE, DELETE a MERGE doplnuji prikazy
spojené s kurzory, které umoznuji proceduralni styl programovani.

e Definice dat (DD[E]): DDL slouzi predevsim ke tvorbé a tipraveé struk-
tury databéze, tedy provadéni operaci s tabulkami. Radi se sem pfi-
kazy CREATE, ALTER a DROP.

e Kontrola nad daty (DC: Utelem DCL je aplikovat riizné omezeni
na pristup uzivatel k tabulkdm a dalsim databdzovym objektiim.
Obsahuje variace prikazti GRANT a REVOKE.

e Transakéni zpracovani dat (TC[E]): TCL se pouziva ke spousténi a
potvrzovani nebo vraceni vysledkil transakci, coz je atomicka dale
nedélitelna jednotka prace provadéna serverem, ktera dodrzuje princip
ACID (atomicita, konzistence, izolace a trvanlivost). Pro tyto ucely
slouzi prikazy BEGIN TRANSACTION, COMMIT a ROLLBACK.

T-SQL dale rozsituje standard SQL o moznosti procedurdlniho pro-
gramovani, schopnost deklarovani lokalnich proménnych, funkce pro préaci
s textovymi Tetézci a daty, matematické funkce a upravuje vyrazy DELETE
a UPDATE.

K dispozici je také moznost vytvaret vlastni ulozené procedury (SP@
a uzivatelsky definované funkce (UDP@. Ulozené procedury jsou v pod-
staté samostatné programy psané v jazyce T-SQL a ulozené na databa-
zovém serveru, které mohou byt opakované spoustény. Mohou obsahovat
zapis libovolného mnozstvi prikazi manipulujicich s daty i se strukturou
databaze. Jejich vyhodou je moznost lepsiho zabezpeceni a vyssi rychlost
jejich vykonavani. Uzivatelsky definované funkce se jim velice podobaji, ale
vzdy vraceji néjaky vysledek bud v podobé skalarni veli¢iny, nebo tabulko-
vych dat. Jejich dalsim omezenim je, ze nemohou vykonavat DML a DDL
prikazy.

Podrobny popis T-SQL a manudl k jeho pouziti nabizi napiiklad [5]
nebo [24].

35DDL — Data Definition Language
36DCL — Data Control Language
3TTCL — Transaction Control Language
38SP — Stored Procedure

39UDF — User-Defined Function
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KAPITOLA 3

Navrh

Ve fazi navrh jsou logické modely vytvorené béhem analytické ¢asti vyvoje
software specifikovany do podoby, kterou lze vyuzit jako presny podklad pro
implementaci systému. Zatimco v prvni fazi je kladen diiraz na zachyceni
funkci, které systém musi poskytovat, v této etapé je urcen zpiisob, jak je
presné implementovat. Na systém jiz neni nahliZeno z pohledu uzivateli a
jejich potreb, ale z pohledu moznosti zvolenych technologii, knihoven tfid,
tlozist dat a podobné, viz [2].

V kapitole predstavim celkovou architekturu systému, jeho rozdéleni
do vrstev a kazdou vrstvu blize popisu. Podrobné se budu vénovat vrstveé
doménového modelu, vrstvé urcené pro pristup k datim, vrstvé sluzeb a
prezentacni vrstvé. Na zavér kapitoly pomoci sekvenéniho diagramu ukéazu,
jak probiha komunikace mezi objekty napii¢ vrstvami.

3.1 Architektura systému

Pod architekturu systému se v pripadé .NET webovych aplikaci fadi na-
vrh t¥id a jejich vzajemnych vztahti, rozdéleni tiid do jmennych prostorii a
jednotlivych sestaveni (assembly) a zdvislosti mezi sestavenimi. Pfi navrhu
aplikace jsem se inspiroval predevsim radami od Milletta, ktery v [45] uvadi
navrhové vzory a osvédcené postupy pomahajici vyvojarim docilit robust-
nich aplikacnich architektur. Systém doporucuje rozdélit do vrstev s presné
danymi zodpovédnostmi, mezi které se fadi vrstva business logiky (Business
Logic Layer), vrstva aplikacnich sluzeb (Service Layer), vrstva pro pristup
k datam (Data Access Layer) a prezentacni vrstva (Presentation Layer).
Jadro aplikace ma tvorit vrstva business logiky, kterou je mozné organizovat
¢tyfmi riznymi zpusoby:
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e Transaction Script: Pro kazdou business transakci ¢i operaci je ob-
vykle vytvorena jedna metoda, ktera obsahuje veskery potiebny kod
véetné business pravidel, validace a persistence. Metody jsou shro-
mazdény v jedné servisni tiidé.

e Active Record: Vyuziva se v pripadé, kdy business model presné kopi-
ruje datovy model a kazda databazova tabulka tak ma svou objekto-
vou reprezentaci. Kazdy business objekt obsahuje implementaci svych
¢lenu, chovani i operaci pro ulozeni, ¢teni a mazani.

e Domain Model: Co nejpresnéji se snazi zachytit néjakou doménu z re-
alného svéta. Definuje entity, jejich chovani i valida¢ni pravidla. Kon-
krétni zptisob persistence je od modelu abstrahovan. Business model
muze obsahovat servisni tfidy implementujici chovani, které nezapada
do zadné z entit modelu.

e Anemic Domain Model: Podobné jako Domain Model obsahuje tridy
reprezentujici modelovanou doménu. Veskeré chovani je vSak vycle-
néno z definic entit, které tak ziskavaji podobu jednoduchych dato-
vych trid.

Podstatu a principy objektové orientovaného navrhu nejlépe vystihuje
treti zplisob organizace business modelu — Domain Model. Ostatni zptisoby
se vice zaméruji na proceduralni styl programovani a v rozsahlych aplikacich
jsou obtiznéji udrzovatelné, viz [45].

Pti navrhu aplikace jsem se nejprve snazil vytvorit business model, ktery
by respektoval pravidla pro organizaci Domain Model, ale nakonec jsem
pristoupil k organizaci, kterd misi prvky Domain Model, Active Record
i Transaction Script. Divodem pro toto rozhodnuti byl predevsim poza-
davek IT oddéleni spolecnosti Magna E&I na pouziti ulozenych procedur
pro veskerou komunikaci s databazi. Domain Model je mozné implemen-
tovat, pokud je pro persistenci dat vyuzito objektové rela¢ni mapovénff].
ORM framework je totiz schopen zajistit automatické ziskani dat z databaze
v momenté, kdy je s nimi pracovano, aniz by to programator musel jakko-
liv explicitné specifikovat (tzv. ,lazy loading*). V pripadé ¢teni dat pomoci

400RM - Object-Relational Mapping — Objektové relaéni mapovani je technologie,
kterd vyvojare odstinuje od propojeni objektového business modelu systému se struktu-
rou relacni databaze, kde jsou veskera data ulozena. Umoznuje jim pracovat s objektovou
reprezentaci dat a pouzivat jednoduché prikazy pro jejich cteni, vytvareni, ukladani a
mazani. Zvoleny ORM framework se sdm postard o vygenerovani odpovidajicich databa-
zovych (nejcastéji SQL) dotazi, jejich zaslani na databdzovy server, pfijmuti odpovédi
a vytvoreni struktury objektu presné reflektujici obdrzenou odpovéd.
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3.1. Architektura systému

ulozenych procedur vsak museji byt predem ziskany vsechny objekty, ke kte-
rym ma byt v dané operaci pristupovano. Podobné po dokonceni operace
museji byt zvlast ulozeny vsechny objekty, které byly pozménény.

Navrhl jsem business model, kde stejné jako v organizaci Active Record
kazdéa trida a jeji ¢leny reprezentuji jednu tabulku databédze. Tato struk-
tura modelu mi umoznila pouzit knihovnu Entity Framework Extensions
pro snadné vytvareni objektl reprezentujicich vysledky procedur, podrob-
néji viz kapitola [£.2.1} Uvnit¥ tfid jsem ponechal definici jejich ¢lenu a
chovani, které je zavislé pouze na c¢lenech té tiidy a nevyzaduje nacteni
vnoreného objektu. Ostatni chovani jsem vyclenil do samostatnych servis-
nich t¥id obsahujicich témér veskerou business logiku aplikace, podobné
jako v organizaci Transaction Script. Definoval jsem procedury zajistujici
manipulace s daty a nac¢itani nejcastéji pouzivanych struktur objektii. Im-
plementaci procedur jsem zahrnul do metod samostatnych tiid, které jsou
voldny vyhradné z metod servisnich a dalSich pomocnych ttid.

Veskery kéd aplikace jsem rozdélil do Sesti samostatnych vrstev, pricemz
kazda je implementovana jako samostatné sestaveni (assembly). Kazdé se-
staveni se odkazuje na co nejméné ostatnich sestaveni, které umozni jeho
spravnou funkcnost, a na dalsi potfebné knihovny. Diagram vrstev jako ba-
lick a zavislosti mezi nimi i dilezitymi knihovnami je zachycen na obrazku
B.I} Vyznam knihoven a duvod jejich pouziti uvadim v kapitole [d Systém
tvori nasledujici vrstvy:

e Vrstva business modelu: Obsahuje definice tiid, které tvori busi-
ness model aplikace. Tridy jsou podle souvislosti rozdéleny do nékolika
balickti.

(sestaveni: Magna.ProjectManagement.Model)

e Vrstva pro pristup k datim: Obsahuje tiidy implementujici volani
ulozenych procedur a vytvareni objekti odpovidajicich obdrzenym
vysledktim procedur.

(sestaveni: Magna.ProjectManagement.DataAccess)

e Vrstva aplikacnich sluzeb: Poskytuje mnozinu sluzeb, které zajis-
tuji veskerou aplikacni logiku a udrzuji business model v konzistent-
nim stavu.

(sestaveni: Magna.ProjectManagement.Services)

e Prezentacni vrstva: Jednd se o ASP.NET MVC aplikaci s bohatym
uzivatelskym rozhranim s Ajaxovymi prvky.
(sestaveni: Magna.ProjectManagement.UL. WebMVC)
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T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T l
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I
I
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I
I
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I I I I I |
| | System | | | |
| | | | | |
I I I I I |
} Magna.ProjectManagement.UL.WebMVC [ } } |
|
I 5] + AutoMapperBootsirapper ! Magna ProjectManagement Resources | ‘
|5 + CassetteConfiguration !
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] + Domain =] + Infrastructure | IR ATES |
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\ \ s ]
} } T - ] Magna.ProjectManagement.Model l £ + Intertaces }
I I ] + Applications ] +Mapping L
| | GEEERECEEEED ] + Checkist ] +Messaging
| | llfgbaiadeces ] + Documents <-- £ + SharedModels
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Obréazek 3.1: Zavislosti mezi vrstvami aplikace a pouzitymi knihovnami

e Lokalizac¢ni vrstva: Implementuje logiku obstaravajici veskerou lo-
kalizaci aplikace.
(sestaveni: Magna.ProjectManagement.Resources)

e Infrastrukturni (podpiirna) vrstva: Obsahuje pomocné tiidy a
metody pouzivané napri¢ vsemi ostatnimi vrstvami.
(sestaveni: Magna.ProjectManagement.Infrastructure)

Na servisni t¥idy, tiidy pro pristup k datiim, lokaliza¢ni vrstvu a pre-
zentacni vrstvu lze nahlizet jako na samostatné komponenty, které spolu
komunikuji prostrednictvim definovanych rozhrani. Takto strukturovany
komponentovy systém je dle [2] flexibilnéjsi a diléi konkrétni implementace
mohou byt snadno zaménény za jiné, které vsak dodrzuji stejna rozhrani.
Ve specifikaci UML 2 [49] je komponenta definovédna jako ,modularni ¢ast
systému, kterd zapouzdiuje svij obsah, a jejiz projev muze byt okolnim
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3.2. Vrstva business modelu

Presentation Layer Localization ‘

ILocalizedStringProvider g] pository
) )

«presentation>» A 54 Resources
ProjectManagementArea

(o)

IProjectServices
Q O Q
Service Layer
g] IDocumentServices
«services» ——O——  «services»
ProjectServices DocumentServices
©
" PartRepository
[ [ [ [ IProjectRepository
IFactoryRepository IMilestoneRepository i #\ Rep 1U: Eﬁ: y
Data Layer
«data» «data» «data» «data» «data» «data» «data»
FactoryD: i Il ificati UserD: ProjectD: PartD:
) ) ~ ) ~ ) ~
ADO.NET ADO.NET ADO.NET ADO.NET ADO.NET ADO.NET ADO.NET

Obréazek 3.2: Diagram komponent — zachycuje pouze komponentu Project-
Services, komponenty, na kterych zavisi a komponenty na ni zavislé

prostfedim zaménén“. Na diagramu [3.2] je na ¢ast systému nahliZeno z po-
hledu soustavy komponent. Jsou zde zobrazeny pouze nékteré komponenty
spadajici do vrstvy aplikacnich sluzeb a do vrstvy pro pristup k datim.
Komponenta ProjectServices komunikuje s nékolika komponentami, které
obstaravaji pristup k datium, déle s jinou servisni komponentou Document-
Services a s lokaliza¢ni komponentou Resources. Komponenta prezentacni
vrstvy ProjectManagementArea vyzaduje pristup pouze ke komponentam
servisni a lokalizac¢ni vrstvy. Pro vétsi prehlednost jsou v diagramu vyne-
chany nékteré vztahy, napriklad mezi DocumentServices a komponentami
vrstvy pro pristup k dattm.

3.2 Vrstva business modelu

Pti navrhu tiid business modelu jsem vychazel z konceptudlniho modelu
uvedeného na diagramech 2.8 a [2.9) Model jsem pfizpisobil tak, aby entity
a jejich vztahy bylo mozné snadno ukladat do tabulek rela¢ni databéze.
Vysledny business model je zachycen na diagramech [3.3] 3.4}, [3.5] 3.6} 3.7
B8 aB.a

Nézvy t¥id a jejich vlastnosti (v jazyce C# takzvané Properties) presné
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«abstract»
ModelBase<Tld>

#  Validate() : void ValidationRule

# Getld() : Tld

+ GetBrokenRules() : IEnumerable<ValidationRule> -_brokenRules | +  Property: string

+ GetBrokenRulesString() : string " | + Rule: string

«override»

+ Equals(object) : bool «constructor»

+ GetHashCode() : int + ValidationRule(string, string)

«operator»
+ !=(ModelBase<Tld>, ModelBase<Tld>) : bool
+ ==(ModelBase<Tld>, ModelBase<Tld>) : bool

Obrazek 3.3: Diagram tiid business modelu — spole¢né rodicovska tiida

0 ModelBase<Tld> ModelBase<Tld>
«enumeration»

RoleType Role User
Admin + ld: int + Id: int
PurchaseDepartmentlLeader + Rolename: string + Username: string
ProjectTeamMember +RoleType + Name: string +Roles + Email: string
SuperiorProjectLeader ml Area: string < m + : string
QualityTester 1 «FK» «IList> + LasIName:. string
Constructor + Userld: int + Phone: string »
Logistician + LastActionDate: DateTime?
SQA # Validate() : void «FK»
ProjectAdministrator # Getld() : Tid + Projectld: int?

+ Partld: int?

+ Notificationld: int?

# Validate() : void

# Getld(): Tid

+ HasRole(RoleType) : bool
«constructor»

+ User()

Obrazek 3.4: Diagram tiid business modelu — uzivatel

odpovidaji nazvam databazovych tabulek a jejich sloupci. Tento zptisob
strukturovani a pojmenovani mi umoznil pouzit knihovnu Entity Framework
Extensions k automatickému vytvareni objektt z obdrzenych vysledki vo-
1an{ ulozenych procedur, viz kapitola [4.2.1 Soucésti tiid museji byt vlast-
nosti reprezentujici cizi klice, které umozni propojovani objekti a vytvareni
jejich vnorenych struktur. Cizi klice vsak ve tfidach nemaji jiny vyznam,
po sestaveni struktur se jiz dale nevyuzivaji a ve tridach spise prekazeji.
Rozhodl jsem se proto vytvorit a udrzovat dalsi dva velice podobné modely
na urovni vrstvy aplikac¢nich sluzeb a prezentacni vrstvy. Kazdy z téchto
modeli je upraven tak, aby co nejlépe slouzil svému ticelu. Vyznam a prizpu-
sobeni modeli uvadim dale v kapitolach vénovanych prislusnym vrstvam.
Business model je proto pouzivan pouze na urovni vrstvy aplikac¢nich
sluzeb a vrstvy pro pristup k datim. VSechny tiidy, které reprezentuji da-
tabazové tabulky, dédi od spole¢ného predka — generické ttidy ModelBase.
Ta s vyuzitim navrhového vzoru Template Method poskytuje metody pro
validaci a porovnavani objektii. Pfedepisuje dvé abstraktni metody GetId ()
a Validate(), které implementuji vSechny odvozené tridy. S pomoci me-
tod GetBrokenRules() a Validate() je mozné ovérit validnost objektt
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3.2. Vrstva business modelu

+Factories

Tld> Tld>
Factory " «llist> Parts::Part
+ ld: int ModelBase<Tld> |+Project +Parts
+ Name: string N
. Project 1
+ FactoryNumber: string +Factories -
«FK» + ld: int
+ Partld: int? 1.7 + Name: string +Projects .
+ ProejctNumber: string «IList»
# Validate() : void + Description: string
# Getld(): Tid + Customer: string
E + CarsPerYearLHD: int +Leader |  ModelBase<Tld>
+ DifferenceLHD: short ] Users::User
ModelBase<Tld> + CarsPerYearRHD: int +Deputy
MilestoneType + DifferenceRHD: short
+ Saving: string 1
+ Id: int + SavingFrom: DateTime? +Logistician
+ Name: string + ProjectLength: double
+ MilestoneTypeOrder: int + Note: string " . 1
+ IsDefault: bool + DateCreated: DateTime +Administrator
+ DisplayInChecklist: bool + DateModified: DateTime? A f
- . «FK» +SuperiorProjectLeader
# Validate() : void + Leaderld: int
glicetd0 - Tid s DY +QualityTsst(~)r1
N + QualityTesterld: int
MilestoneType 0.1 + Logisticianld: int o 1
1 + Administratorld: int +Constructors
+ SupperiorProjectLeaderld: int - «|List»"
ModelBase<Tld> SO/‘\.
5 P s
Milestone # Validate() : void . +;
Mileston Project # Getld() : Tid A
+ Id: int yilesto e?‘ Hrroledt | GetProjectUserRights(User) : IEnumerable<UserProjectRight> ProjectT Memb
+ Date: DateTime? B 0 7] + AssignPart(Part) : void +rroject1 eamiembers
+ CustomName: string + RemovePart(Part) : void . e 1
+ Note: string
+ Completed: bool " \ +UsersToNotify
+ DateCompleted: DateTime? List ModelBase<Tld>
+ Color: string 1 * i ificati IList:
+ HasNotification: bool *
K + ld: int
o B «enumeration» + DaysbeforeDeadline: short
RS Cnel ypald: int? MilestoneStatus + NotificationType: short -
+ Projectld: int + Note: string «enumeration»
- - +Status Delayed + NotificationSent: bool +NotificationTypeEnum RanfcationType
# Validate() : void n 3 Completed K
# Getld(): Tid CompletedDelayed i . - 1 |EERone
+ BelongsToUser(User) : bool Future + Milestoneld: int LeaderAndDeputy
+ ChangeCompleteness() : void ifi Selection
g pl DateNotSpecified # Validate() : void
# Getld() : TId

Obréazek 3.5: Diagram tiid business modelu — projekt

na urovni business modelu. Spravnost zaddvanych dat je vsak testovana
predevsim na drovni prezentacni vrstvy a jejiho modelu.

Na diagramu je zachycena abstraktni genericka ttida ModelBase,
od které je odvozena vétsina ostatnich tiid, a tiida ValidationRule slouzici
k zachyceni porusenych validac¢nich pravidel modelu. Diagram ZNAZOor-
nuje tridy souvisejici s uzivateli aplikace a jejich rolemi. Hlavni tfidou na
diagramu je projekt (Project), ke kterému se vazi zavody (Factory) a
terminy (Milestone). Diagram zobrazuje predevsim tiidu dil (Part) a
na ni navazané ceny (PartPrice) a dalsi pridruzené tridy. Trida dodavatel
(Supplier) predstavuje stézejni ¢ast diagramu . K dodavateli se prira-
zuje adresa (Address), kontaktni osoby (ContactPerson) a zafizeni (Tool).
Na diagramu [3.8] jsou zachyceny tfidy reprezentujici projektovou dokumen-
taci. Rozhrani IDocumentAssignable implementuji tiidy, na které je mozné
navazat dokumenty. Konkrétné se jedna o dodavatele (Supplier), projekt
(Project), zavod (Factory) a dil (Part). Rozhrani predepisuje vlastnosti,
které se vyuzivaji pri vytvareni adresarové struktury a generovani nazvi
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ModelBase<Tid> | *Atlributes st ModelBase<Tid> iy, PrOIeStS [ hodelBase<Tid>
Attribute |- . Part - 7| Projects:: WodelBase<Tis
+Id: int ‘ModelBase<Tid> + ld:int +Parts. +Project ProfitCenter
+ Name: string (e + SAPNumber: string <
4+ Value: int oty + CustomerNumber: string ! ey oo
R g it s +ProfitGenter | + Name: string
+ Partid: int + Name: string \Commodity + NameForeign: string
+ Description: string + D string n o3 -
1 [# Validate() : void
B o
# Validate() : void <FK ot N ;9:’5‘;“32“” ! # Getld(): Tid
# Getld(): Tid + Supplierld: int e carlnt? ModelBase<Tld>
+ MaterialTypeCustom: string +Supplier
PRTE——— + MaterialPrice: sting T
ModelBase<Tid> | |4 Getid) - Tid + MaterialSupplyPoint: string 3 o
Currency + Material: string Suppliers::Tool
+Currency + Color: string
+ ld:int + SurfaceFinish: string +Tools
+ Name: string +]+ Weight: double? lList
+ Description: string + Dimensions: string i g
+ IsDefault: bool fiEseicass<T0> + PriceForltems: int? RS
DeliveryType  IMDS: string +PriceChangelnitiator
# Validate() : void PG +DeliveryType + CommodityCode: string X) .
# Getld() : Tid + Name: string n + O bool? + ld: int
0.1 + D_TLD: bool? + Name: string ModelBase<Tld>
+ GenerationState: string
# Validate() : void , PartPrice
| Modeifiase<Thb # Ged) :Tid + FirstSamplingDate: DateTime? # Validate() : void
+ ToolBuildingTime: short? # Getld() : Tid + ld: int
+ FirstSamplingCustom: string + DateCreated: DateTime
+ ‘;d "N' b . +EvaluationClass + SupplierNominationByCustomer: bool? List +Prices | +  AmountWithTransport: decimal
+ 3 string |+ DateCreated: DateTime % st 7|+ AmountWithoutTransport: decimal
+ Name: string 0.1 + DateModified: DateTime? + Investment: decimal
BN v + DisplayName: string +ActualPrige || Targetamount: decimal
g e::lda()e”ﬂ;o' FirstSampling WFK n 01|+ ReasonOfChange: string
3 B \FirstSampling |+ LasiChangeByld: int + PriceChangelnitiatorCustom: string
+ Name: string nid etk 180 VodelBase<Tids «FK»
01 + MaterialTypeld: int? - + Partid: int
¥ Vaidate() -vold + MetricUnitld: int? | +Factories |  Projects::Factory B ihoria: int
B SoeosTi ¥ Getld) :Tid 4+ EvaluationClassld: int? t > + PriceCl int?
MaterialType + ProfitCenterld: int?
7 +MaterialType + Commodityld: int? # Validate() : void
i g + SpecificFeatureld: int? # Getld(): Tid
e sing 1 4+ FirstSampingld: int?
+ Projectid: int? B
# Validate() : void ModelBase<Tld> + Supplierld: int? +Suppl
R0 : Td MetricUnit + PariCategoryld: int? lListr—>1 ModsiEase<Tla>
+MetricUnit + Currencyld: int i N PartNote
+ 10 int
3 + Note: string
N *|+ Documents: IDictionary<DocumentType, List<Documents> o
Note | «FR»
WModelBase<Tid> | T «dependencies» )L parta: int
PartCategory # Getid() : Tid + Dependencies: IList<DocumentDependencyType> 1 ~+ Projectia: int
+ ld: int
+PartCategory # Validate() : void # Validate() : void
+ Name: string ¥ Getd):Tid +ResposibleUsers [~ oo Tigs | | # Getld() < Tid
¥ Vaidate) -void 0.1 |+ CreateDependencies(int, int) : void “IList——> Woara::Uiser
# Getld(): Tid ModelBase<Tic> i xﬂ%ﬁz;ﬁﬂ;’;mq;:ﬁ ) Author
SpecificFeature |, SpecificFeature |+ AssignTool(Tool) : void +LastChangeBy 1
A < -+ Tool)  voi N >
+ Name: string
# Validate() :void
# Getld() : Tid
Obrézek 3.6: Diagram tiid business modelu — dil
ModelBase<Tid> ModelBase<Tid> ModelBase<Tid>
Address Supplier Tool
+ Id: int + Id: int + 1d: int
+ Street: string |, Address + Name: string . + Name: string
° . Supplier Tools pe: &
+ City: string + SAPNumber: string ouppler o * + Multiplicity: string
+ PostCode: string |1 “|+ CIN: string A ~| + Dimensions: string
+ Country: string + VAT: string <FK»
+ EDI +T008 | . supplierld: int
# Validate() : void + DUN: >4 Partld: int?
# Getld() : Tid + Active: bool
«FKo # Validate() : void
ModelBase<Tld> + Addressld: int # Getld(): Tid
ContactPerson «documents» ’ 1
o + DocumentsAtSupplier: IDictionary<DocumentType, List<Document>>
+ Id: int D i i F D
© FretName: sting [+ContactPersons | 2 Bulercacioy; I\g TG m,‘n\'liype By nocumenl:rype. List<Document>>>
: pplierProject: y<Docu: . alLists +Prices
+ LastName: string [ list> 11+ o pp jectFactory: IDi Factory, IDi y<DocumentType, List<Document>>>
+ Grade: string y
+ Phone: string «dspendencies» ModelBase<Tld>
e + D pplier: IList<DocumentD Type> 3
+ Email: string ToolPrice
+ D pplierFact y<Factory, IList<DocumentD: Type>>
«FK» + D pplierProject: IList<DocumentD Type> + ld: int
+ Supplierld: int + Do ippli i y: IDicti Factory, IList<DocumentD Type>> + Amount: decimal
" - + Description: string
[ ate0) : void # Validate() : void -
# Getld() : Tid # Getld(): Tid « T» -
+ CreateDependenciesAtSupplier() : void + Toolld: int
+ CreateD i ipplierFactory(Factory) : void =
+Supplier |, GreateD jerProject(int) - void # Validate() : void
i n 7]+ CreateD: i pplerPro ylint, Factory) : void !0 : Tid
+ DateFrom: DateTime 4+ ChangeActivity() : void
+ DateTo: DateTime?
+ BindingActive: bool . +Supplier /|\0..1
+  Supplierld: int ModelBase<Tid>
SupplierHistory B Parts::Commodity LG «List» List»
ModelBase<Tid>
3 +SuppliedParts Parts::Part
«IList»
1

Obréazek 3.7: Diagram trid business
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3.3. Vrstva pro pristup k dattim

ModelBase<Tld> «static»
DocumentType DocumentDependencyFactory
i i"'_ + CreateDependencyType(bool, DocumentDependencyValue, string, string) : DocumentDependencyType
+ Name: string + CreateDependencyType(bool, IList<DocumentDependencyValue>, string, string) : DocumentDependencyType
+ DependencyStrategy: string
+ HasHistory: bool ;
«FK» |
+ Checklistltemld: int hgsisacesTicy \/ DocumentDependencyValue
Users::User
# Validate() : void 2 Type vatues | LT: int? B
" "
# Getld(): Tld + DependencyCategory: string -7«|L\s|»41 |d::‘&i'ef.rg%n
IS T ] + DependencyName: string 1 * : ¥
+DocumentType + CanSelectMultiple: bool
«constructor»
+Author 1 +Dependencies + DocumentDependencyValue()
+ DocumentDependencyValue(int?)
i ?
i + DocumentDependencyValue(string, string, int?)
Document «lList»
+ ld: int ModelBase<Tld>
+ Name: string .
Pi ts::Fact
+ DateCreated: DateTime ! e a:iraclory
+ FileType: string +Factory
+ MIMEType: string A o
+ Active: bool -
Rl =S #b00! ModelBase<Tid> S
+ FormatedName: string Sihpliors::Supplier |
+ FileNameSeparator: string {readOnly} +Supplier 2 iy |
«FK»
+ Authorld: int [+ 1 v ModelBase<Tld>
+ DocumentTypeld: it | | === b «interface» Projects::Project
«dependency» IDocumentAssignable
ierld: int? + IdParameterName: string
i E:ﬁ;zlclzzdn:?; b ModelBase<Tld> + IdParameterValue: int <t-—1
- +Part Parts::Part + FormatedDirectoryName: string
+ Factoryld: int? A Xl ————— . >+ RepositoryTypeName: string
+ FormatedDocumentName: string +Project 0.1
# Validate() : void
# Getid() : Tid
+ CombineFileNameParts(string[]) : string
+ AddDependency(int?, string, string) : void

Obrazek 3.8: Diagram tiid business modelu — projektova dokumentace

uklddanych dokumentii. O zptisobu organizovani dokumentii se podrobnéji
zmitiuji v kapitole [£.3.1] Posledni diagram [3.9) zachycuje t¥idy slouzici k se-
staveni Checklistu. Na diagramech jsou zakresleny zluté a Sedé t¥idy. Zluté
t¥idy vzdy tvoif hlavni ¢ast diagramu. Sedé t¥idy jsou prevzaty z jinych
diagramii a slouzi ke znazornéni vazeb na zluté tridy.

3.3 Vrstva pro pristup k datim

Vrstva pro pristup k datim slouzi vyhradné ke komunikaci s datovym tlo-
zistém a k ukladani a ¢teni business objekti. Zajistuje také fizeni transakci,
viz [45]. Datovym tlozistém obecné muze byt naptiklad databdze nebo sou-
borovy systém. V mém pripadé se konkrétné jedna o databazi provozovanou
na databdzovém serveru Microsoft SQL Server 2005. Ttidy této vrstvy ne-
obsahuji zadnou aplika¢ni logiku, implementuji pouze jednoduché operace
pro vytvoreni, ¢teni, zménu a smazani business objektti. Vrstva aplikac-
nich sluzeb k ni pristupuje pouze prostiednictvim definovanych rozhrani,
coz podporuje jeden z principii objektové orientovaného navrhu, kterym
je takzvané oddéleni zodpovédnosti (Separation of Concerns). Pro kazdy
business objekt, ktery se uklada do databaze, jsem definoval jedno rozhrani
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ModelBase<Tld> ModelBase<Tld>
ChecklistType ChecklistitemCategory
+ChecklistCategory
PTES it BT ModelBase<Tld>
+ Name: string + Name: string 1 +Milestone Projects::Milestone
+ Order: double
# Validate() : void + CssClass: siring 0.1
# Getld() : Tid
# Validate() : void
- # Getld(): Tid
+ChecKlistType +ChecklistCategories /|\ * e EeTS
Documents::DocumentType
«lList»
Checklist
*| «constructor» B
+ Checklist() ‘+RequiredDocuments
<<IDictionary>> key: PartCategory
«|List»
+ChecklistRows,
ModelBase<Tid> ModelBase<Tid>
ChecklistRow Checklistitem ChecklistitemValue
+Values
+ Id: int IList >+ ld: int
CENEIE) - + Name: string " + Value: string
i hecistRow() + ltemsOrder: double TargetValues |+ ReauiresComment: bool
& (@ : bool IList + RequiresDocument: bool
<<IDicti key: C ategory «FK» + Note: string
5 + CssClass: strin;
1 + MilestoneTypeld: int? . DefaultValue 9
+ DefaultValueld: int «FK»
st + ChecklistCategoryld: int [+ 7|+ Checklistitemld: int?
+Values .
+Checkiistitem | #  Validate() : void # Validate() : void
Tid> # Getld(): Tid # Getld(): Tid =
ChecklistValue i 11 «constructor» +ChecklistitemValue /[\ 1 Projects::Proj g
—Am + Checkiistitem() ez
+ DateUpdated: DateTime?
R o Pt Tio> ModelBase<Tid>
+ WasUpdated: bool 1 Parts::Part Users::User
+ CanUpdate: bool - +Parts =
+ HasRequiredDocuments: bool |- > +Project /|\ 1
«FK» +Part ModelBase<Tid>
+ C : int i Documents::Document
+ CheckistitemValueld: int 1 Author /N 1
+ Projectid: int
+ Partid: int n
+ Authorld: int «lList»
+CurrentDocuments
# Validate() : void
# Getld() : Tid

Obréazek 3.9: Diagram tiid business modelu — Checklist

DataAccessBase

Parameter(DbType, object, string) : SqlParameter

ExecuteStoredProcedure<T>(SqlParameter[], Func<DbDataReader, IEnumerable<T>>, string) : IEnumerable<T>
ExecuteStoredProcedure<T>(SqlParameter[], Func<DbDataReader, T>, string) : T
ExecuteStoredProcedureBool(SqlParameter, string) : bool

ExecuteStoredProcedurelnt(SqglParameter[], string) : int

P

Obrézek 3.10: Diagram t¥id vrstvy pro pfistup k datiim — spole¢né rodicov-
ska trida

obsahujici operace souvisejici vyhradné s timto objektem. Kazdé rozhrani
implementuje jedna ttida na trovni vrstvy pro pristup k datim. Tridy maji
spoleéného predka — tfidu DataAccessBase (viz obrézek, kterd posky-
tuje metody usnadnujici volani ulozenych databazovych procedur. Existuji
metody pro volani procedur vracejicich jeden objekt, kolekci objektii, ¢islo
(naptiklad ID pii vytvareni objekti) a pravdivostni hodnotu znadici, zda
doslo k modifikaci alespon jednoho fadku tabulky (napfiklad pii dpravé
nebo mazani objektu).
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Pro navazani spojeni s databazi pouzivim knihovnu ADO.NET Entity
Framework, ktera byva nejcastéji vyuzivana pro funkce souvisejici s objektove-
relacnim mapovanim. J4 jsem ji vSak zvolil proto, ze umoznuje automatické
vytvareni databazovych spojeni dle tdaji zadanych v konfiguracnim sou-
boru Web.config, jednoduché volani ulozenych procedur a také napojeni
rozsitujici knihovny Entity Framework Extensions.

3.3.1 Navrh databaze

Navrh struktury databaze byl viceméné primocary, a proto se podrobnéji
zminim pouze o casti tykajici se ukladani dokumentu, kterda byla jako je-
dind problematicka a nejednoznacnd. Piehled celé struktury rozdélené do
nékolika diagramu lze zhlédnout v piiloze [F] Vzhledem k tomu, ze busi-
ness objekty reprezentuji jednotlivé tabulky, je struktura databédze velice
podobna struktufe business modelu.

Projektova dokumentace se uklada na podnikovy server do adresarové
struktury, kterou aplikace sama automaticky spravuje. Spravu adresari a
souborti podrobnéji popisuji v kapitole [4.3.1 Aby bylo mozné dokumenty
rychle vyhledévat a ptirazovat je k pozadovanym entitdm (dodavatelé, pro-
jekty, zavody a dily), je nutné vést prehled nahranych dokumenti také
v databazi. V tabulce uvadim prehled ¢ty moznych zavislosti doku-
mentl na entitdch. Nabizely se dvé moznosti, jak zavislosti ulozit. Prvni
z nich je vytvoreni samostatné tabulky pro kazdou zavislost. Tabulky by
obsahovaly vzdy pouze vybrané sloupce. Druhou moznosti, kterou jsem na-
konec zvolil, je vytvoreni jediné tabulky pro vsechny zavislosti. Tabulka
DocumentsDependencies obsahuje vsechny sloupce s cizimi kli¢i (Supplie-
rld, Projectld, Factoryld a Partld), které se odkazuji na zavislé entity. Do
sloupct je mozné ulozit hodnotu NULL, pokud dokument na néjaké entité
nezavisi. Tento zptisob uchovani zavislosti umoznil jednodussi implemen-
taci ukladani dokument a zejména jejich vyhledavani, nebot neni nutné
vyhledavat ve vice tabulkéich soucasné. Cést databazové struktury tykajici
se projektové dokumentace je zobrazena na diagramu [3.11]

3.3.2 Navrh ulozenych procedur

Vyhradni pouzivani ulozenych procedur pro komunikaci s databazi ma tu
vyhodu, Ze zabrani ptipadnym ttokim typu SQL Injection] Zaroveii viak

41SQL Injection je jednim z titokt na webové aplikace, ktery vyuziva neosetienych
vstupi a spociva ve vlozeni vlastniho upraveného kédu az do databazové vrstvy aplikace,
kde je posléze spustén a vykonan. Takovy kéd muze systém poskodit nebo utocénikovi
zobrazit skrytd data. [43]
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Database::Documents D D: i D
«column» «column»
*PK Id: int *FK Documentld: int
1 Name: nvarchar(100) N DocumentTypeld: int
DateCreated: datetime *FK Supplierld: int
FileType: varchar(10) FK Projectld: int
9 MIMEType: varchar(50) (Documentld = Id) FK Factoryld: int
*FK Authorld: int FK Partld: int
*FK DocumentTypeld: int 1 «FK» 1.7
«FK»
«FK» +  FK_DocumentsDependencies_Documents(int)
N E FK_Documents_DocumentTypes(int) +  FK_DocumentsDependencies_Factories(int)
0., +  FK_Documents_Users(int) +  FK_DocumentsDependencies_Parts(int)
«PK» + FK_DocumentsDependencies_Projects(int)
(DocumenIT‘ypeld =Id) +  PK_Documents(int) +  FK_DocumentsDependencies_Suppliers(int)
«FK» «<unique» «unique» . R N
+ UQ_Id_DocumentTypeld(int, int) 0.*|+ UQ_DocumentsAssignings(int, int, int, int, int, int) 0.
! 0.’ 0.*
Database::DocumentTypes
D (Factoryld = Id) (S”PP“e‘”d =1d)
columns oS (Partid = Id) (Projecild = Id) «FK»
*PK Id: int «FK» «FK»
Name: nvarchar(100)
DependencyStrategy: varchar(50)
HasHistory: bit 0.1 0.1 0.1 0.1
Database:: D Database::Parts D Database:: D Database::
EEKS ‘ Factories Projects Suppliers
+  PK_DocumentTypes(int)
«unique»
+ UQ_DocumentTypes_Name(nvarchar)

Obrézek 3.11: Diagram tiid vrstvy pro pristup k datiim — projektova doku-
mentace

vyzaduje vytvoreni procedury pro kazdou operaci, ktera mé byt systémem
provadéna. Existuje moznost vytvaret dynamické SQL dotazy uvnitt pro-
cedur. Tato technika je vSak nebezpecna, nebof je nachylna pravé na ttoky
SQL Injection a procedury navic ztraceji na své vykonnosti, protoze si da-
tabazovy server nemiuze ulozit jejich provadéci plan.

Pro nacitani nékterych business objektii jsem vytvoril nékolik verzi pro-
cedur. Jedna procedura slouzi k nacteni dat pouze z tabulky prislusejici
danému objektu. Ostatni procedury nacitaji business objekt i s dalsimi na
ném zavislymi objekty, coz znamenad, ze procedura vraci vice vysledkii ne-
boli ,result setti“. Pro jejich ¢teni jsem vyuzil knihovnu Entity Framework
Extensions, viz kapitola [£.2.1 Riuzné verze procedur demonstruji na pii-
kladu ¢teni entity reprezentujici dil (Part):

e Part_GetPartBasics: Procedura vyhleda dil podle zadaného 1D dilu
a precte data pouze z tabulky Parts.

e Part_GetPartBasicsBySAPNumber: Procedura vyhleda dil podle za-
daného SAP cisla dilu a precte data pouze z tabulky Parts.

e Part_GetPartDetail: Procedura vyhleda dil podle zadaného 1D dilu
a precte data z tabulky Parts. Dale vyhleda tdaje o uzivateli, ktery
dil naposledy upravil, precte tdaje o dodavateli dilu a jeho adrese,
vyhleda souvisejici daje o pritazené tiidé ocenéni, typu materialu,
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3.4. Vrstva aplikacnich sluzeb

metrické jednotce apod., vyhleda ceny dilu, jejich zadavatele a pt-
vodce, precte zafizeni pritazend k dilu a jejich ceny a vyhleda vSechny
projekty, ve kterych se dil aktualné vyskytuje.

e Part_GetPartDetailInProject: Procedura vyhleda stejna data jako
procedura Part_GetPartDetail kromé vsech projektii. Navic podle
zadaného ID projektu precte zavody, které jsou dilu v daném projektu
pritazeny, vyhleda nakupc¢i zodpovédné za dil v tomto projektu, precte
poznamku a kategorii, do které je dil v projektu zarazen a vyhleda
vSechny dokumenty zavisejici na daném dilu, projektu a dodavateli
dilu.

Kazda procedura je implementovana jako jedind transakce, jejiz vy-
sledky jsou potvrzeny prikazem COMMIT TRANSACTION pouze v pripadé, kdy
jsou spravné provedeny vsechny jeji ¢asti. Pokud tedy procedura sestava
z nékolika samostatnych T-SQL prikazti a v prubéhu jejiho vykonavani do-
jde k chybé na nékterém z nich, je databdze vracena do stavu, ve kterém
byla pred spusténim procedury.

3.4 Vrstva aplikac¢nich sluzeb

Vrstva aplikac¢nich sluzeb predstavuje rozhrani umisténé mezi prezentacni
vrstvou a vrstvou business modelu. Definuje veskeré moznosti aplikace do-
stupné uzivatelim, viz [45]. Je tvofena pomoci ndvrhového vzoru Facade,
jehoz tcelem je ukryti slozité logiky za jednoduché rozhrani, ke kterému
pristupuje klient. Na trovni vrstvy aplikacnich sluzeb probiha koordinace
mezi business objekty, jejich nacitani z datového ulozisté a ukladani zpét,
jejich validace, vykonavani business logiky a autorizace uzivateli ke kontrole
jejich opravnéni volat dané operace.

Veskerou logiku jsem rozdélil do nékolika servisnich t¥id, které imple-
mentuji rozhrani s pozadovanymi metodami. Prezentacni vrstva komunikuje
s vrstvou sluzeb pouze pfes né. Servisni tridy seskupuji operace tykajici se
kategoricky souvisejicich business objektti. Uvniti operaci dochazi k auto-
rizaci uzivatele volajicitho operaci, odchytavani a zaznamenavani vyjimek,
validaci vstupu a objektu, aby bylo zabranéno chybam a prechodu apli-
kace do nekonzistentniho stavu a koordinaci business logiky a akci souvi-
sejicich s persistenci business objekti. Granularitu operaci jsem volil na
takové urovni, aby byly co nejvice znovupouzitelné, ale zaroven, aby klient
(naptiklad prezentacéni vrstva) nebyl zodpovédny za jejich spréavnou koor-
dinaci. Operace by jinymi slovy mély byt autonomni a jejich vnitini logika
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by neméla byt zavisla na tom, zda pred nimi byla provedena jind operace.
V aplikaci jsou k dispozici nasledujici servisni tiidy:

e ApplicationServices: Obsahuje operace souvisejici s prosttedim apli-
kace jako je tFeba sestaveni polozek navigace v zavislosti na uzivatelské
roli prihlaseného uzivatele.

e DocumentServices: Obsahuje operace starajici se o ukladani a zpétné
stahovani dokumenttl a pfifazovani a odstranovani zavislosti doku-
menti. Koordinuje také logiku spravujici adresarovou strukturu pro-
jektové dokumentace.

e ChecklistServices: Obsahuje operace souvisejici s generovanim a
spravou Checklistu.

e PartServices: Obsahuje operace tykajici se spravy dili, jejich cen a
souvisejicich atributti. Nabizi také operace pro prirazeni (odstranéni)
dilu k projektu, prifazeni (odstranéni) dodavatele k dilu a prifazeni
(odstranéni) zafizeni k dilu.

e ProjectServices: Obsahuje operace souvisejici se spravou projekt,
termint a zavodi.

e ReportServices: Obsahuje operace vytvarejici rizné prehledy pro-
jektt, dili a termind.

e SearchServices: Obsahuje operace slouzici k podrobnému vyhleda-
vani dokument, dili a dodavatela.

e SupplierServices: Obsahuje operace souvisejici se spravou dodava-
telil a zafizeni.

e UserServices: Obsahuje operace souvisejici se spravou uzivatelskych
ucta a roli.

3.4.1 Messaging Pattern

Volani operaci servisnich tiid klientskou stranou jsem navrhl za pouziti
vzoru pro zasilani zprav, takzvany Request-Response Messaging Pattern,
viz [45]. Jednd se o vzor uplatiiovany predevsim pii ndvrhu servisné ori-
entovanych aplikaci. Ja jsem se jej vsak rozhodl pouzit i zde hlavné pro
jeho elegantnost a zjednoduseni, které s sebou prinasi. Kazda zprava, dotaz
i odpovéd, zasiland mezi klientem a vrstvou aplikac¢nich sluzeb je repre-
zentovana specialné vytvorenou tiidou, ktera obsahuje vSechny pozadované
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Servisni tfida
(ProjectServices)

CreateProjectRequest

ProjectName: “B0O Phase 2"
ProjectNumber: “P-12-04” CreateProject(CreateProjectRequest)
Customer: “TPCA” ‘ >

CreateProjectResponse

Project: ProjectView
Success: True

/ —/

Obréazek 3.12: Schéma vzoru Request-Response Messaging Pattern — ¢as-
tecné prevzato z [45]

vlastnosti. Odpada tak napiiklad nutnost vytvaret pretézované metody. Na
obrazku je zachyceno grafické schéma vzoru.

Kazda trida predstavujici odpovéd rozsituje zakladni t¥idu, kterda ob-
sahuje priznak uspésného vykonani operace a pripadné zpravu informujici
o vzniklé chybé. V odpovédich nejsou klientovi zasilany objekty pochazejici
z vrstvy business modelu, ale specidlné upravené objekty, které obsahuji jen
potiebné vlastnosti a casto postradaji jakékoliv operace. Tyto tridy tvori
model nazvany ViewModel, ktery svou strukturou témér totozné kopiruje
business model. Tiidy vSak neobsahuji metody spojené s business logikou a
napiiklad vlastnosti predstavujici cizi klice. Na diagramu jsou zachy-
ceny tridy reprezentujici dotaz a odpovéd pro operaci vytvoreni projektu.

Vyse popsana architektura vrstvy aplikacnich sluzeb pripravuje aplikaci
na pripadnou integraci s jinymi systémy spolecnosti Magna E&I za po-
moci webovych sluzeb. Pouzité navrhové vzory Facade a Request-Response
Messaging jiz v podstaté definuji rozhrani sluzeb. Zbyvalo by tedy imple-
mentovat vrstvu obstaravajici jejich prijimani a zasilani a vytvofit repre-
zentace tiid zprav ve vhodném formatu, naptiklad XML nebo JSON.

3.5 Prezentacéni vrstva

Zaklad prezentacni vrstvy tvori webovy framework ASP.NET MVC. Vrstva
je navazana na vSechny ostatni vrstvy, ale skutecné vyuziva pouze tridy
z vrstvy aplikacnich sluzeb a lokalizacni vrstvy. Reference na ostatni vrstvy
existuje pouze pro potfeby principu Dependency Injection (nebo také In-

version Of Control), jehoz vyznam popisuji v kapitole [4.4.1|
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CreateProjectRequest Messaging::ResponseBase
ProjectName: string + Success: bool
ProjectNumber: string + Message: string

Description: string + ErrorType: ResponseErrorType?
Customer: string
CarsPerYearLHD: int
DifferenceLHD: short
CarsPerYearRHD: int
DifferenceRHD: short
Saving: string
SavingFrom: DateTime?
ProjectLength: double CreateProjectResponse
Note: string

Username: string

Deputyld: int

SupperiorProjectLeaderld: int
QualityTesterld: int

Logisticianld: int

SQAslds: IEnumerable<int>
Administratorld: int

Constructorslds: |Enumerable<int>
ProjectTeamMemberslds: IEnumerable<int>
Milestones: IEnumerable<MilestoneView>
Parts: |Enumerable<PartView>
Factorieslds: |IEnumerable<int>

+ Project: ProjectView

R T T T T S S T T S S e S S S

Obrazek 3.13: Diagram ttid reprezentujicich dotaz a odpovéd pro operaci
vytvoreni projektu

Vrstva obsahuje predevsim tridy a dalsi prvky, které predepisuje pou-
zity framework. Neni zde obsazena zadna business logika, kromé validace
vstupt a objektl. Veskera ostatni logika souvisi s prizptisobenim modeli pro
potieby zobrazeni na HTML strankach. Strukturu frameworku ASP.NET
MVC tvori predevsim nasledujici prvky: Controllers, Models, Views, Areas
a ruzna rozsireni.

Controllers
Controllery jsou tridy rozsitujici zakladni tridu Controller, které obsahuji
metody predstavujici akce volané uzivateli. Kazda akce vraci néjaky vysle-
dek, kterym mtize byt klasické view predstavujici HTML stranku, ¢astecné
(Partial) view obsahujici pouze fragment HTML kédu, pfesmérovani na ji-
nou akci, data ve formatu JSON, soubor nebo cesta k souboru a podobné.
V kazdém controlleru by mély byt umistény pouze néjakym zptsobem
vzajemné souvisejici akce. Rozhodl jsem se je rozclenit podobné jako servisni
tridy, tedy podle prislusnosti ke skupiné business objekti. Jsou vsak ¢lenény
detailnéji a existuje jich tedy vice nez servisnich tiid.

Models

Modely jsou klasické t¥idy, které maji v ASP.NET MVC aplikacich repre-
zentovat predevsim business entity. Kazdému view miize byt predan nejvyse
jeden tento model a nasledné v ném libovolné pomoci HTML kédu zobra-
zen. Ja jsem vsak zvolil slozitéjsi architekturu a business model jsem umistil
do zcela samostatné vrstvy. Na tirovni prezentacni vrstvy ale i tak rozlisuji
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dva typy modelt.

Prvni z nich, takzvany UIViewModel, je tteti a posledni variaci business
modelu. Podobné jako ViewModel na trovni vrstvy aplika¢nich sluzeb svou
strukturou témeér totozné kopiruje vychozi business model. Ttidy jsou vsak
opét prizptisobené, tentokrat pro potieby jejich zobrazeni na strankach.
Neékteré jejich vlastnosti tak slouzi k naforméatovani vystupu slozeného z ji-
nych vlastnosti. Vlastnosti t¥id, které pti vytvareni objektu zadavaji uziva-
telé, a je tedy nutné kontrolovat jejich korektnost, jsou opatteny atributy
z knihovny DataAnnotations. Tyto atributy predepisuji pozadovanou formu
hodnot vlastnosti a framework se jimi dokaze fidit pri validovani modelu
automaticky vytvareného z vyplnénych formulédfovych poli. Framework na-
vic obsahuje hotové jQuery skripty, které zajisti vytvoreni a navazani atri-
butit vyuzivanych pro automatickou validaci formuldrovych poli na strané
klienta.

Druhy model jsem vytvoril specialné pro potieby jednotlivych view. Vét-
sina view totiz zobrazuje slozitéjsi strukturu nez pouze samostatnou busi-
ness entitu. Vytvoril jsem tedy jednoduché tridy, jejichz jedinym tucelem
je shromazdovat nékolik business entit a dalsich vlastnosti, které je nutné
zobrazit, nebo kterymi se zobrazovani ridi. Ttidy jsou predavany dil¢im
view.

Views

Views jsou klasické HTML stranky rozsitené o schopnost interpretace kédu
zapsaného v libovolném .NET programovacim jazyce. Mohu byt pritazena
konkrétni akci urcitého controlleru nebo sdilena napric celou aplikaci. Jak
jsem jiz uvedl vyse, kazdému view muze byt pridélen nejvyse jeden model
(tfida), ktery mé zobrazit. Framework nabizi funkci libovolného vnotrovani
view, a je tedy mozné definovat znovupouzitelna view, kterd jsou zobrazena
na vice mistech uzivatelského rozhrani aplikace. Odpada tim také nutnost
udrzovat ptipadny duplicitni kod.

Pro tvorbu vsech view jsem vyuzil jazyk HTML 5. Tuto nejnovéjsi verzi
HTML jsem zvolil pfedevsim proto, ze umoznuje definovani vlastnich atri-
butti ke vSem elementim [61]. Jedna se o takzvané data-* atributy, kde * je
nahrazena vlastnim pozadovanym nazvem atributu. Slouzi k ukladani vlast-
nich dat, ktera nemaji zadny vliv na zobrazeni elementu, ale mohou byt pre-
¢tena pomoci jazyka JavaScript. Dalsi technologii, kterou jsem pouzil k za-
pisu view, je Sablonovaci systém Razor [42]. Poprvé se objevil v ASP.NET
MVC 3, kde doplnil vychozi ASPX systém prevzaty z klasického ASP.NET.
Funkei sablonovaciho systému je zpracovat obsah dokumenti a na misto
definovanych instrukei vlozit néjaky dynamicky kod. Vysledek je zaslan kli-
entovi k zobrazeni.
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Areas

Areas jsou prostfedkem k rozdéleni rozsahlych ASP.NET MVC aplikaci do
jednotlivych funkénich [44] skupin. Kazda Area obsahuje vlastni strukturu
controllerti, modelu a view. Areas jsem vyuzil k rozdéleni aplikace na sekce
pro skupiny uzivatel. Do kazdé sekce maji pristup pouze ptihlaseni uzi-
vatelé s pridélenymi pozadovanymi rolemi. Prozatim existuje administrac¢ni
sekce aplikace a sekce pro oddéleni projektového nédkupu. V pripadé rozsi-
reni aplikace do dalsich oddéleni podniku budou vytvoreny nové Areas.

Rozsireni

Dilezitou vlastnosti frameworku ASP.NET MVC je jeho otevienost a
rozsititelnost. Druhé jmenované vlastnosti jsem vyuzil k implementaci vlast-
nich:

e bindert (Binders), které slouzi k predavani hodnot z formulédrovych
poli do vlastnosti trid,

e provideru, které zpracovavaji atributy vlastnosti trid,

e validatort, které jsou volany na zdkladé valida¢nich atributi defino-
vanych u vlastnosti tiid,

e poskytovateli roli (RoleProvider), které se staraji o autentizaci a au-
torizaci,

e filtrli, které mohou byt vykonavany pred vybranymi akcemi,

e a metod rozsitujicich tfidu HtmlHelper, které slouzi ke generovani
casto pouzivaného HTML kodu.

Detaily implementace vybranych rozsiteni popisuji v kapitole [4.4.4}

3.5.1 Navrh uzivatelského rozhrani

Soucasti navrhu uzivatelského rozhrani aplikace byl navrh navigace mezi
strankami a navrh vzhledu a rozlozeni ovladacich prvkia. Aplikaci maji po-
uzivat predevsim zaméstnanci OPN spolecnosti Magna E&I, a proto proces
navrhu probihal tak, aby byly co nejlépe splnény jejich pozadavky a zapra-
covany jejich pripominky. Z divodu velké casové vytizenosti zaméstnanct
oddéleni byl pocatecni navrh konzultovan pouze s jednim vybranym za-
stupcem. Na pocatku procesu mu byl predlozen hruby navrh uzivatelského
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Obrazek 3.14: Prototyp uzivatelského rozhrani — obrazovka s detailem pro-
jektu

rozhranf ke schvéleni, viz piiklad na obrazku [3.14] ktery jsem vytvoril na z4-
kladé doménového modelu a pozadavki na systém. Zaroven mu bylo vysvét-
leno, jakym zptisobem bude aplikace ovladana, jak bude probihat vytvareni
a uprava entit a jakym zptisobem se budou uzivatelé aplikaci pohybovat.
Poté jsem jiz pristoupil k implementaci, aby uzivatelé méli co nejdtive k dis-
pozici testovaci verzi aplikace, na které by byli schopni odhalit nedostatky
rozhrani.

Jak jsem jiz zminil, vytizenost zaméstnanci OPN mi nedovolila provést
testovani navrhu uzivatelského rozhrani. Zvolil jsem tedy alespon techniku
Nielsenovy heuristiky, kterou popisuji v kapitole [5.3|

Navigacéni struktura aplikace

Aplikace ve velké mite vyuziva technologii Ajax pro asynchronni komunikaci
klienta a serveru. Veskera tprava vlastnosti business entit probihd v dialo-
govych oknech. Po zaneseni zmén do formulére v dialogovém okné a jejich
ulozeni je okno automaticky zavieno a provedené zmény jsou zobrazeny na
strance.

Pro znazornéni navigacni struktury aplikace a dostupnosti riznych akei
z jednotlivych stranek jsem vytvoril diagramy a [3.16], jejichz vzhled
vychézi z [27], ale je prizpusobeny mym potfebdam. Kazdy uzel diagramu
predstavuje klasickou stranku (Sedé a zluté), dialogové okno (zelené) nebo
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pouhou akci (modré). Specidlni pfipadem stranek jsou stranky s vystupem
prizpusobenym pro tisk (fialové) a wizardy (Cervené a oranzové), které jsou
pouzité pro rozlozeni slozitého postupu vytvareni nové entity do vice krok.
Prechody mezi klasickymi strankami jsou znazornény plnou ¢arou, moznost
vyvolani dialogového okna nebo provedeni akce ze stranky je znézornéna
prerusovanou ¢arou. V diagramech nejsou zachycena nékterd propojeni mezi
podstrankami, kterd by jej ucinila velice neptehlednym.

7 vychozi stranky Home miize opravnény uzivatel pristoupit do sekce ad-
ministrace (Administration) nebo projektového nakupu (ProjectPurchase).
Na diagramu jsou zachyceny veskeré podstranky sekce projektového
nakupu, které byly dosud vytvoreny. Jak je z diagramu patrné, nékteré
podstranky jsou hodné zanorené, a proto jsem navrhl specidlni menu, které
v sobé kombinuje prvky standardniho horizontalnitho menu a drobeckové
navigace. Zobrazené polozky menu se méni na zakladé stranky, na které se
uzivatel pravé nachazi. Je-li aktualni strankou detailni pohled na néjakou
entitu, pak se v menu objevi polozka zachycujici tuto skutecnost. V kombi-
naci se zvyraznénim a barevnym odlisenim aktudlnich polozek ma uzivatel
neustale prehled o tom, kde se v aplikaci pravé nachazi.

Existuji dvé zakladni podoby menu, jejichz varianty jsou zachyceny na
obrazcich a . Prvni podoba menu (obréazek je pritomna na
uvodni strané sekce projektového nakupu, na strankach prehledu projekti,
dili a termint, a na strankach souvisejicich s vyhledavani dokumentii, doda-
vatellt a dili. Druhd podoba menu (obrizek je zobrazena vzdy, kdyz
se uzivatel pohybuje v detailu projektu a s nim souvisejicich entit, jako
jsou naptiklad dily terminy, dodavatelé a Checklist. Horizontalni menu je
na nékterych strankach doplnéno vertikalnim menu, které uzivateli napti-
klad umoznuje rychle se prepinat mezi detaily jednotlivych dil{, termini a
dodavatelti.

Na diagramu [3.16| je zachycen navrh navigacni struktury administracni
casti aplikace. Stranky zde vétsinou predstavuji prehledy existujicich busi-
ness entit s moznosti jejich vytvareni, ipravy a mazani. V pripadé uzla Part
attributes a Checklist souvisi zobrazené akce se vsemi zluté znédzornénymi
podstrankami. Administrac¢ni sekce dosud nebyla implementovana, protoze
bylo uprednostnéno dokonceni a odladéni sekce projektového nakupu. Je
tedy mozné, ze dojde ke zméné uvedeného navrhu.

Pouzité grafické prvky

Béhem navrhu uzivatelského rozhrani jsem se snazil pouzivat osvédcené
grafické prvky, které uvadi napiiklad [12, [I1l, [13]. Patii mezi né mimo jiné:
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Administration
) ',..-,\ s Search Part
sz g e Project pars genefal
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Milestone
detail
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------ »  Otevieni dialogového okna / Vyvolani akce

Obrazek 3.15: Diagram navigacni struktury — sekce projektového nakupu
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[ Domi Dokumenty Dodavatelé Dily
[ Domix Dokumenty Dodavatelé Dodavatel: "SAP &islo" - "Nazev" Dily
[ Domix Dokumenty Dodavatelé Dily Dil: "SAP &islo" - "Nazev"

Obrazek 3.17: Prototyp hlavniho menu — ukézka podoby menu na hlavni
strance, prehledu dodavatelt a prehledu dila

[ Domi | Projekt: "Clslo projektu" - "Nézev" | Dily | Terminy | Dodavatelé | Checklist Piehied cen |

[ Domii | Projekt: "Cislo projektu” - "Nézev" | Dily | Dil: "SAP éislo" - "Nazev" | Terminy | Dodavatelé | Checklist Pfehled cen |

[ Domii | Projekt: "Cislo projektu” - "Nézev" | Dily | Terminy | Termin: "Nézev" | Dodavatelé | Checklist Pfehled cen |

[ Domii | Projekt: "Cislo projektu” - "Nézev" | Dily | Terminy | Dodavatelé | Dodavatel: "SAP &islo” - "Néazev" | Checklist Pfehled cen |

Obrézek 3.18: Prototyp hlavniho menu — ukazka podoby menu na strankach

detailu projektu

e Pouzivani modalnich dialogovych oken, které jsou od zbytku stranky
vyrazné graficky oddéleny, napriklad ztmavenim okoli.

Projekt: P-12-04 - Vlastnosti

Cislo projektu *

P-12-04

e Zvyraznéni dillezitych tlacitek a potlaceni téch méné dilezitych.

@ Ulozit Zrugit

& Viastnosti projektu byly zménény

Informovani uzivatele o vysledku provedené akce.

e Zamezeni opétovného odeslani formulaii zablokovanim tlacitka.

e Pouzivani vhodnych ikon u tlacitek.

#" Upravit w Odebrat

© Detail
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e Skryvani nediilezitych nebo neaktudlnich informaci s moznosti zobra-
zit je.
FCA DAP Investice Targetovi cena
850 940 0,00 10,00 [i ] @ Odstranit
~ Zobrazit starsiceny

)

e Pouzivani specializovanych ovladacich prvki.
Podléha vstupni kontrole

Ano Ne Nezadano

e Zobrazeni ovladacich prvki v zavislosti na aktualnim kontextu apli-
kace.

e Zobrazeni skrytych ovladacich prvki pri najeti kurzorem mysi.

HOLE COVER PAINTED AC HOLE COVER PAINTED AP
SAP dislo 812431 SAP gislo 8112429
materidlu: materialu:
Dodavatel: KONFORM - Plastic s.r.o. Dodavatel: KONFORM - Plastic s.ro
b "}
— # Upravit @ Odstranit

e Formulare s variabilnim mnozstvim zadéavacich poli.

Vlastni poznamky

Nazev *
Hodnota *

@ Qdstranit

O Pridat

e Informovani uzivatele o tom, ze systém provadi néjakou akci.
# Upravit ‘ ‘

Neniv

Vyl

& Upravit 3

Nelze vybrat zafizeni,

3.6 Lokaliza¢ni vrstva
Aplikace bude s vysokou pravdépodobnosti nasazena i v zahrani¢nich po-
bockach spolecnosti Magna E&I, a proto je nezbytné, aby nabizela moznost

prepnuti do jiného jazyku, a to i za béhu. K témto aceltiim slouzi lokaliza¢ni
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Database::Resources D

«column»

*PK CultureName: varchar(10)

*PK ResourceCategory: varchar(100)

*PK ResourceKey: varchar(100)
ResourceValue: nvarchar(max)

«PK>»
+ PK_Resources(varchar, varchar, varchar)

Obrézek 3.19: Schéma databazové tabulky pro ulozeni lokalizovanych zdroji

vrstva, kterd spravuje lokalizované zdroje pouzité v prezentacni vrstvé a ve
vrstvé aplikacnich sluzeb.

Framework ASP.NET, a tedy i ASP.NET MVC, je na potteby lokalizace
pripraven a umoznuje rychlé napojeni na .resx soubory obsahujici definici
klict a k nim pridruzenych ptekladi. V aplikaci mohou existovat soubory
se stejnym obsahem, avSak urcené pro rizné jazyky. Preklady se pak vy-
hledavaji v souboru, ktery odpovida zvolenému jazyku. Soubory .resx jsou
zalozené na formatu XML a vyvojové prostredi Visual Studio k nim au-
tomaticky generuje a udrzuje tridy, jejichz vlastnosti odpovidaji zadanym
kli¢iim a jejich hodnotam. Jejich nevyhodou vsak je, Ze jsou primarné kom-
pilovany spolu s ostatnim kdédem, a jakakoliv zména v jejich obsahu tak
vyzaduje zasah programatora.

Popsané chovani je vsak pro potieby této aplikace neprijatelné, nebot
uzivatelé museji byt schopni preklady upravovat za chodu aplikace a pro-
vedené zmény musi byt ihned viditelné. Dtivodem je naptiklad uchovavani
nékterych atributu pfirazovanych dilim v databézi (tfida ocenéni, typ ma-
teridlu, metrickd jednotka a podobné) a potfeba moznosti upravovat je.
Rozhodl jsem se proto opustit tradi¢ni styl ukladani zdroji v .resx sou-
borech a pristoupil jsem k feseni, kdy jsou zdroje zapisovany do databéze.
Musel jsem navrhnout a implementovat vlastniho poskytovatele zdroji (Re-
source Provider), pficemz jsem se inspiroval v [I7]. Schéma tabulky, kde jsou
zdroje ulozeny, je zobrazeno na diagramu [3.19 Kazdy zdroj je jednoznaéné
urcen jazykem, kategorii a klicem.

Lokaliza¢ni vrstva nabizi rozhrani [LocalizedStringProvider, které po-
skytuje metody k ziskani prekladu podle zadané kategorie a klice, podle
zadané tiidy (typu) a jména jeji vlastnosti, a podle zadané tiidy, jména jeji
vlastnosti a jména atributu uvedeného u té vlastnosti.
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3.7 Komunikace napri¢ vrstvami

Priklad komunikace mezi objekty napti¢ vrstvami ukazu na sekvencnich di-
agramech a . Sekvenc¢ni diagramy (sequence diagrams) patii spolu
s diagramy spoluprace (collaboration diagram) do skupiny diagramt inter-
akce, které popisuji spolupraci skupin objekti pro dosazeni urcitého cho-
vani. Typicky zachycuji chovani jednoho pripadu uziti, viz [2].

Na diagramech a je zachycena realizace piipadu uziti UC401:
Edit part (Upravit dil zatazeny do projektu). Prvni diagram zobra-
zuje proces, ktery probéhne pri zahdjeni pripadu uziti a skon¢i zobrazenim
dialogového okna s formularem pro upraveni vlastnosti dilu. V jeho pru-
béhu jsou nacteny informace o dilu, projektovém tymu a kategoriich dili
existujicich v projektu. Posledni dva zminéné kroky nejsou na diagramu pro
zjednoduseni ukazany. Probéhly by velice podobné jako ziskani dilu.

Na druhém diagramu je zachycen proces probihajici po vyzadani
ulozeni provedenych zmén uzivatelem. Servisni tiida PartServices zkont-
roluje prava uzivatele, ktery zménu provadi a pripadné zajisti aktualizaci
vlastnosti dilu a zodpovédnych nakupci. Na konci procesu je dialogové okno
uzavieno a pomoci JavaScriptu jsou provedené zmény zobrazeny na strance.

Diagramy také kvtli lepsi prehlednosti nezachycuji alternativni kroky
provadéné v pripadé vyskytu néjaké chyby.
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KAPITOLA 4

Realizace

V této kapitole popisuji implementacni detaily vybranych ¢asti aplikace
problémy a neprilis casto pouzivané postupy. Zminuji zde také néktera rizika
spojena s navrhem a implementaci. Zavér kapitoly vénuji nasazeni aplikace
na server spolecnosti Magna E&I.

Implementace aplikace dosud nebyla dokonc¢ena a ocekava se, ze prace na
ni budou probihat minimalné do konce roku 2013. Prvni verze aplikace byla
zprovoznéna a uzivatelim predlozena k testovani zacatkem tnora 2013. Od
té doby byla nékolikrat opravena a rozsitena o nové funkce. Prvni verze ob-
sahovala kompletni spravu projektii, dill, terminti, dodavatelii, Checklistu
a prehledu cen dili. Poté byly na zakladé pozadavkl a priorit zaméstnanct
OPN doplnény funkce jako import dili a dodavatelii ze souboru, rtzné
moznosti vyhledavani, filtrovani a fazeni, vystupy prizpusobené pro tisk a
podobné.

Béhem testovaciho provozu aplikace bylo také zjisténo, ze nékteré po-
zadavky byly chybné formulovany nebo se na né zcela zapomnélo. Pozado-
vané upravy byly vzdy upfednostnény pred jakymikoliv jinymi zasahy do
aplikace. Nékteré si vyzadaly zménu business modelu a tedy i struktury
databaze. Az dlouhodobéjsi pouzivani aplikace v ostrém provozu odhalilo
nékteré drobné nedostatky v navrhu uzivatelského prostiedi. Na zakladé
pripominek uzivatel byly presunuty nebo upraveny nékteré ovladaci prvky.
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4.1 Vrstva business modelu

4.1.1 Fluent Validation

Business objekty se pfi vytvareni ¢i tpravé validuji nejen na trovni pre-
zentacni vrstvy, ale také na drovni vrstvy business modelu. Pro ucely vali-
dace jsem vyuzil knihovnu Fluent Validation (FluentValidation.dll dostupné
zhttp://fluentvalidation.codeplex.com/). Obsahuje preddefinovanou
sadu pravidel a zaroven umoznuje jeji rozsitovani o vlastni pravidla. Fun-
guje na principu definovani vlastni t¥idy, kterd rozsituje generickou tiidu
AbstractValidator<T>. Za genericky parametr se dosadi typ objektu, ktery
chceme validovat. Validac¢ni pravidla se nasledné zadavaji do konstruktoru
nové tiidy. Na ukdzce kddu[4.1]1ze vidét definovani validdtoru pro t¥idu Sup-
plier a nasledné vykonani validace. Format chybovych zprav se muze zdat
nic netikajici, jedna se vSak pouze o prizptisobeni pro potieby lokalizace.
Zpravy jsou parsovany a nasledné je pres rozhrani ILocalizedStringProvider
vyhledan odpovidajici preklad.

1| public class SupplierValidator : AbstractValidator<Supplier>

2| {

3 public SupplierValidator ()

i

5 RuleFor (s => s.SAPNumber) . Matches (@"\d{8}") . WithMessage ( "SAPNumber"
)

6 RuleFor (s => s.Name) .NotEmpty () . WithMessage (" Required") . Length (0,
100) . WithMessage (" StringLength;100") ;

7 RuleFor(s => s.CIN).Length (0, 10).WithMessage("StringLength;10");

8 RuleFor (s => s.VAT).Length (0, 20).WithMessage("StringLength;20");

9 RuleFor (s => s.EDI).Length (0, 50).WithMessage("StringLength;50");

10 RuleFor (s => s.DUNS).Length (0, 50).WithMessage("StringLength;50");

11 Custom (s =>

12 {

13 return s.Address. Valid ()

14 ? null

15 : new ValidationFailure("Address", s.Address.

GetBrokenRulesString () ) ;

16 })s

17 }

18] }

19| ...

20| Supplier supplier = new Supplier();

21| SupplierValidator validator = new SupplierValidator ();

22| ValidationResult results = validator.Validate(supplier);

Zdrojovy kod 4.1: Definice validatoru pro ttidu Supplier

4.1.2 AutoMapper

V predchozi kapitole Navrh jsem uvedl, ze v aplikaci existuji celkem tii ve-
lice podobné modely. Kazdy je ale prizpusobeny svému konkrétnimu tcelu.
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4.1. Vrstva business modelu

Modely se vykytuji na trovni vrstvy business modelu, vrstvy aplika¢nich
sluzeb a prezentacni vrstvy. Objekty modeld je pritom mezi sebou nutné
prevadét, jak je naznaceno na diagramech a[3.21] Knihovnu AutoMap-
per (AutoMapper.dll dostupné zhttp://automapper . codeplex.com/) jsem
pouzil pro automatické prevadéni typti. Jeden prevod probihd mezi business
modelem a ViewModelem a druhy mezi ViewModelem a UIViewModelem.
Pti prvnim spusténi aplikace jsou ve statické tfidé nastaveny jednotlivé
prevody, viz ukazka [4.2]

1| public class AutoMapperBootstrapper

2| {

3 public static void Bootstrap()

1

5

6 Mapper . CreateMap<Project , ProjectView >();

7

8 Mapper . CreateMap<Part , PartView >()

9 .ForMember (p => p.ResponsibleBuyers, o~=> o.MapFrom(p => p.

ResponsibleUsers))
10 .ForMember (p => p.ForeignName, o~=> o.MapFrom(p => p.
NameForeign) ) ;

11

12 }

13| }
Zdrojovy kod 4.2: Nastaveni mapovani mezi tfidami pro knihovnu
AutoMapper

Pro snadnéjsi provadeéni jiz konkrétnich prevodti mezi objekty jsem vy-

tvoril rozsitujici t¥idy, viz ukézka |4.3|

1| public static class ProjectMapper

21{

3 public static ProjectView MapToProjectView (this Project project)

4 {

5 return Mapper.Map<Project , ProjectView>(project);

6 }

7

8 public static IList<ProjectView> MapToProjectViews(this IEnumerable<

Project> projects)
9 {
10 return Mapper.Map<IEnumerable<Project >, IList <ProjectView >>(
projects);
11 }
12|}

Zdrojovy kéd 4.3: Pomocna tiida vyuzivajici knihovnu AutoMapper pro
automaticky prevod mezi tifidami
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4.2 Vrstva pro pristup k datim

4.2.1 Entity Framework Extensions

Jak jsem jiz uvedl v predchozi kapitole, Veskeré operace v databazi pro-
vadéji ulozené procedury. Aby bylo mozné z databaze jednoduse ziskavat
slozité struktury business objekti bez nékolikanasobného dotazovani, vy-
tvoril jsem procedury vracejici nékolik vysledku (takzvanych result seti).
Pro jejich ¢teni jsem pouzil knihovnu Entity Framework Extensions (EFEx-
tensions.dll dostupné z http://efextensions.codeplex.com/), kterd roz-
situje popularni ORM knihovnu Entity Framework.

Vsechny tridy pristupujici k dattim rozsiruji zakladni abstraktni tiidu
DataAccessBase, ktera obsahuje sablony metod volajicich procedury. Jedna
z metod je uvedena na ukazce [£.4] Metoda ziskd aktudlni kontext pfipo-
jeni k databézi, zavola proceduru podle zadaného nazvu a spusti vlozenou
anonymni funkci pro precteni vysledku (takzvané materializovani objekti).

protected T ExecuteStoredProcedure<T>(string spName, Func<DbDataReader, T>

materializer , params SqlParameter [| parameters)
{
DbCommand ¢cmd = DataContextFactory.GetDataContext () . CreateStoreCommand (
spName, CommandType.StoredProcedure, parameters);
T result = default(T);
using (IDisposable connectionScope = cmd. Connection.
CreateConnectionScope())
{
using (DbDataReader reader = cmd.ExecuteReader ())
{
result = materializer (reader);
}
}
return result;
}

Zdrojovy kod 4.4: Ukazka metody slouzici jako Sablona pro volani ulozenych
procedur

Na ukézce kdédu lze vidét pouziti vyse popsané metody v jiz kon-
krétni tiidé. Ucelem funkce GetUser (string username) je nalézt uzivatele
véetné jeho roli podle zadaného uzivatelského jména. Generickda metoda
Materialize<T>() volana na objektu DbDataReader je soucasti knihovny
Entity Framework Extensions. Zajisti vytvoreni nové instance typu, ktery je
generickym parametrem, a naplnéni jeho vlastnosti hodnotami vracenymi
procedurou na zakladé shodujicich se jmen. Metoda NextResult () provede
nacteni dalsiho result setu.

1| public User GetUser(string username)

214
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return ExecuteStoredProcedure<User>("User_GetUserByUsername" ,
(reader) =>

{
User user = reader.Materialize<User>().SingleOrDefault<User>();
reader . NextResult () ;
if (user != null)
user . Roles = reader. Materialize <Role>().ToList () ;
return user;
}s
Parameter ("Username", username, DbType. String));

}

Zdrojovy kod 4.5: Ukazka pouziti sablonové metody pro volani ulozenych
procedur

4.2.2 Ulozené procedury

Neékteré procedury vyzaduji zadani velkého mnozstvi vstupnich parametri,
¢i dokonce kolekei dat. Tuto problematiku jsem vytesil predavanim dat ve
formatu XML. Za pomoci metod z knihovny LINQ to XML je nejprve
vytvofena reprezentace objektu ve formatu XML, viz ukdzka[4.6] Na ukdzce
je pak vidét zptisob ¢teni XML v jazyce T-SQL. Parametr @User je typu
XML.

public static XDocument ConvertToUserXml(this User user)

{
return new XDocument (
new XElement("User",
new XElement (" Username", user.Username),
new XElement("FirstName", user.FirstName),
new XElement ("LastName", user.LastName),
new XElement ("Phone", user.Phone),
new XElement("Email", user.Emalil),
new XElement("Roles", user.Roles. Select(x =
new XElement("Rolename", x.RoleType.ToString())))));
}

Zdrojovy kod 4.6: Ukazka metody prevadéjici objekt do XML

INSERT INTO Users (Username, FirstName, LastName, Phone, Email)
SELECT
U.Item.value (’(Username/text
U.Item.value (’(FirstName/tex

0) >varchar (50) ),
t(
U.Item.value (’(LastName/text ()
[1
[1
I

(1],

))[1]’, ’nvarchar(50)’),

)[1]’, ’nvarchar(50)’),
>, ’varchar (20) ),

>, ’varchar (50) )

U.Item.value (’(Phone/text ())[1]
] )
tem)

U.Item.value (’(Email/text ())
FROM @User.nodes (’/User’) AS U(

Zdrojovy kod 4.7: Ukazka ¢teni XML v jazyce T-SQL
Zasilani emailovych upozornéni na blizici se terminy je také feseno po-

moci ulozené procedury. Pro rozesilani programoveé vygenerovanych zprav
pouziva IT oddéleni liberecké pobocky spolecnosti Magna E&I databazi
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s tabulkou, kam jsou ukladany vSechny emaily k odeslani. V co nejkratsim
mozném case je zajisténo jejich automatické odeslani a vymazani z tabulky.
Vytvoril jsem proceduru, ktera je automaticky spousténa kazdy den chvili
po pulnoci. Procedura vyhledd upozornéni, ktera ten den maji byt odesléana,
vybere prijemce, sestavi zpravu a vysledek ulozi do tabulky pro odesilani.

4.3 Vrstva aplikacnich sluzeb

4.3.1 Organizace projektové dokumentace

Aplikace dle pozadavkit musi zajistit ukladani a organizovani projektové
dokumentace. V kapitole jsem popsal zpusob ukladani dokumentu
v databdazi, nyni podrobnéji popisu implementacni feseni této problema-
tiky. Mym cilem bylo vytvorit Teseni co nejjednodussi na implementaci i
nasledné pouziti. Vyuzil jsem proto navrhovy vzor Strategy. Vytvoril jsem
strategii pro kazdy druh zavislosti dokumentu na dalsich entitdch (dodava-
tel, projekt, zdvod a dil), pficemz vSechny spojuje spole¢né rozhrani a zé-
kladni abstraktni tiida, definujici spoleéné metody. Dil¢i strategie zajistuji
vytvareni, ukladani a nacitani dokumentti, coz také zahrnuje spravné po-
jmenovani dokumentu a vytvoreni odpovidajici adresarové struktury. Mezi
dalsi funkénost, kterou strategie poskytuji, patii prirazovani novych zavis-
losti k existujicim dokumentim a naopak odebirani zavislosti, ¢i vyhledani
existujicich dokumenti stejnych typii.

Dilezitou soucéasti je organizace dokumenti do adresari. Vyhledavani
dokumentti bude v naprosté vétsiné pripadt probihat pres uzivatelské roz-
hrani aplikace, ale i pfesto mlize byt ojedinéle nutné vyhledat dokument
manualné. Navrhnul jsem proto adresarovou strukturu, ktera odpovida za-
vislostem dokumenti. Jeji obecna podoba je ukdzana na obrazku[d.1} Doku-
menty se priméarné déli podle dodavatell, nebot kazdy dokument je napojen
na alespon jednoho dodavatele. Dalsi déleni miize probihat podle projektt
a zavodi. Dokumenty se nedéli podle prislusnosti k dilim, protoze jeden
dokument miize byt napojen na vice dili. Dokumenty stejnych typt jsou
shroméazdény v adresafi, jehoz nédzev odpovida nazvu typu.

Nazvy adresaru jsou prelozeny do jazyka, ktery je vybran pri instalaci
systému a je uchovan v konfiguracnim souboru Web.config. Je zde rov-
néz ulozena cesta ke korenovému adresari, kam jsou dokumenty nahravany.
Nézvy souborti se lisi pro rtzné druhy zavislosti, viz tabulka a s ni
souvisejici vysveétlivky. Nazvy souborti ani adresait neobsahuji znaky s dia-
kritikou, vSechny ¢eské znaky jsou nahrazeny za znaky bez diakritiky, stejné
tak mezery jsou nahrazeny podtrzitky.
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Dokumenty
L [Eislo dodavatele]

| [dokumenty zavislé na dodavateli]
| Projekty
[€islo projektul
[dokumenty z&vislé na dodavateli, projektu a
dilu]
Zavody
[Eislo zavodul
LA,[dokumenty zavislé na dodavateli, projektu
a zavodul

| Zavody
[€islo zavodul
L [dokumenty zavislé na dodavateli a z&vodul

Obrazek 4.1: Obecna adresarova struktura pro ulozeni projektové dokumen-

tace

Tabulka 4.1: Format nazvi dokumentt pro rizné zavislosti

EZéViSIOSt na Format nazvu dokumentu
T e
523
Bl9o3| =
[ o] N
Alx N|A
X [NDod]-[CDod]-[NTD]-[ID]-[datum]
X [NDod]-[CDod]-[NZ&v]-[CZav]-[NTD]-[ID]-[datum]
X | x| % [NDod]-[CDod]-[NPro]-[CPro] -[NZav]-[CZ&v]-[NTD]-[ID]-[datum]
x | X x | [NDod]-[CDod]-[NPro]-[CPro] -[NTD]-[ID]-[datum)]

Vysvétlivky k tabulce [4.1}

[NDod], [NPro], [NZav]: nazev dodavatele / projektu / zavodu. Bere
se vzdy nejvyse prvnich deset znakt nazvu.

[CDod], [CPro], [CZév]: SAP ¢islo dodavatele / &islo projektu / &islo
zavodu.

INTD]: Nézev typu dokumentu, ktery je lokalizovin do zvolného ja-
zyka.

[ID]: Unikatni identifika¢ni ¢islo, které je dokumentu prtifazeno pri
uklddani do databaze.

[datum]: Datum ulozeni dokumentu ve formatu YYYY_MM_ DD,
kde YYYY je rok, MM je mésic a DD je den.
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V pripadé, ze dojde ke zméné ¢isla nebo nazvu dodavatele, projektu nebo
zavodu, systém zajisti pfejmenovani prislusnych adresari a dokumenti na
novou aktualni hodnotu.

Mimo vytvareni dokumenti je nutné pocitat také s jejich mazanim, aby
se diskova kapacita nezaplnovala nepotirebnymi daty. Sami uzivatelé do-
kumenty nemazou, pouze odstranuji jejich pritazeni k business entitam.
Mazani zajistuje systém automaticky. Odstrani-li se posledni pfifazeni né-
jakého dokumentu, je dokument smazan. Je-li smazan posledni dokument
v adresafi, je vymazan tento adresar i vSechny rodicovské, které obsahuji
pouze jediny adresar.

Pouziti vzoru Strategy mi umoznilo vytvorit vzdy jedinou implementaci
komponent uzivatelského rozhrani k nahravani a stahovani dokumentii pro
vSechny typy zavislosti. Stejné tak pro vSechny zavislosti existuje jediné roz-
hrani servisni tiidy DocumentServices. Soucasti request objektu zasilaného
metodam této tridy je mimo jiné vzdy nazev typu dokumentu, kterého se
provadéna operace tyka. Na zdkladé typu dokumentu je vyvozen typ zavis-
losti, podle niz je pomoci reflexe vytvorena instance odpovidajici strategie.

4.4 Prezentaéni vrstva

4.4.1 Dependency Injection

Dependency Inversion Principle je jednim z navrhovych principt, ktery by
mél byt dodrzen béhem objektové orientovaného navrhu aplikaci. Jednot-
livé tridy by meély byt abstrahovany od konkrétnich implementaci a mély by
zaviset pouze na rozhranich nebo abstraktnich tridach, coz zvysuje flexibi-
litu systému a podporuje zdsadu volného parovani (loose coupling), viz [45].
S principem tizce souvisi DI jinak také oznacované jako Io(f*| DI spociva
v poskytnuti zavisejici tiidy pres konstruktor, metodu nebo vlastnost tridy,
kterd ji pouziva. Trida se pfitom neodkazuje na konkrétni implementaci,
ale na rozhrani, coz je v souladu s principem Dependency Inversion. IoC
container ma za tukol poskytovat programatorem urcené konkrétni tridy
klientskému kédu, aniz by klientsky koéd specifikoval, které implementace
presné vyzaduje.

Nevytvarel jsem vlastni [oC container, ale vybral jsem jednu z mnoha
jiz hotovych implementaci, kterou je Ninject (Ninject.dll dostupné z http:
//www.ninject.org/)). Pro zac¢lenéni knihovny jsem se tidil pokyny uvede-
nymi v [16]. Vytvoril jsem vlastni implementaci rozhrani IDependencyResol-

42DI - Dependency Injection
431oC — Inversion of Control
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ver, jez ASP.NET MVC framework vyuziva k vytvoreni jakékoliv instance
ttidy, kterou pottebuje. Kde to bylo mozné, vyuzil jsem predani zavise-
jici tiidy v konstruktoru. V ostatnich pripadech jsem pouzil predani pres
vlastnost.

4.4.2 Zabezpeceni

K implementaci zabezpeceni aplikace véetné autorizace a autentizace jsem
vyuzil mechanismus prevzaty z klasicktho ASP.NET, ktery je velice jed-
noduchy na pouziti a ke zprovoznéni v podstaté vyzaduje pouze upraveni
obsahu konfigura¢niho souboru Web.config. Jak bylo feceno v kapitole|2.1.1],
systém ma ovérovat identitu uzivatele na zakladé jeho prihlaseni v operac-
nim systému Windows. Toto omezeni po uzivateli vyzaduje, aby v pripadé,
ze chce aplikaci vyuzivat, byl pfipojen k podnikové siti.

Pro ucely aplikace jsem musel vytvorit vlastniho poskytovatele uzivatel-
skych roli, aby bylo mozné ovérovat prava uzivatele k provadéni akci. Zacal
jsem implementaci ttidy, kterd rozsituje abstraktni t¥idu RoleProvider, ale
prepisuje jen nékteré podstatné metody. Jednd se o metodu vracejici role
prihlaseného uzivatele a metodu ovérujici, zda je prihlaseny uzivatel v dané
roli. V souboru Web.config jsem nasledné nastavil, aby systém tohoto po-
skytovatele pouzival namisto vychozi implementace. Na ukazce je cast
obsahu souboru Web.config tykajici se bezpecnosti.

<configuration>
<system .web>

<authentication mode="Windows" />
<roleManager defaultProvider="MagnaRoleProvider" enabled="true">
<providers>
<clear />
<add name="MagnaRoleProvider" type="Magna.ProjectManagement.UI.
WebMVC. Infrastructure . Security . MagnaRoleProvider" />
</providers>
</roleManager>

</system .web>

</configuration>

Zdrojovy kod 4.8: Nastaveni zabezpeceni v souboru Web.config

4.4.3 Cassette

Knihovnu Cassette (balik nékolika zévislych DLI@ dostupnych z http:
//getcassette.net/) jsem pouzil pro usnadnéni spravy JavaScript a CSS

44DLL — Dynamic-link Library
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soubort. Knihovna umi prevést zminéné typy soubort do minifikované po-
doby, zretézit je a vysledek vlozit do HTML stranek. Zajisti také jejich
ulozeni do cache a verzovani. Klient diky tomu nacitd mensi mnozstvi sou-
bort, jejichz velikost je navic minimalni.

4.4.4 Providers

Zvlastni navrh lokalizace zdroji ulozenych v databazi si vyzadal implemen-
taci provideru, které zpracovavaji atributy vlastnosti trid UIViewModelu.
Framework ASP.NET MVC je na lokalizaci pripraven tim, ze umoznuje
zadani atribut ve formé zobrazené na ukézce kédu [4.9. Vlastnost Flirst-
Name zde mé pritazené atributy Display a Required. Prvni z nich je vyuzita
k ziskani textové hodnoty pro znacku label pti pouziti pomocné metody
LabelFor pro jeji vygenerovani, viz ukdzka [4.10] Parametr Name obsahuje
hodnotu klice, ktery definuje preklad zapsany v souboru UserResources.resx
(a tedy v souvisejici t¥idé UserResources). Validacni atribut Required Fika,
ze vlastnost FirstName musi byt vyplnéna. Pti poruseni této podminky je
chybové hlaseni nacteno ze souboru ValidationResources.resx podle klic¢e
RequiredMessage. Hlaseni je zobrazeno v HT'ML kédu, ktery generuje po-
mocna metoda ValidationMessageFor, viz ukazka 4.10,

public class User
{
[Display (Name = "FirstName", ResourceType = typeof(UserResources))]
[Required (ErrorMessageResourceName = "RequiredMessage",
ErrorMessageResourceType = typeof(ValidationResources)) ]
public string FirstName { get; set; }
}

Zdrojovy kod 4.9: Tradi¢ni zplisob zapisu vlastnosti a atribut s pouzitim

lokalizace v ASP.NET MVC 3

Jak je vidét z ukazky [4.9] popsany zpisob vyzaduje zapsani a nasledné
udrzovani vcelku velkého mnozstvi kédu. Vytvoril jsem proto providery,
které automatizuji ziskavani prekladi pro nazvy vlastnosti a pro chybova
hlaseni.

@model User
<div>

@Html. LabelFor (u => u.FirstName)

@Html. EditorFor (u => u.FirstName)

@Html. ValidationMessageFor (u => u.FirstName)
</div>

Zdrojovy koéd 4.10: Pouziti pomocnych metod v HTML pro vytvareni
formulart
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Prvni provider rozsituje tfidu DataAnnotationsModelMetadataProvider
a prepisuje jeji metodu CreateMetadata. Umoznuje vynechéni atributu [Dis-
play]/, protoze sam zajisti ziskani prelozeného popisku vlastnosti z databaze
podle jejiho nazvu. Druhy provider rozsituje tfidu DataAnnotationsModel-
ValidatorProvider a prepisuje jeji metodu GetValidators. Provider automa-
ticky ziskava prelozend chybova hlaseni pro vSechny zadané atributy bez
nutnosti specifikovat klice jako ve vysSe uvedeném pripadé. Prelozena hla-
seni nastavi také pro potreby validace na strané klienta. Na ukazce [4.11
je vidét konecny zapis vlastnosti s pouzitim vlastnich providert. Preklad
popisku vlastnosti FirstName je v databazové tabulce Resources vyhledan
pod kategorii User s klicem FirstName. Pokud neni nalezen, je vyhledan
kli¢ FirstName v obecné kategorii Shared. Pieklad chybového hlaseni pro
valida¢ni atribut Required je postupné vyhledavan pro nasledujici kombi-
nace, pricemz je pouzita prvni nalezena:

kategorie: User, kli¢: Msg. FirstName. Required,
kategorie: User, kli¢: Msg. FirstName,

kategorie: Shared, kli¢: Msg. FirstName. Required,
kategorie: Shared, kli¢: Msg. FirstName,
kategorie: Shared, klic: Msg. Required.

public class User

{

[Required ]
public string FirstName { get; set; }

}

Zdrojovy kod 4.11: Zptisob zapisu vlastnosti a atributti s pouzitim vlastnich
providert

4.4.5 Komponenty uzivatelského rozhrani

Snazil jsem se navrhnout moderni uzivatelské rozhrani, které bude ve velké
mire vyuzivat JavaScript a technologii Ajax pro usnadnéni prace uzivatelu.
Vyuzil jsem rozsititelnosti knihovny jQuery a vytvoril jsem nékolik pluginti
predstavujicich rizné komponenty uzivatelského rozhrani, které se v apli-
kaci vyskytuji. Rozsiteni jsem implementoval tak, aby je bylo mozné pouzit
nejen na vice mistech aplikace, ale i v budoucich projektech.

Pluginy jsou prizptsobeny k pouziti v kombinaci s frameworkem ASP.NET
MVC, ktery naptiklad vyzaduje urcité formatovani atributt name a id u ele-
mentu predstavujicich formularova pole. Snazil jsem se co nejvice vyvaro-
vat generovani HTML koédu pomoci jazyka JavaScript na klientské strané.
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Proto jsem vsude, kde to bylo mozné, vyuzil schopnost frameworku vytvaret
a vracet Castecnd view (takzvand Partial Views). VSsechny uzivatelské kom-
ponenty, které jsem vytvoril, komunikuji se serverem témér vyhradné pro-
stfednictvim Ajaxu, coz znamena, ze obdrzené odpovédi mohou byt pouze
v jednom zvoleném formétu (napiiklad HTML, XML, JSON a podobné).
Casto je vSak kromé vygenerovaného HTML nutné zaslat i dalsf data, napii-
klad zpravu informujici uzivatele o tspéchu ¢i neispéchu provedené akce.
Zvolil jsem tedy pristup, kdy jsou vsechny odpovédi zasilany ve formatu
JSON, pricemz vygenerované HTML je jejich soucasti. Pro tyto ucely jsem
musel tFidy controlleru rozsitit o metodu generujici ¢astecna view do texto-
vého Tetézce (string), ktery je nasledné vloZzen do JSON objektu odpovédi.
Metodu lze vidét na ukdzce [£12

protected string RenderPartialViewToString (string viewName, object model)
{
try
{
ViewData.Model = model;
using (StringWriter sw = new StringWriter ())
ViewEngineResult viewResult = ViewEngines.Engines.
FindPartialView (ControllerContext , viewName) ;
ViewContext viewContext = new ViewContext(ControllerContext ,
viewResult.View, ViewData, TempData, sw);
viewResult . View. Render (viewContext , sw);
viewResult . ViewEngine . ReleaseView (ControllerContext , viewResult
. View) ;
return sw. ToString (). Trim() ;
}
catch (Exception e)
{
return e.ToString () ;
}
}

Zdrojovy kod 4.12: Metoda pro vyrenderovani ¢astecného view do textového
retézce

Déle uvadim priklady komponent uzivatelského rozhrani, které jsem im-
plementoval:

Univerzalni komponenty

e Wizard: Slouzi k rozdéleni dlouhého formulare do nékolika kroki,
mezi kterymi se uzivatel mize pohybovat obéma sméry. Piiklad pou-
ziti: vytvareni nového projektu.

e Editace entity v dialogovém okné: Editace probiha ve dvou kro-
cich. Nejprve je do dialogového okna nacteno ¢astecné view s odpo-
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vidajicim formulafem. Po odeslani formulafe je okno zavieno a vy-
brand ¢ast stranky je nahrazena novym c¢asteCnym view, ve kterém
jsou promitnuty provedené zmény. Priklad pouziti: aprava vlastnosti
projektu.

e Editace kolekce entit v dialogovém okné: Funguje podobné jako
predchozi komponenta. Castecné view zde piedstavuje kazdou entitu
z kolekce. Je mozné pridavat nové entity a stavajici upravovat a mazat.
K pridani i iprave slouzi stejné ¢astecné view s formuldfem zobrazené
v dialogovém okné. Priklad pouziti: sprava dili a terminii v projektu.

e Vybér nékolika prvki ze seznamu: Vyuziva se nejcastéji v mis-
tech, kde je potteba pritadit nékolik entit k jiné entité. Pritazované
entity jsou zobrazeny v dialogovém okné a po jejich vybéru a potvr-
zeni jsou zobrazeny na cilovém misté stranky. Priklad pouziti: vybér
¢lent projektového tymu.

e Komponenta pro praci s variabilnim mnozstvim formularo-
vych poli: Umoznuje pfiddavat (a odebirat) formulédfova pole do for-
mulare. Pridavana pole jsou definovana v sabloné, do které je mozné
umistit i skupinu nékolika souvisejicich poli. Ptiklad pouziti: vlastni
atributy dilu.

e Tabulka se ,zmrazenym® zahlavim a sloupci: Tato funkce je
znama z kancelarské aplikace MS Excel. Pti vertikalnim scrollovani®
ve velké tabulce zustavaji vybrané radky zahlavi tabulky na misté.
Podobné pri horizontalnim ,scrollovani® se nehybou vybrané sloupce.
Priklad pouziti: Checklist a prehled vyvoje cen dili.

e Vyhledavani v tabulce: Bunky zahlavi tabulky jsou doplnény o tex-
tové pole, kam uzivatel zadava hledany text. V tabulce se pak zobra-
zuji pouze radky, které maji v bunce odpovidajiciho sloupce hodnotu
obsahujici zadany text. Priklad pouziti: vybér dodavatele.

Komponenty prizpusobené této aplikaci

e Nahrani a stazeni dokumentu: Komponenty slouzi k nahravani
dokumentti a ke stahovani nebo odstranovani nahranych dokumentii.
P1i nahravani uzivatel vidi, k jakym entitam bude dokument prirazen.

e Uprava polozky Checklistu: Komponenta se vyuZivd pro zménu
hodnoty polozky Checklistu. Nabizi k vybéru pouze relevantni hod-
noty a kontroluje, zda jsou zadany vsSechny pozadované dokumenty.
Zadané dokumenty nabizi ke stazeni.
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e Vyhledavani entity: Jedna se o filtrovaci textové pole napojené na
konkrétni typ entity. Psanim v poli dochézi k automatickému vyhle-
dédvani mezi entitami daného typu. Entity, jejichz nazev (ptipadné
¢islo) obsahuje zadany text, jsou zobrazeny pod vyhleddvacim polem
a kliknutim mohou byt vybrany. Filtrovacich poli se miize na strance
vyskytovat vice a mohou byt na sobé zavisla. To znamend, Ze je-li
v nékterém poli jiz vybrana néjaka entita, pak vyhledavani v ostatnich
polich probihd pouze mezi entitami, které se vztahuji k té vybrané.
Kliknutim na tla¢itko ,vyhledat“ pak dojde k vyhledani entit, které
odpovidaji zadanym filtram.

4.5 Rizika spojena s navrhem a
implementaci

Vyse popsany navrh a implementace aplikace predstavuje urcity kompromis
mezi slozitosti a flexibilitou vysledného programu. Procesy OPN a s nimi
souvisejici dokumentace, formulare a tiskové vystupy nejsou ustalené a miize
dojit k jejich zméné. Aplikace by na pripadné zmény méla byt pripravena
reagovat a prizpusobit se jim nejlépe bez nutnosti zadsahu programatora.
Moznost libovolné customizace aplikace z uzivatelského prostiedi by vsak
zaroven vyzadovala jeji vysokou slozitost a tedy i delsi dobu implementace.
S navrhem aplikace a moznymi zménami souvisi nékolik nésledujicich ri-
zik, kterych jsem si védom, a kterda by v nékterych ptripadech mohla byt
odstranéna s budoucim rozsitovanim aplikace.

Zmeéna vlastnosti entit: OPN mitze pozadovat sledovani novych vlast-
nosti predevsim projektt a dild, se kterymi se v navrhu nepocitalo.
Tato zména by si vyzadala programatorsky zasah do databaze i kodu
aplikace a neexistuje zadny jednoduchy zptsob, jak se této nutnosti
vyvarovat.

Zména rozlozeni tiskovych vystupti: Struktura a vzhled tiskovych vy-
stupt (Kmenové véta materidlu, Checklist a Prehled vyvoje cen) jsou
dany nafizenim vedeni OPN a mohou byt kdykoliv upraveny. Du-
vodem muze byt napiiklad pridani nové sledované vlastnosti. Mély
by byt definovany Sablony téchto dokumentt, které by bylo mozné
upravovat v uzivatelském rozhrani aplikace nejlépe pomoci néjakého
grafického editoru. Sablony by se uklddaly napifklad do databéze a
tiskové vystupy by se podle nich dynamicky sestavovaly.
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Vznik nové polozky Checklistu: Checklist mize byt kdykoliv rozsiten
o nové sledované polozky. Aplikace je na toto riziko jiz pripravena,
protoze struktura Checklistu je kompletné ukladana v databazi a jeho
zobrazeni v uzivatelském rozhrani dynamicky sestavovano.

Vznik nového typu dokumentu: Projektova dokumentace muze byt roz-
sitena o novy typ dokumentu, ktery bude tieba v aplikaci ukladat.
Riziko je rovnéz minimalizovdano tim, ze vSechny typy dokumenti,
véetné jejich typu zavislosti a priznaku urcujicim zda ma byt uchova-
vana jejich historie, jsou ukladany v databazi.

Vznik nového typu zavislosti dokumentu: V soucasnosti jsou defino-
vany Ctyti typy zavislosti dokumentt (na dodavateli, na dodavateli a
zavodu, na dodavateli, zavodu a projektu a na dodavateli, projektu a
dilu). Neni vsak vyloucené, Ze si novy typ dokumentu vyzada vznik
nového typu zavislosti. V takovém pripadé by musela byt programé-
torem vytvorena nova strategie zajistujici vsechny potrebné operace,
viz kapitola [£.3.1] Vzhledem ke slozitosti jednotlivych strategickych
ttid a jejich rozsahu neni mozné toto riziko nijak potlacit.

4.6 Nasazeni

Aplikace je provozovana na serverech spolecnosti Magna E&I, které jsou
ptipojeny do podnikové sité (intranet). Webova aplikace a databaze jsou
umistény na rozdilnych serverech. Webova aplikace bézi na webovém serveru
Micrososft 1IS 7.5, ktery je umistény na serveru mczmsint02.magna.global.
Pozadované nastaveni webového serveru muselo provést I'T oddéleni spolec-
nosti, protoze mi nebyl ke konfiguracnimu rozhrani umoznén pristup. Da-
tabaze NAKUP__DB je umisténa na serveru libsql02.liberec.pequform.cz na
databazovém stroji Microsoft SQL Server 2005. Vytvofeni databaze a uzi-
vatelskych uctt opét provedlo IT oddéleni spolecnosti. Nasazeni aplikace
(deploy) i vytvoreni databaze jsem provedl vzdélené pres virtudlni privatni
st

Diagram nasazeni ukazuje fyzické rozmisténi aplikace, databaze a
pracovnich stanic, ze kterych se k aplikaci pristupuje. Diagram nasazeni se
obecné skladé z uzla, artefakti a vztahtt mezi nimi, viz [2]. Uzly predsta-
vuji typ vypocetniho prostiedku a déli se na dva typy. Zarizeni (device)
zastupuje fyzické zafizeni (napriklad server nebo osobni pocitac). Prostredi
zpracovani (execution environment) reprezentuje béhové prostiedi, ve kte-
rém je zpracovavan software (napiiklad webovy nebo databéazovy server),

45VPN — Virtual Private Network
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a ktery béz na néjakém zatizeni (vypocetnim uzlu). Artefakty specifikuji
napiiklad konkrétni zdrojové soubory, spustitelné soubory, databazové ta-
bulky, konfigurac¢ni soubory a podobné.
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KAPITOLA 5

Testovani

Cilem testovani je odhalit chyby v softwarovém systému, zméftit jeho kvalitu
a prispét k jejimu zvyseni. Jak uvadi [6], jedna se v podstaté o proces porov-
navani ,toho co je“ s ,;tim jak by to mélo byt“. Standard IEEE 610.12-1990
[20] definuje pojem testovani jako: , proces Fizeni systému nebo komponenty
za specifickych podminek, pozorovani ¢i zaznamenavani vysledki a vyhod-
nocovani néjakych aspektt systému nebo komponenty .

Systémy je mozné testovat mnoha riznymi ovérenymi technikami a me-
todami v pribéhu celého zivotniho cyklu jejich vyvoje. Testy lze kategori-
zovat nékolika zpusoby. Podle [6] se rozlisuji ¢tyti testovaci drovné:

e Jednotkové (Unit) testy: Jednotka je nejmensi programova ¢ést
testovaného softwaru. V objektové orientovanych jazycich se za jed-
notku obvykle povazuje trida. V proceduralnich jazycich to nejcastéji
byva funkce. Testovani jednotek je zaloZeno na presné znalosti jejich
implementace a funkce. Testy by mély byt co nejjednodussi, aby byl
programator schopen spravné ovérit jejich bezchybnou funkénost.

e Integracni testy: Podstatou integracnich testl je ovéreni bezchybné
spoluprace nékolika jednotek. Jednotky mohou samy o sobé fungovat
spravné, ale podsystémy nebo systémy z nich sestavené se mohou
chovat neocekavané.

e Systémové testy: Systém tvori vSechny softwarové i hardwarové
komponenty dodané zakaznikovi a jeho testovani tak probihd na nej-
vysSim stupni integrace. Spadaji sem funkéni testy, testy pouzitelnosti,
zabezpeceni, spolehlivosti, dostupnosti, vykonnosti a podobné.
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e Akceptacni testy: Akceptacni testy provadi zdkaznik po obdrzeni
hotového produktu, kdyz ovéruje, jestli systém splnuje vsechny defi-
nované funkéni i nefunkéni pozadavky.

Dalsim vyznamnym kritériem pro déleni testli je tiroven potiebné zna-
losti systému pro vykonani testu, viz [6]. Rozlisuji se takzvané white box a
black box testovani. White box testovani je zalozené na znalosti internich
struktur, cest a implementacnich detaili testovaného softwaru. Zaroven vy-
zaduje vysokou troven znalosti programatora provadéjiciho testovani. Vyu-
ziva se na trovni jednotkovych, integracnich i systémovych testi. Je dulezité
na néj nahlizet jako na testovani cest, nikoliv kédu. Tyto cesty se mohou vy-
kytovat uvnitt jednotek, uvnitt podsystémt, ale rovnéz mezi podsystémy i
systémy. Black box testovani naopak vychazi pouze ze znalosti pozadavki a
specifikaci. Miize byt aplikovano na vsech ¢tyfech vyse zminénych trovnich.

V ramci testovani vyvijené aplikace jsem se vénoval predevsim funkc-
nimu white box a black box testovani. Pro alespon ¢astecné otestovani uzi-
vatelského rozhrani jsem vyuzil Nielsenovu heuristiku. Mym cilem bylo co
bych mohl predlozit zaméstnancim OPN k otestovani na nékolika realnych
projektech a skutecnych datech. Nevénoval jsem se napriklad zatézovym tes-
tim, protoze aplikaci bude pouzivat pouze relativné malé mnozstvi uziva-
teld, ktefi k ni budou pristupovat pouze prostrednictvim interni podnikové
sité.

5.1 White box testovani

White box testovani jsem vyuzil zejména pro ovéreni spravného chovani
business modelu. Testoval jsem metody pro validaci business objektu a je-
jich dalsi dilezité operace, viz ukazka kde je testovano prirazovani za-
fizeni k dilu. Dalsimi testovanymi jednotkami byly tiidy zajistujici ¢teni
soubort pro automaticky import dilt a dodavatelii. Pro implementaci testt
jsem vyuzil framework NUnit (nunit.framework.dll dostupné z http: //wuw.
nunit.org/).

[TestFixture]

public class BusinessModelTests

{
[Test ]
public void AssignToolToPartTest ()
{

Part part = new Part { Id =1 };
Tool tooll = new Tool { Id
Tool tool2 = new Tool { Id
part . AssignTool (tooll);

1}
2}
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Assert . AreEqual (part. Tools.Count, 1);

Assert . AreEqual(part.Tools[0], tooll);

part . AssignTool (tool2);

Assert.AreEqual (part. Tools.Count, 2);

Assert . AreEqual (part. Tools[0], tooll);

Assert . AreEqual(part. Tools[1], tool2);

Assert . Throws<ModelException >(delegate { part.AssignTool(tooll); })

Assert . Throws<ModelException>(delegate { part.AssignTool(null); });

Zdrojovy kod 5.1: Ukazka jednotkového testu — pritazeni zafizeni k dilu

5.2 Black box testovani

V ramci black box testovani jsem testoval funkcénost jednotlivych vrstev a
predevsim jejich vzajemnou integraci. Vyuzil jsem nastroj pro automatizaci
testovani webovych aplikaci Selenium (http://www.seleniumhq.org/). Za
pomoci Selenium IDE@ které je dodavano v podobé rozsiteni pro interne-
tovy prohlize¢ Firefox, je mozné zaznamenat manualné provadéné akce ve
webové aplikaci a nasledné je jiz automaticky zopakovat ¢i exportovat do
kédu v libovolném programovacim jazyce. Vyuzil jsem moznosti exportu
v jazyce C# do trid pouzivajicich framework NUnit.

Vytvoril jsem nékolik testi, které reprezentuji vybrané pripady uziti. Je-
jich vykonanim dojde k otestovani funkcnosti uzivatelského rozhrani véetné
validovani modelu na trovni prezentacni vrstvy, otestovani vrstvy aplikac-
nich sluzeb i business modelu, jeho operaci a validovani, a otestovani vrstvy
pro pristup k datim spolu s ulozenymi procedurami. Testy je nutné vyko-
navat v pevné daném poradi, aby pro kazdy test byla k dispozici data vy-
tvorena v pribéhu nékterého z predchazejicich test. Vyuzil jsem vlastnosti
frameworku NUnit, ktery testy spousti v abecednim potadi. Otestovany
byly nasledujici pripady uziti:

e Projekty: vytvoreni projektu, iprava vlastnosti projektu, tiprava pro-
jektového tymu.

e Terminy: vytvoreni terminu, iprava terminu, smazani terminu, zména
stavu terminu, vytvoreni upozornéni, iprava upozornéni, smazani upo-
zornéni.

e Dodavatelé: vytvoreni dodavatele, iprava vlastnosti dodavatele.

46IDE — Integrated Development Environment

125



http://www.seleniumhq.org/

5. TESTOVANI

e Dily: tprava vlastnosti dilu, iprava ceny dilu, pritazeni dodavatele,
vytvoreni nastroje, iprava nastroje, smazani nastroje, vytvoreni dilu,
odebrani dilu z projektu, prirazeni existujiciho dilu k projektu.

e Dokumentace: nahrani dokumentu zavislého na dodavateli, nahrani
dokumentu zavislého na jednom i vice dilech, odebrani dokumentu,
zména nazvu dodavatele ¢i projektu a s tim souvisejici prejmenovani
dokumentovych adresart a soubor.

e Checklist: Uprava polozek Checklistu.

Dalsi integracni testy, které jsem vytvoril, se soustredi predevsim na
otestovani vrstvy aplikac¢nich sluzeb, business modelu a vrstvy pro pristup
k datim. Spocivaji ve volani metod servisnich tiid a ovéfovani jejich vy-
sledkii. Jejich soucasti jsou také testy zabezpeceni aplikace z pohledu roli a
opravnéni uzivateli.

5.3 Testovani uzivatelského rozhrani

Klasické testy pouzitelnosti jsem neprovadél. Aplikace je urcéena konkrétni
uzké skupiné uzivatel, a proto si myslim, ze jejich pripominky z dlouhodo-
béjsitho pouzivani jsou prinosnéjsi, nez test s anonymnim uzivatelem, ktery
navic neni seznameny s procesy OPN. Uzivatelské prostredi proto bylo po
dobu testovaciho i nasledného ostrého provozu upravovano na zakladé po-
zadavki uzivatelt.

Provedl jsem alespon test bez uzivatele zalozeny na Nielsenové heuris-
tické analyze. Ta slouzi k odhaleni chyb a nedostatki v navrhu a pouzitel-
nosti uzivatelského rozhrani. Byla vyvinuta Jakobem Nielsenem a Rolfem
Molichem a poprvé publikoviana v [47] jiz v roce 1994. Prestoze se jedna
o témer dvacet let starou metodiku, je mozné ji v pouze mirné pozménéné
podobé stale stejné dobte uplatnit pro otestovani soucasnych aplikaci. Heu-
ristickd analyza se skldada z deseti pravidel, které by mély byt dodrzeny
pii ndvrhu uzivatelského rozhrani. Jejich prehled lze nalézt na [48]. Mohou
ji provadét sami vyvojari ¢i jini experti prochazenim aplikace a kontrolou
naplnéni vSech bodi. Déle uvadim seznam pravidel, jejich vyznam a popis,
jak je uzivatelské rozhrani vyvijené aplikace spliuje ¢i porusuje.

Viditelnost stavu systému

Systém by mel uZivatele informovat o tom, co pravé vykondvd prostrednic-
tvim vhodné zpétné vazby a v rozumném case.
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Aplikace uzivatele informuje o vysledcich provedenych akci doc¢asné zob-
razenymi zpravami v pravém hornim rohu uzivatelského prostiedi. Zpravy
jsou barevné rozlisSeny podle toho, zda byla akce vykondna tspésné ¢i ni-
koliv. Pokud aplikace provadi déle trvajici Ajaxovy dotaz, uzivatelské pro-
stfedi je ztmaveno a je zobrazen tradi¢ni animovany obrazek predstavujici
probihajici praci systému.

Shoda systému s realitou

V' systému by mély byt pouZity terminy, fraze a koncepty, které uZivatel
duveérné znd. Informace by mély byt predkladdany v podobé zndmé z redlného
svéta.

V aplikaci jsou pouzity terminy pro pojmenovani entit a jejich vlastnosti
tak, jak si je definovali sami uzivatelé. S témito terminy se uzivatelé denné
setkavali a pouzivali je jiz pred zavedenim aplikace. Tlac¢itka jsou opatiena
vhodnymi ikonami, které nejlépe vystihuji souvisejici akci.

Minimalni zodpovédnost
Uzivatel by mél mit mozZnost vrdtit akce, které vykonal nechténé. Meéla by
existovat moznost ,nouzového vychodu“ z casti systému, kam se uzZivatel
dostal nechténe. UZivatel by mel mit pocit, Ze ma systém pod kontrolou.
Tento krok byva v aplikacich nejcastéji splnén zahrnutim tlacitka pro vy-
konani kroku zpét a vpred, takzvané ,undo“ a ,redo“. V této aplikaci jsem
vsak podobnou funkci neimplementoval. Veskeré zmény entit je vsak mozné
opakovanim provedené akce vratit do puvodniho stavu. Pred odstranénim
entity nebo jejiho prirazeni k jiné entité je uzivatel pozadan o potvrzeni.

Konzistence a standardy

PouZivané vyrazy, itkony a ovlddaci prvky uzZivatelského rozhrani by mely
mit stejny vyznam napric celym systémem. Mély by byt dodrZeny zabéhnuté
standardy pro danou platformu.

V aplikaci jsou vSude pouzity podobné ovladaci prvky. Veskeré tupravy
entit probihaji v dialogovych oknech s podobnou strukturou — okno ma
zahlavi s nazvem, obsah s formuldrem a zapati s tlacitky pro ulozeni a
zavreni. Stranky s prehledy entit a detaily entit maji vzdy stejné rozlozeni.

Prevence chyb

Systém by mel byt navrZen tak, aby uZivatelé delali co nejméné chyb. UZi-

vatelské rozhrani by mélo obsahovat proky, které zamezi vzniku chyb.
Povinna formularova pole jsou oznacena hvézdickou. Mél by vsSak byt

doplnén popis pozadovaného tvaru ¢i rozsahu zadané hodnoty. Prozatim je

v aplikaci implementovana alespon validace na strané klienta, ktera ihned
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zobrazi hlaseni v pripadé chybné zadané hodnoty. Po odeslani formulare
dojde bud k zablokovani potvrzovaciho tla¢itka, nebo k okamzitému zavreni
dialogového okna, coz zamezi pripadnému dvojimu odeslani. Nevratné akce,
jako je smazani entity, vyzaduji potvrzeni od uzivatele.

Rozpoznani misto rozvzpominani

Mely by byt minimalizovany ndroky na pamét uzZivatele. Informace o stavu
systému, o tom, kde se uzivatel prave nachdzi a dalsi dileZité informace by
mely byt vidy viditelné nebo alespon snadno dohledatelné.

Ve specidlnim menu aplikace je vzdy zfetelné vyznaceno, na jaké strance
¢i v detailu jaké entity se uzivatel praveé nachazi. Dialogova okna jsou opat-
fena vhodnym titulkem. Pti nahravani dokumentu, ¢i zméné polozky Chec-
klistu je v dialogovém okné uvedeno, k jakym entitdm se provadéna akce
vztahuje.

Flexibilita a efektivita pouziti

Systém by mél byt stejne dobre pouzitelny pro zacdtecnika i zkuseného uzZiva-
tele. Mély by byt pritomny ovlddaci prvky urychlujici navigaci a vykondvdni
castych akci.

Formulare vyskytujici se v aplikaci jsou relativné jednoduché, ale po-
stradaji implementaci nékterych klavesovych zkratek, které by zkusenym
uzivatelim vyrazné ulehcily a urychlily praci. Méla by byt doplnéna moz-
nost ukladat formulare v dialogovych oknech pomoci klavesy Enter. Okna je
jiz nyni mozné zavirat pomoci klavesy Esc. Pti vyhledavani se béhem psani
zobrazuji pod vyhledavacim textovym polem nalezené vysledky se zvyraz-
nénym zadanym textem. Mezi témito vysledky se uzivatel mize pohybovat
pomoci klaves Sipek a vybrany vysledek potvrdit klavesou Enter.

Esteticky a minimalisticky design
Nadbytecné ci zridkakdy potrebné informace by mely byt z uzivatelského roz-
hrani odstraneny, aby neomezovaly ty duleZité.

V uzivatelském prostiedi se vykytuje minimalni mnozstvi textu a pouze
potfebna a relevantni ovladaci tlacitka. Implementovany byly pouze uzi-
tecné a pozadované funkce, které uzivatelé budou vyuzivat.

Smysluplné chybové hlaseni

Chybovd hldseni by mela byt zobrazena v podobé, které porozumi bézny uzi-

vatel. Méla by obsahovat popis priciny chyby a ndvod, jak ji odstranit.
Valida¢ni chybova hlaseni zobrazena pri zadani neplatné hodnoty do

formularového pole jsou vzdy zobrazena v blizkosti toho pole a uzivatele

jasné informuji, pro¢ je hodnota neplatna. Hlaseni zobrazend v pripadé
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chyby na strané serveru by meéla byt doplnéna o pric¢inu vzniklé chyby, aby
uzivatel mohl zjednat napravu. Nyni ho pouze informuji, Ze provadéna akce
se nezdatila. V pripadé, ze dojde k chybé pti importu diltt nebo dodavatelii
ze souboru, je zobrazeno, o kterou polozku se jednd a na jakém radku se
vyskytuje.

Help a dokumentace
Systém by mel obsahovat prehlednou a snadno dostupnou dokumentaci a
ndapovédu.

K aplikaci byla vytvorena uzivatelskd prirucka (viz ptiloha , ktera
uzivatele seznamuje s prostredim aplikace a popisuje jak postupovat v pri-
padé zakladani projektii, vytvareni dili a podobné. Obsah tohoto manualu
by vsak mél byt vlozen i do aplikace a byt dostupny na vsech relevantnich
strankach.

5.4 Akceptacni testy

Aplikace byla budoucim cilovym uzivatelim (zaméstnancim OPN) pred-
lozena k prvnimu testovani v inoru 2013. Testovani probihalo s redlnymi
daty — v systému byly vytvoreny uzivatelské ucty a zalozeny dva projekty,
na kterych OPN v té dobé zac¢inalo pracovat. Postupné byly doplnény udaje
o dodavatelich a k nim pritazeny existujici dokumenty. Zaroven byly v sys-
tému vytvoreny dalsi nové i jiz rozpracované projekty. Béhem testovani
i nasledného ostrého provozu aplikace byly od uzivateli shromazdovany a
zpracovavany pripominky a nové pozadavky. Nebyly nalezeny zadné zasadni
nedostatky ¢i chyby, které by znemoznily pouzivani aplikace. Vice o nazo-
rech a hodnoceni uzivatelt uvddim v nésledujici kapitole[6] Aplikace v tuto
chvili (duben 2013) neni zcela dokonéena a pokracuji v jejim vyvoji. Nékteré
pocatecni funkcéni pozadavky dosud nebyly implementovany. Divodem jsou
zejména nové vzniklé pozadavky, které dostaly vyssi prioritu a byly tedy
zpracovany prednostné. Testovani aplikace a jejich novych funkei tak bude
nadale pokracovat.
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KAPITOLA

Zhodnoceni aplikace

Zéavéreénou kapitolu vénuji zhodnoceni ptrinosu aplikace pro OPN spolec-
nosti Magna E&I. Popisuji zde také dalsi postup vyvoje aplikace.

Jak jsem jiz uvedl v predchozi kapitole, aplikace byla uzivateliim zpti-
stupnéna k prvnimu testovani v dinoru 2013. Po nékolika tydnech testo-
vactho provozu ji uzivatelé postupné zacali plné vyuzivat a plnit novymi
i starymi daty. V tuto chvili (duben 2013) v aplikaci existuje 20 uzivatel-
skych ucta s roli Ndkupci, jejichz vlastnici do ni mohou pristupovat. Apli-
kaci vyuzilo 18 z nich alespon jednou a 15 uzivatell ji vyuziva pravidelné.
V aplikaci bylo dosud zalozeno 20 projektti a k nim pritazeno témér 800
unikatnich dili. Rovnéz bylo do databaze vlozeno vice nez 360 zaznamii
o dodavatelich. Pro naplnéni systému projektovou dokumentaci vztahujici
se predevsim k dodavatelim a zavodiim byla najata brigadnice. Jejim tiko-
lem bylo shroméazdit dokumenty v elektronické podobé umisténé na riznych
serverech a osobnich pocita¢ich OPN a vlozit je do aplikace pres uzivatelské
rozhrani. Celkem bylo do systému dosud nahrano vice nez 2 800 dokumenti.

Abych ziskal zpétnou vazbu od uzivatelu a zjistil, jak jsou s dosavadni
podobou a funkénosti aplikace spokojeni, pripadné jaké maji vyhrady, poza-
dal jsem je o vyplnéni dotazniku uvedeného v priloze [l Dotaznik odevzdalo
13 oslovenych zaméstnanctt OPN. Vysledky dotazniku a nazory uzivatelt
lze oznalit za pozitivni. Sumarizaci vysledku lze vidét v tabulce [6.1] kde je
uvedeno vSech sedm otazek, vycet moznych odpovédi, ze kterych mohli do-
tazovani vybirat, a pocet zaskrtnutych odpovédi. Témér vSichni uzivatelé,
kteri dotaznik vyplnili, aplikaci jiz vyuzivaji, a to bud denné, nebo alespon
nekolikrat tydné. Vétsina uzivatelti veéri, ze jim aplikace ulehcuje praci a
povazuje ji za prinosnou. S grafickou strankou uzivatelského rozhrani jsou
spokojeni a vétsina z nich se v ném dokaze rychle orientovat. Aplikaci ¢im
dal vice vyuzivaji jako poskytovatele informaci o dodavatelich, projektech a
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dilech namisto dosavadnich prostfedki, kterymi jsou papirové dokumenty
a elektronické dokumenty na projektovém serveru. Jako nejvétsi nedostatek
vnimaji fakt, ze v aplikaci dosud nejsou ulozeny veskeré dokumenty, pro-
jekty a dily, coz jim prozatim brani v jejim vétsim uzivani. Tento nedostatek
by vsak mél byt do nékolika tydnt odstranén.

V kapitole jsem uvedl nékolik rizik spojenych s navrhem a imple-
mentaci aplikace. Za nejcastéji se vyskytujici problém lze oznacit zménu
vlastnosti entit. Zaméstnanci OPN pouzivanim aplikace postupné odha-
luji chybéjici vlastnosti, na které se pri specifikaci pozadavkt zapomnélo,
a pozaduji jejich doplnéni. Ocekavam vsak, ze brzy budou do systému pro-
mitnuty vSechny zbyvajici vlastnosti a tento problém tak bude vytesen.

6.1 Budouci prace

Aplikace dosud neni zcela dokoncena a je neustéale rozsirovana o nové funkce.
Dosud nebyly implementovany nékteré ptivodné pozadované prvky systému,
ale byly naopak zahrnuty nové vzniklé a uptednostnéné pozadavky na funkc-
nost. Uzivatelské rozhrani pribézné doplnuji o nové prvky usnadnujici a
urychlujici praci s aplikaci — jedna se naptiklad o rtzné zptsoby razeni a
filtrovani zobrazenych entit. Do aplikace by v nejblizsi dobé mélo byt zahr-
nuto i nékolik dalsich vétsich rozsiteni:

Administracni rozhrani: Aplikace musi byt rozsifena o administracni
sekci, odkud budou spravovany nékteré atributy dili, mazany pro-
jekty a dily, spravovany lokalizované zdroje a podobné, viz kapitola
[2.3.7 Opravnéni pro piistup do sekce budou pridélena vybranému
zaméstnanci OPN.

Automatizace Checklistu: Aplikace by méla automaticky zajistit zménu
hodnot polozek Checklistu pti nahrani prislusnych dokumentt, které
s polozkami souvisi. Tato funkce zaméstnanciim uspoii mnoho casu,
ktery nyni museji vénovat manualni spravé Checklistu.

Uprava vice dilii najednou: Bude doplnéna funkénost umoziiujici dpravu
vlastnosti a cen vice dili najednou. V projektech se casto vyskytuji
parové dily, které maji mnoho spolecnych vlastnosti a uzivatelé nyni
museji spravovat kazdy zvlast.

Exporty entit do souborii: Aplikace musi poskytovat moznost exporto-

vat prehledy vybranych entit (zejména projekti, dili a dodavateli)
do soubort formatu PDF a XLSX (pracovni sesit aplikace Microsoft
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Tabulka 6.1: Vyhodnoceni dotazniku

1) Pouzivate aplikaci?

Ano

Ne, ale
brzy zac¢nu

Ne a ani
nehodldam

Ne a dosud jsem se nerozhodl/a

jestli zacnu

12

1

2) Jak éasto aplikaci pouzivite?

Neustale Denné Nékolikrat Jednou Jednou za mésic
tydné tydné
7 6
3) Ulehéuje Vam aplikace praci?
Urcité ano Spise ano Nevim, Spise ne Urcité ne Urcité ne,
zatim préace s ni
nedokazu je
posoudit zdlouhava
10 2 1
4) Vyuzivate aplikaci jako poskytovatele informaci namisto dosavadnich pro-
stredku?
Ano, Ano, obcas Ne, Ne, nemtzu Ne, nejsou tam
neustéle nezkousel/a tam nic informace, které
jsem to najit potfebuji
4 8 1

5) Jak hodnotite uZivatelské prostredi aplikace?

Libi se mi a

Libi se mi,

Nelibi se

Nelibi se mi

Je strasné, neda se

je ale je ne- mi, ale je a je nepre- s nim pracovat
prehledné prehledné praktické hledné
13
6) Jak se v aplikaci orientujete?
Rychle a Pomaleji, Pomalu, Pomalu, Pomalu, funkce a
bez obcas néco | porad néco musim odkazy jsou nesmyslné
zavahani hledam hledam hodné umisténé
klikat, nez
se nékam
dostanu
8 5

7) Povazuje

te novou aplikaci za prinosnou?

Urcité ano Spise ano, Zatim Ne, je Ne, nepracuje se mi
ale predsta- nevim, zbytecna s ni dobfe
voval/a uvidi se
jsem si casem
néco jiného
12 1
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Excel). Uzivatel by pfitom mél mit moznost zvolit si exportované
vlastnosti entit a jejich poradi, ve kterém budou v souboru uvedeny.

Sablony tiskovych vystupii: Méla by existovat moznost upravovat po-
dobu tiskovych vystupt (zejména Kmenové véty materidlu) piimo
v uZivatelském rozhrani aplikace. Sablony by definovaly, které vlast-
nosti budou zobrazeny a jak budou na strance rozlozeny.

Audit: Aplikace by méla uchovavat zaznamy o veskerych akcich uzivateli,
aby bylo mozné zpétné dohledat, kdo které zmény provedl. Tyto za-
znamy by zaroven mélo byt mozné vyuzit k sestaveni historické po-
doby entit.
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Cilem prace bylo navrhnout, implementovat a nasadit informac¢ni systém
pro podporu pracovnich ¢innosti zaméstnanci oddéleni nakupu spolec¢nosti
Magna Exteriors & Interiors s.r.o. Snahou bylo uvést systém do provozu co
nejdiive, aby bylo mozné pozorovat jeho prijeti uzivateli a zhodnotit jeho
prinosy.

V ramci prace jsem se nejprve dikladné seznamil s procesy probihaji-
cimi ve zminéné spolecnosti a predevsim v oddéleni nakupu. Snazil jsem
se co nejlépe pochopit pracovni ¢innosti zaméstnanci a porozumét obsahu
a vyznamu dokumentii, které vytvareji. Zaméril jsem se také na analyzu
stavajicich informacnich prostredki, které se v oddéleni pouzivaji. Dilezité
rovnéz bylo odhalit vSechny pojmy, business entity a jejich vlastnosti, které
by nasledné meély byt zakomponovany do aplikace. Potfebné znalosti jsem
ziskal pri konzultacich s vybranymi zaméstnanci oddéleni.

Na zakladé nabytych znalosti a dalSich konzultaci jsem shroméazdil po-
zadavky na budouci systém, sestavil model pripadi uziti a vytvoril kon-
ceptudlni model, ktery jsem déle upresnil ve fazi ndvrhu. Navrhl jsem a
nasledné implementoval webovou aplikaci, jejiz logika je rozdélena do sa-
mostatnych vrstev s presné definovanou zodpovédnosti. Aplikace byla re-
alizovana v jazyce C# za pouziti ASP.NET MVC frameworku a nékolika
dalsich knihoven. Jako datové ulozisté byl vybran Microsoft SQL Server
2005. Aplikaci jsem otestoval a v inoru 2013 nasadil na server spolecnosti,
aby mohla byt testovana pfimo uzivateli, a s redlnymi daty. Od té doby
byla aplikace mnohokrat rozsitena o nové funkce.

K aplikaci v soucasné dobé pristupuje 18 uzivateli. Ze sledovani jejich
aktivity je zfejmé, Ze ji pouzivaji pravidelné, nékolikrat denné. Abych ziskal
lepsi predstavu o nazorech uzivatelu a jejich zkusenostech s aplikaci, pozadal
jsem je o vyplnéni dotazniku. Vysledky lze oznacit za uspokojivé, nebot
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zameéstnanci aplikaci vyuzivajl a povazuji ji za prinosnou. Predpokladaji,
ze jeji vyznam v budoucnu vzroste, az bude naplnéna vsemi potfebnymi
daty.

Cile prace tak mohu oznacit za dosazené a zadani za splnéné, a to i
presto, ze aplikace dosud neni zcela dokoncena a pokracuji v jejim vyvoji.
Zpracoval jsem vSechny pocatecni pozadavky s vyjimkou pozadavki na ad-
ministracni sekci aplikace, ktera vsak nebyla prioritni. Pouzivanim aplikace
uzivatelé dosud odhaluji chybéjici funkce, které by dale usnadnily a zefek-
tivnily jejich praci, a pozaduji jejich doplnéni.

Technologie zvolené pro implementaci aplikace se ukazaly byt vhodné
a v prubéhu prace jsem nenarazil na zadné vaznéjsi problémy. Framework
ASP.NET MVC poskytuje vyvojari prakticky neomezenou svobodu a umoz-
nuje tak naplnit témér vsechny pozadavky uzivateli na podobu a prvky
uzivatelského rozhrani. Jako jediny nedostatek vnimam pouziti ulozenych
procedur pro komunikaci s databazi, coz byl vsak pozadavek IT oddéleni
spole¢nosti. Jejich zaélenéni vyzaduje napsani a udrzovani mnohem vétsiho
mnozstvi kodu nez v pripadé vyuziti néjakého ORM frameworku.

V priibéhu celé prace jsem se seznamil s novymi frameworky, technologi-
emi a metodami. Poprvé jsem mél také moznost vytvaret rozsdhlou aplikaci
od jejich zakladu az po zprovoznéni a udrzbu pro skuteéného zakaznika. Mél
jsem moznost vyuzit, overit si a predevsim rozsitit znalosti ziskané béhem
nekolikaletého skolniho i osobniho studia. Musel jsem rovnéz celit problé-
mum, se kterymi se v budoucnu v této profesi budu nejspise pravidelné
setkdvat a budu si alespon dobfe pamatovat, ze praci nikdy nelze oznacit
za hotovou a pozadavky zakaznika za konecné.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
BDD Behaviour-Driven Development
CLR Common Language Runtime

CLS Common Language Specification
CIL Common Intermediate Language
COM Component Object Model

CSS Cascading Style Sheet

CTS Common Type Systém

DCL Data Control Language

DDL Data Definition Language

DI Dependency Injection

DIC Daiiové identifikacni islo

DLL Dynamic-link Library

DML Data Manipulation Language
DMS Document Management Systém
DOM Document Object Model

DUNS Data Universal Numbering System
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ECM Enterprise Content Management

EDI Electronic Data Interchange

ERP Enterprise Resource Planning

FTP File Transfer Protocol

HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol

TASW Individualni aplikac¢ni software

IATF International Automotive Task Force

ICT Information and Communication Technologies
IC Identifika¢ni ¢islo

IDE Integrated Development Environment

IIS Internet Information Services

IMDS International Material Data Systém

IoC Inversion of Control

ISO International Organization for Standardisation
JIT Just-in-Time

JSON JavaScript Object Notation

LINQ Language Integrated Query

MIME Multipurpose Internet Mail Extensions
MVC Model-View-Controller

OHSAS Occupational Health and Safety Advisory Services
OPN Oddéleni projektového nakupu

ORM Object-Relational Mapping

REST Representational State Transfer

RIA Rich Internet Application
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SP Stored Procedure

SQA Supplier Quality Assurance
SRM Supplier Relationship Management
SQL Structured Query Language
TASW Typovy aplika¢ni software
TCL Transaction Control Language
TDD Test-Driven Development
UDF User-Defined Function

UI User Interface

UML Unified Modelling Language
URI Uniform Resource Identifier
URL Uniform Resource Locator
VDP Vedouci dil¢iho projektu

VPN Virtual Private Network

WCF Windows Communication Foundation

WPF Windows Presentation Foundation

XML Extensible Markup Language
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B. ORGANIZACNI RAD MAGNA EXTERIORS & INTERIORS BOHEMIA

Magna Exteriors &
Interiors (Bohemia)

Finanéni feditel

Generalni feditel

Vyrobni feditel

| [ 1 1
Vedouci odboru Vedouci Reditel zavodu Reditel zavodu
IT personalniho Nastrojarna Nizhny Novgorod
odboru g y 9
——— I 1 —
K Vedo_uck:ll h Vedouci odboru Reditel zavodu Reditel zavodu
ekonomickeho vyvoje Lieberec Kaluga
odboru
 —— [ 1 E—
Vedouci odboru Vedouci odboru Reditel zavodu Reditel zavodu
Ak systemu Stihle Liban St. Petersbur
nakupu vyroby ’ 9
[ 1 1
_Vedouci odboru Reditel zavodu Vedouci odboru
vyrobniho engineeringu )
. e Nymburk prodeje
a novych projekta
[ I 1 1
Projektovy Vedouci odboru Reditel zavodu Vedouci odboru
manazer kvality spolecnosti Esztergom centralni logistiky

Obrazek B.1: Organizacni struktura spolecnosti Magna Exteriors & Interi-
ors Bohemia s.r.o.
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C. VYV0OJOVY DIAGRAM PROCESU RiZENf PROJEKTU

Zadani vyvoje vyrobku
Nominacni dopis
Technicka specifikace

<Z|'skén|' nové zakész

Milniky zakaznika
Nabidka zakaznikovi

Zpracovani zameéru
(cile) projektu
Jmenovani VP

» Zamér (cil) projektu

A

Sestaveni projektového
tymu

Organizac¢ni diagram

v

»  priektového tymu

Jmenovani dil€ich

Dil&i uloha projektu

projektu
; .
Vypracovani Terminovy plan
terminového planu g
@

v

Organizace zahajovaciho
setkani k projektu

v

Predpis
\—/\

Specifické
pozadavky

Skoleni v
projektovém Fizeni

> Doklady o proskoleni

v

zakaznika

\/—\

Skoleni ve
specifickych
pozadavcich

zakaznika

\/—\

o Doklady o proSkoleni

\/—\

Obrézek C.1: Vivojovy diagram hlavniho procesu Rizeni projektu — 1. ¢ast
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Nabidky
odbornych Utvart

Prevzeti nabidkového
vyrobniho konceptu

v

Vypracovani
rozpoctu projektu

v

Prezkoumani projektu
¢.1

Kontrolni soupiska k
pfezkoumani projektu

Rozhodnuti k
prezkoumani projektu

A

v

v

Rizeni projektu
(procest PEP)

Prabézna kontrola projektu
podle kontrolnich soupisek k

prezkoumani €.2-5

v

Prezkoumani
projektu €.2-5

Kontrolni soupiska k
prezkoumani projektu

A 4

Rozhodnuti o uvolnéni
do dalSi faze projektu

A

Rozhodnuti k
prezkoumani projektu

Prechod do dal$i faze projektu

v

Stanoveni a odpracovani
souboru opatteni

Soubor opatfeni

4-Ne

) 4

Uvolnéno?

Ano / ano s podminkou

Odpracovany
vSechny otazky?

Odpracovani

Ne nezodpovézenych otazek

Ano

Jde o

prezkoumani
¢.57?

Ano

v

Priprava ukonéeni
projektu

Jde o
prezkoumani
¢.5?

Obrazek C.2: Vivojovy diagram hlavniho procesu Rizeni projektu — 2. ¢ast
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C. VYV0OJOVY DIAGRAM PROCESU RiZENf PROJEKTU

Prezkoumani projektu PSontroIm’ ’so'upiska k
&6 prezkoumani projektu

v

Vypracovani zavérecné Kontrolni soupiska
analyzy projektu k zavéru projektu
Konec projektu

Obrazek C.3: Vivojovy diagram hlavniho procesu Rizeni projektu — 3. ¢ast
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D. KMENOVA VETA MATERIALU

Ptiloha ¢.1 k Interni zpravé
Formular KVM
Datum vydani 31.1.2013 - index 1

KMENOVA VETA MATERIALU

A MAGNA

EXTERIORS & INTERIDRS

Kmenova véta materialu

A I

suroviny, barvy/laky, nakupované dily, obaly, ndhradni dily - ne indirect, HAWA dily

SAP &islo materialu: |

Trida ocenéni: |

Projekt: |

| Nominace dodavatele zakaznikem:

skad[ |
Kigdisp.[ |
[ 1

Nazev:

Nazev 2:

Zakaznické &islo materialu:

Zakaznik:

| Cislo vykr.: |
|

MEPI kli€ - Komoditni kéd:

Management jakosti:

Dodavatel: |

[ —

Pocet MJ v cené:

MJ:

Ména:

i

Hmotnost dilu: (g)

Max. zasoba:

Profitové centrum: |

Poznamka:

Zékladni (ZU):

Interni (IP):

Kontrolni (TK):

DITLD: [ ]
Nastrof L ]

Generacni stav:l

Typdosve ]

Objednaci:
Vystavil: Dne:
Spravu kmen. dat provedl: Dne:

Obrazek D.1: Formuldi Kmenova véta materidlu
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PRILOHA

Databazové diagramy

Database::Documents

E|

«column»
*PK Id: int
. Name: nvarchar(100)

D

«column»
*FK Documentld: int
DocumentTypeld: int

9 DateCreated: datetime *FK Supplierld: int
FileType: varchar(10) FK Projectl
M MIMEType: varchar(50) (Documentid = Id) FK Factoryld: int
*FK Authorld: int FK Partld: int
*FK DocumentTypeld: int 1 «FK» 1.7
«FK>»
«FK» +  FK_DocumentsDependencies_Documents(int)
+  FK_Documents_DocumentTypes(int) +  FK_DocumentsDependencies_Factories(int)
+ FK_Documents_Users(int) +  FK_DocumentsDependencies_Parts(int)
«PK» + FK_DocumentsDependencies_Projects(int)
(Documen(T‘ypeld =ld) |+  PK_Documents(int) +  FK_DocumentsDependencies_Suppliers(int)
«FK» «unique» «unique» N
+  UQ_Id_DocumentTypeld(int, int) 0.~|+ UQ_DocumentsAssignings(int, int, int, int, int, int) 0.
! 0.’ 0.*
Database::DocumentTypes
D (Factoryld = Id) (Suppl\e‘rld =1d)
! Partld = Id] Py tld = Id
«column» «FK» (Par i ) (Project ) «FK»
*PK Id: int «FK» «FK»
9 Name: nvarchar(100)
o DependencyStrategy: varchar(50)
* HasHistory: bit 0.1 0.1 0.1 0.1
Database:: D Database::Parts D Database:: D Database:: D
«PK» Factories Projects Suppliers

+ PK_DocumentTypes(int)

«unique»
+ UQ_DocumentTypes_Name(nvarchar)

Obréazek F.1: Databazovy diagram — dokumenty
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F. DATABAZOVE

DIAGRAMY

Database::MilestoneNotifications

«column» «column>» st
Database::SqasAtProjects
*PK Id: int *pfK Notificationld: int L }
*  DaysBeforeDeadline: smallint o *pfK Userld: int «column»
* NotificationType: smallint Notificationld = Id) “ofK Userld: int
A Note: nvarchar(max) 1 <FK> 0.7 | «FKo *pfK Projectld: int
I onsont bit +  FK_UsersToNotify_MilestoneNotifications(int)
FK Milestoneld: int +  FK_UsersToNotify_Users(int) “FKo
«PK» +  FK_SqasAtProjects_Projects(int) | (Userld = Id)
i o +  PK_UsersToNotify(int, int) +  FK_SqasAtProjects_Users(int) s
+  FK_MilestoneNotifications_Milestones(int) PK
GBI o +  PK_SqasAtProjects(int, int)
+  PK_MilestoneNotifications(int)
Database::Projects (Projectld = Id) 0." [o.r
0.” - A Ko (Userl‘d =1d)
Database::MilestoneTypes el Ko
J— “PK Id: int 1
& L *  Name: nvarchar(100)
JRgiclint * ProjectNumber: varchar(10 (Logisticianld = Id) Database::Users
N m’e"s‘;n"eg;gg’r;gf' » Descri nvarchar(max) 0. K> f 3
" lsDofautt: bit . *  Customer: nvarchar(100) (Administratorld = Id)
+  Displayl 'Ch Klist: bit *  CarsPerYearLHD: int . «FK»
- 1d) RaSvsnocKlist: *  DifferenceLHD: smallint 0. 1
*  CarsPerYearRHD: int (Leaderld = Id)
e *  DifferenceRHD: smallint 0.* «FK» 1
+  PK_MilestoneTypes(int) Saving: nvarchar(100) (QualityTesterld = Id)
S SavingFrom: datetime - FK» 7
UQ_MilestoneTypes_Name(nvarchar *  ProjectlLength: float » .
ki o ypes_! ( ) Note: nvarchar(max) (SuperiorProjectLeaderld = Id)
1 *  DateCreated: datetime 0. «FK» 1 <
(MilestoneTypeld = Id) DateModified: datetime (Deputyld = Id) 1:FK»
«FK» *FK Leaderld: int . «FK»
1 o “FK Deputyld: int 0.. 1
*FK QualityTesterld: int
Database::Milestones *FK Logisticianld: int v Alc}—“d (Userld = Id)
“FK Administratorld: int (Userld = Id)
«column» *FK SuperiorProjectLeaderld: int «FK>
*PK Id: int ‘ON
Date: datetime T -
CustomName: nvarchar(100) “re - - tld = 5
oy e (e (Projectld = Id) +  FK_Projects_Users_Administrator(int) d)
N b " s 2]+ FK Projects Users Deputy(int) ~ <FK> 0.+ | “column»
BEc rioied: datotime - +  FK_Projects_Users_Leader(int) | *pfK Userld: int
+ Golor: vaichar(20) +  FK_Projects_Users_Logistician(int) “pfK Projectld: int
FK MiestoneTypeld: int +  FK_Projects_Users_QualityTester(int)
“FK Projectld: int +  FK_Projects_Users_SuperiorProjectLeader(int) Ko
«PK» +  FK_ConstructorsAtProjects_Projects(int)
T +  PK_Projects(int) 3 +  FK_ConstructorsAtProjects_Users(int)
+  FK_Milestones_MilestoneTypes(int) «unique» «PK»
+  FK_Milestones_Projects(int) + UQ_Projects_ProjectNumber(varchar) +  PK_ConstructorsAtProjects(int, int)
«PK» 1
+  PK_Milestones(int) (Projectd = Id) (Projectid = 1) (Projectld = Id)
«FK» «FK» «FK»
‘ 1.0 ‘0..' 0.*
Database::Factories
Database::ProjectsAtFactories j
«column»
*PK Id: int «column» «column» «column»
*  Name: nvarchar(100) *pfK Projectld: int *PK Id: int *pfK Userld: int
* FactoryNumber: varchar(50) (Factoryld = Id) | «ofic Factoryld: int *pfK Projectld: int “pfK Projectld: int
*  FactoryOrder: float e *  Name: nvarchar(100)
1 0.k <FK»
«PK» +  FK_ProjectsAtFactories_Factories(int) «FK» +  FK_UsersAtProjects_Projects(int)
+  PK_Factories(int) +  FK_ProjectsAtFactories_Projects(int) +  FK_PartCategories_Projects(int) +  FK_UsersAtProjects_Users(int)
auniquex «PK» <PK» «PK»
+  UQ_Factories_FactoryNumber(varchar) +  PK_ProjectsAtFactories(int, int) +  PK_PartCategories(int, int) +  PK_UsersAtProjects(int, int)

Obrézek F.2: Databazovy diagram — projekty
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Obrazek F.3: Databazovy diagram — dily

Database::Users [} Database::PartNotes 1]
Database::PartPrices A aunons-1 .
«column»
0 K 7 -
<column» DIK Projectid: int
*PK Id: int “pIK Partid: int Database::Projects 1]
*  DateCreated: datetime ! Note: nvarchar(max) (Projectid
* AmountWithoutTransport: money (LastChangeByld = id) 0. ke 1
- R e ooy o e
PartPriceChangelnitiators * TargetAmount: money Jo- + FK_PartNotes_Parts(int)
* Investment: mone (Parid-1q) |+ FK_PanNotes_Projects(in) 1 1
<column» e sanocnare Y marcharis00) T — 0 = .
“PK 1d: int (K Partid: In ! 0 bk PariNotesint, in) (Projectld = Id)
* Name: nvarchar(100) 1 <FK» FK Authorld: wm (Partld = 1d)_| «column» WP
EfoeGrarge M nation, [0 P 7] K e e
e riceChangelnitiatorCustom: nvarchar(100) SAPNumber: varchar(20) o |
+  PK_PriceChangeAuthors(int) Name: nvarchar(100) RAe
<P NameForeign: nvarchar(100) D 0.
+  FK_PartPrices_Parts(int) DrawingNumber: varchar(20) oK Parid: int
+  FK_PartPrices_PriceChangeAuthors(int) GustomerNumber: varchar(20) +pIK Projectid: int
+  FK PartPrices Users(int) YearQuantiy: int Partd -1 | PK BindingDateCreatod: datetine (Projectid = Id)
<PK» PartsPerCar: int S BindingDateDestroyed: datetime i
g
+  PK_PartPrices(int) s e Tvpeld: Int «FK> 0.7] = BindingActive: bit
FK MaleriaTypeld: int
MaterialTypeCustom: nvarchar(100) -
7 MaterialPrice: nvarchar(100) G0
= ibleUsers
Database: Respons 5] e A, & FK PartsAtProjcts_ Parts(iny
e HiEiecal: nvarchert +  FK PartsAtProjects_Projects(int)
‘oK Userd: int Golor: nvarchar(50) <PK»
d rtaceFinish: nar + PK_ParisAtProjects(int,int, dateti
ProjectTeamMembers pIK Projectid: int SurfaceFinish: nvarchar(s0) _PartsAtProjects(nt,int, datetime)
d Weight: float
piK Partd: int
oo (Partid = Dimensions: nvarchar(50)
(Userld = Userld = 0. ;..ce;smm int Database::PartsAtFactories [
i- SHC etricUnitid: int -
Projectig = Projectid) |, FK_ResponsibleUsers_Paris(int) FK EvaluationClassld: int "
+  FK ResponsibleUsers_ProjectTeamMembers(int, int) e i oK Pcts:
PK» IMDS: varchar “piK Partld
+  PK_ResponsibleUsers(int, int, int) r:nmmmnycaae varchar(20) parig-1g | K Facmvy\d int (Factoryld = Io) | Database:: [
FK_ Commodityl: {Partid = 1d) Factories
Database::PartsAtPartCategories [E] Ouahwanagemam bit P 0 ke 0. <FK» T
D_TLD +  FK_PartsAtFactories_Factories(int)
«column: FK SpecmcFen\ure\d int +  FK_PartsAtFactories_Parts(int)
“pfK Partid: int GenerationState: nvarchar(50) +  FK_PartsAtFactories_Projects(int)
Database:: & FirstSamplingDate: datetime Databa:
PartCategories s B ToolBuidingTime: smalint <Pk FirstSamli
“FK PartCategoryld: int olBuidingTime: smalin A TTT rstSamplings
<——1 N Partd= 10| Fi Fysisampingla: int & PK_PartsAtFactores(in, n, in)
R R | FrstSamplingGusiom: nvarchar(100) FretSampingld - 10) «columns
i smallint P int
(Projectid = Projectid |+ FK_PartsAtPariCategories_PartGategories(int, int) l| Dkl e ]| o ——
=) [+ R _Parts(iny DateMlodiied: dateime " 0
“PKs *FK Currencyld: int “PKe
4+ PK_PartsAtPartGategories(int, int) *FK LastChangeByld: int i — B P Firesamptiogag)
“PK Id: int
] (MaterialTypeld = Id) <Ko S er: varchar(20)
A Ko 0|+ FK Parts ¢ )+ Name: nvarchar(100) Database::Attributes [
«column» +  FK_Parts_Currencies(int) 0. <FKo 71
P int + FKCPants_DeliveryTypes(in) T D
Name: nvarchar(100) Database:: +  FK_Parts EvaluationClasses(int) +  PK_ProfitCentersint) *PK I int
+  FK_Parts_FirstSampiings(int R B! rvarchar(s)
WPK» . +  FK_Parts_MaterialTypes(int) - ‘LQ o i © Vale:
+  PK_MaterialTypes(int) R TIE (DeliveryTypeld = i)+ FK_Parts_MetricUnits(int) = = “FK Partid: int
PK Id: int RS P
* Name: nvarchar(100) [T FK+ 0.+ T pepal (Partld = 1d) =
. T <FKe 0.7] <Pk~
Database:etricunits | Lo e pars Ui " FK_Atibutos.Parts(in)
+  PK_DeliveryTypes(int) A i Database::Currencies «PK~
“cobim- I PICPanstn (Curencys - 0 EB| |7 awestoy
“PK Id: int (MetricUnitid - 1d) «unique»
X 0. o 7] =colum
Name: nvarchar(100) e e UQ Pars S
- 0. * " Name: nvarchar(10
PK> (SpecifcFealureld = )  (EvaluationClassd = Id) Description nvamhsr(annp
+  PK MetricUnits(in) ! ! * IsDefault: bit
«FKe e
V! V!
«PK>
Database:: (5] valuationClasses. 3| [+ Pk curencies(iny
p
«column»
«column» “PK 1d: int
PK I int * EvaluationGlassNumber: varchar(20)
* Name: nvarchar(100) * Name: nvarchar(100)
«PK» “PK»
+  PK_SpecificFeaturesint) +  PK_ EvaluationClasses(int
<unique
+  UQ_EvaluationGlasses_EvaluationClassNumber(varchar)
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varchar(15)
Email: varchar(50)
*FK Supplierld: int

«FK»

+  FK_SupplierContactPersons_Suppliers(int)

«PK»
+  PK_SupplierContactPersons(int)

Database::
SupplierAddresses

*PK Id: int

* City: nvarchar(60)
* PostCode: varchar(10)

«column»

Street: nvarchar(60)

Country: nvarchar(60)

+  PK_SupplierAddresses(int)

«PK»

Database::ToolPrices

«column»

“PK Id: int

* Ammount: money
Description: nvarchar(300)

“FK Toolld: int

«FK»
+  FK_ToolPrices_Tools(int)
«PK»

+  PK_ToolPrices(int)

Obréazek F.4: Databazovy diagram — dodavatelé

Database::Users

«column»
*PK Id: int

Email: varchar(50)

Username: varchar(50)
FirstName: nvarchar(50)
r LastName: nvarchar(50)
*  Phone: varchar(20)

Database::UsersAtRoles

«PK»
+  PK_Users(int)

«column»
*pfK Userld: int
*pfK Roleld: int

Database::Roles

«column»
*PK Id: int
Rolename: varchar(50)

Userld = Id|
Us ) (Roleld = Id) *  Name: nvarchar(50)
1 FK> 0 ek 0.5 «FK» 1|*  Area: varchar(50)
+  FK_UsersAtRoles_Roles(int)
+ FK_UsersAtRoles_Users(int) «PK»
«PK» +  PK_Roles(int)
+ PK_UsersAtRoles(int, int) «unique»

+ UQ_Roles_Rolename(varchar)

Obrazek F.5: Databazovy diagram — uzivatelé
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Database::Parts
0.
Database::SuppliersAtParts
(Partld = Id)
«column» - "
(Commodityld = Id) *pfK Partld: int 0. «Fik» 1
o *pfK Supplierld: int 7
“PK BindingDateCreated: datetime
BindingDateDestroyed: datetime (Partid = Id)
BindingActive: bit o
0.1 «FK» 0.
- +  FK_SuppliersAtParts_Parts(int) ;.
Database::Commodities +  FK_SuppliersAtParts_Suppliers(int) Database::ToolsAtParts
«PK» «column»
«column» +  PK_SuppliersAtParts(int, int, datetime) “plK Partld: int
*PKld: int = *pfK Toolld: int
* Name: nvarchar(100) 0.
Description: nvarchar(max) Fi
(Supplierld = Id) «F» X
] +  FK_ToolsAtParts_Parts(int)
«PK» «FK» +  FK_ToolsAtParts_Tools(int)
+  PK_Commodities(int) . o
1 +  PK_ToolsAtParts(int, int)
(Commodiyia- 19 Database::Suppliers
«FK» «column»
‘o. . “PK Id: int
* Name: nvarchar(100)
Database::SuppliersAtCommodities + SAPNumber: varchar(20)
ICO: varchar(10) Database::Tools B
j“’ﬁ'“’"”“ DIC: varchar(20) o
.F;K g"’“’;‘““’:}"?’"”‘ EDI: varchar(50) «Column»
pIK Supplierld: in (Supplierld = 14) DUNS: varchar(50) *PK Id: int
P Active: bit * Name: nvarchar(100)
«FK» o 1| *FK Addressid: int Multiplicity: nvarchar(50)
+  FK_SuppliersAtC _C = Id) Di i
+  FK_SuppliersAtCommodities_Suppliers(int) e e g.-| K Supplierid: it
«PK» +  FK_Suppliers_SupplierAddresses(int)
+  PK_SuppliersAtCommodiies(int, int) «PK» «FK»
+  PK_Suppliers(int) +  FK_Tools_Suppliers(int)
" «unique» «PK»
R e llerContactRersons (Supplierld = Id) _| +  UQ_Suppliers_SAPNumber(varchar) +  PK Tools(int)
«column» 0.* «FK» 1
*PK Id: int 1
* FirstName: nvarchar(50) 0.0 (Toolld = Id)
*  LastName: nvarchar(50) (Addressld = ld) Ko
Grade: nvarchar(50) )
o Jo-




Database::ChecklistTypes Database:: Database::Checklistitems Database::DocumentTypesAtChecklistitems
VP
«column» «column» column:
“PK Id: int T~ FK 0. | *PK Id: int *pfK Checkistitemid: int
* Name: nvarchar(50) (MilestoneTypeld = Id) Name: nvarchar(100) (Checkistitemld = Id) | *pfK DocumentTypeld: int
* lemsOrder: foat A prr——
«PK» CalculateSummary: bit T
+  PK_CheckistTypesfint) I sinelipeld: nt +  FK_DocumentTypesAtCheckistitems_Checkistitems(int)
RIS ‘EE gi'a‘:“vﬁ‘;?"‘ ‘":d . +  FK_DocumentTypesAtCheckiistitems_DocumentTypes(int)
ecklistCategoryld: int
+  UQ_CheckistTypes ! © _19) o «PK»
7 g T +  PK_DocumentsAtCheckistitems(int, i)
1 «FK»
(GheckisiTypeld - 19 + FKOC . G c -1 0.
+ FKOC cl
Ko < i ) o o~
10 a 0.* + FK_Checklistitems_MilestoneTypes(int) o
s «column»
Database::ChecklistltemsAtChecklistTypes 0. *pK Checkistitemid: int
RRGL Clieckistiems(int) “piK ChecklistltemValueld: int
«column» T
*pfK Checklistitemid: int s
L (Checklistliemid = Id)
'pfK ChecklistTypeld: int (ChecklistCategoryld f- Id) F\K +  FK_ChecklistValuesAtitems_Checklistitems(int)
i M 7 5
o C X
«FK» «FK» l «PK»
+ FKC hecklistTypes_Cl +  PK_ChecklistValuesAtitems(int, int)
+  FK_ChecklistitemsAtChecklistTypes_ChecklistTypes(int) «FK»
«PK» «column o
+  PK_ChecklistitemsAtChecklistTypes(int, int) *pfK Checklistitemid: int (ChecklistitemValueld = Id)
«FK» | *PfK ChecklistitemValueld: int DetauValels - | e
(DefaultValueld = Id) (DocumentTypeld = Id)
Database::ChecklistitemCategories ; s Q/ ! ko
+ FK TargetC I
- . Database::
«column» +  FK_TargetC X
*PK Id: int BTE ~1d) 1 ChecklistitemValues
Qe Rnvarchar(100) +  PK_TargetChecklistValuesAtChecklistitems(int, int) «column»
CategoriesOrder: float o FK. 7| *PK 1d: int
o B (Checklistitemld = Id; : e
CssClass: varchar(50) (Checkistitemld = Id) * Value: nvarchar(s0)
PK: Database::ChecklistValues *  RequiresComment: bit
o 0. * RequiresDocument: bit
+  PK_CheckistitemCategoriesint) S — B il =0rder: float
«unique» “PK Id: int ~ Note: nvarchar(max)
+  UQ_CheckiistitemCategories_Name(nvarchar) * DateUpdated: datetime (ChecklistitemValueld - Id) *  GssClass: varchar(50)
Comment: nvarchar(max) 0." «FK» 1
*FK Checklistitemid: int «PK»
Baiebase::Users Eﬁ g"ec““lz‘“e'“v"‘“e"‘: int +  PK_ChecklistitemValuesfini)
r! ° rojectld: int
“FK Partld: int 1
- *FK Authorld: int
(Authorld = 1) Database::
1 «FK»0.* «FK» DocumentTypes
o REEERTD +  FK_CheckiistValues_Checkistitems(int)
+  FK_ChecklistValues_CheckistitemValues(int) Database::Projects
+  FK_ChecklistValues_Parts(int) projectid - 1d
+  FK_CheckiistValues_Projects(int) (Project )
(Partld = Id) +  FK_Checkl S_Users(int) 0.t «FK» 1
1 «FK» 0. «PK»
PK_CheckiistValues(int)

Obrézek F.6: Databazovy diagram — Checklist
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PRILOHA

Instalacni prirucka

Nésledujici text slouzi spravei systému jako navod pro jeho instalaci a zpro-
voznéni na serveru nebo osobnim pocitaci. Popsan je zde také zptsob, jak
systém pripravit k lokalnimu otestovani.

G.1 Pozadavky systému

Pro tspésny chod systému jsou vyzadovany nasledujici programy a pod-
pirné technologie:

e Operacni systém: Windows XP SP3 / Vista / 7 / Server 2003 SP 2 /
Server 2008 R2.

o NET Framework 4.0.

Databazovy systém: Microsoft SQL Server 2005 nebo noveé;jsi.

Webovy server: Microsoft Internet Information Services 7.5 nebo no-
vEjsi.

Vyvoj systému probihal v IDE Microsoft Visual Studio 2012. Pro konfi-
guraci a upravu databéaze byla pouzita aplikace Microsoft SQL Server Ma-
nagement Studio. Pro upravy koédu a lokdlni testovani doporucuji pouzivat
uvedené aplikace, aby byla zajisténa kompatibilita. Vyvojar by meél rovnéz
nainstalovat framework ASP.NET MVC 3 dostupny z http://www.asp.
net/mvc/mvc3. Instalator zajisti automatickou integraci se zminénym IDE.

Aplikaci doporucuji spoustét v internetovych prohlizecich Firefox nebo
Google Chrome nejnovéjsich verzi. Mozné je pouzit také prohlize¢ Microsoft
Internet Explorer verze 9 nebo novéjsi. Je vsak nutné pocitat se zhorsenou
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G. INSTALACNI PRIRUCKA

kvalitou nékterych ovladacich prvka (jednad se predevsim o barevné pre-
chody nékterych tlacitek). Aplikace vyzaduje zapnuty JavaScript a povolené
soubory cookie.

G.2 Instalace systému pro pouzivani

Déle je popsan navod jak postupovat v pripadé zavadéni systému na server
nebo lokalni pocitac:

1. Priprava databaze — nejprve je nutné pripravit databazi systému. Na-
vod popisuje jako postupovat pti pouziti aplikace Microsoft SQL Ser-
ver Management Studio.

1.1.

1.2.

Spustte aplikaci Microsoft SQL Server Management Studio a pfi-
hlaste k serveru, kde ma byt umisténd databaze.

Vytvorte databézi:

1| CREATE DATABASE [nazev_databaze]

1.3.

1

N

3

1.4.

[\

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.
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Vytvorte login:

CREATE LOGIN [uzivatelske_ jmeno] WITH
PASSWORD="heslo ’ ,
CHECK_EXPIRATION=OFF

Vytvorte uzivatele ve diive vytvorené databazi a pridélte mu
potfebnd prava:

USE [nazev_databaze]
CREATE USER [uzivatelske jmeno] FROM LOGIN [uzivatelske jmeno]
GRANT EXECUTE TO [uzivatelske jmeno]

Vytvorte tabulky — oteviete soubor db_ init_tables.sql ulozeny
na prilozeném CD ve slozce app/db a spustte vsechny piikazy.

Vytvorte procedury — oteviete soubor db_init procedures.sql
ulozeny na prilozeném CD ve slozce app/db a spustte vsechny
prikazy:.

Naplite tabulky vychozimi daty — oteviete soubor

db_init_ data.sql ulozeny na prilozeném CD ve slozce app/db a
spustte vsechny ptikazy.

Vytvorte uzivatele aplikace — pouzijte nasledujici piikaz, kde
yuzivatelske jmeno“ nahradte uzivatelskym jménem, ktery pou-
zivate pro prihlasovani do systému Windows, na kterém aplikace




G.2. Instalace systému pro pouzivani

pobézi. Jméno vyplite v tradicnim forméatu
,domena/uzivatelske jmeno“. Nahradte také jemail®, ,jmeno*,
,prijmeni“ a telefon“ pozadovanymi tudaji.

1| USE [nazev__databaze]

2| INSERT INTO [Users| ([Username], [Email], [FirstName], [LastName
], [Phone]) VALUES

3 (N’ uzivatelske__jmeno’, N’email’, N’jmeno’, N’prijmeni’, N’
telefon )

4|INSERT INTO [UsersAtRoles]| ([Userld], [Roleld]) VALUES (1, 1)
5|/INSERT INTO [UsersAtRoles] ([UserId], [Roleld]) VALUES (1, 9)

1.9. Upravte proceduru pro zasilani upozornéni na blizici se termin —
procedura MilestoneNotification SendNotifications je prizpiiso-
bena pouziti na serveru spolecnosti Magna E&I a je tedy nutné
upravit zpusob zasilani vygenerovanych emaili. Rovnéz je nutné
nastavit pravidelné automatické spousténi této procedury na kazdy
den po pulnoci.

2. Priprava webového serveru — dalsim krokem je vytvoreni webové apli-
kace na serveru Internet Information Services 7.5 a jeji nastaveni.

2.1. Na disku vytvorte adresar webové aplikace (naptiklad v adresari
C:
inetpub
wwwroot) a zkopirujte do néj vsechny soubory umisténé na pii-
lozeném CD ve slozce app/deploy.

2.2. Spustte aplikaci Internet Information Services Manager (Spravce
internetovych informacnich sluzeb).

2.3. Vytvorte novy Application pool (Fond aplikaci) — libovolné jej
pojmenujte, zvolte .NET Framework verze 4 a jako Managed
pipeline mode (spravovany rezim kanalil) ponechte Integrated
(Integrovany).

2.4. Vytvorte webovou aplikaci — pod libovolnym webem (muzete
ponechat Default Web Site) vytvoite novou aplikaci. Vyplite
vhodny Alias, vyberte v predchozim kroku vytvoreny Application
pool a zadejte cestu vedouci k adresari vytvorenému v kroku 2.1.

2.5. Nastavte webovou aplikaci — jediné nastaveni, které je potieba
upravit je zpusob ovérovani uzivateli. Pod moznosti Authenti-
cation (Ovérovani) povolte Windows Authentication (Ovérovani
systému Windows).

3. Konfigurace aplikace — poslednim krokem je iprava souboru Web.config,
ktery jste v predchozim kroku umistili do vytvoreného adresafte.
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3.1.

3.2.
3.3.

3.4.

Vytvorte adresar, kam maji byt ukldadany dokumenty nahrané
do aplikace.

V libovolném textovém editoru oteviete soubor Web.config.

Upravte connection string pro pripojeni k databazi — v souboru
Web.config vyhledejte sekci <connectionStrings> a v ni jediny
connection string nazvany ,MagnaEntities“. V atributu con-
nectionString nahradte nasledujici tseky: ,databazovy server®
za Uplny nazev serveru, kde jste v kroku 1.2 vytvorili databazi,
yhazev_databaze® za nazev vytvorené databaze,

yuzivatelske jmeno“ za jméno uzivatele vytvorené¢ho v kroku 1.4
a ,heslo®“ za jeho heslo zadané v kroku 1.3.

Zadejte cestu k adresari pro ukladani dokumentt — v souboru
Web.config vyhledejte sekci <documentsConfig> a v ni element
<root>. Do jeho atributu path zadejte uplnou cestu k adresari
vytvorenému v kroku 3.1.

Nyni by aplikace méla byt spravné nastavena a pripravena k pouziti.

G.3 Priprava systému pro lokalni testovani

a apravy

Zdrojové soubory aplikace jsou umistény na prilozeném CD ve slozce sr-
¢/impl. Nachazi se zde soubor Magna.ProjectManagement.sln predstavujici
projekt pro IDE Microsoft Visual Studio 2012. Pro zprovoznéni projektu
postupujte nasledovné:

1. Pripravte databézi podle kroku 1 predchoziho navodu.

2. Spustte program Microsoft Visual Studio 2012 a otevrete soubor

Magna.Project Management.sln.

. Upravte soubory:

Web.config v projektu Magna.ProjectManagement.UL. WebMVC,
app.config v projektu Magna.ProjectManagement.UI.Console

a app.config v projektu Magna.ProjectManagement. Tests

podle krokt 3.3 a 3.4 predchoziho navodu.

Nyni by aplikace méla byt pripravena ke spusténi. Pokud chcete spoustét

jednotkové testy a testy pripravené ve frameworku Selenium, pokracujte
nasledujicimi kroky.
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G.3. Priprava systému pro lokalni testovani a tipravy

4. Vytvorte pozadované procedury — v aplikaci Microsoft SQL Server
Management Studio oteviete soubor db_init procedures_ tests.sql a
vytvorte v ném zapsané procedury pod databazi, kterou aplikace vyu-
ziva. V procedure Dblnit je tteba upravit idaje vytvareného uzivatele
(postupujte stejné jako v kroku 1.8 predchoziho navodu).

5. Upravte konfiguraci testii ve frameworku Selenium — upravte hodnoty
vlastnosti _testFilePath, username a _url ve tridé
Magna.ProjectManagement. Tests.Infrastructure.SeleniumTestsBase
(soubor Infrastructure/SeleniumTestsBase.cs v projektu
Magna.ProjectManagement. Tests).
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PRILOHA

Uzivatelska prirucka

Nasledujici text slouzi jako manual pro uzivatele aplikace. Predstavuje mu
uzivatelské rozhrani, nékteré ovladaci prvky a radi, jak vykonévat nékteré
akce. V textu je pouzivano slovo ,entita“, se kterym se ¢tenar dosud ne-
musel setkat. Oznacuje néjaky obecny objekt redlného svéta, se kterym se
v aplikaci pracuje — konkrétné se muze jednat napriklad o projekt, termin,
dil, dodavatele, dokument a podobné.

H.1 Prihlaseni do aplikace

Aplikace je dostupna na adrese http://mczmsint02.magna.global/Nakup/.
Po zadani adresy do internetového prohlizece je uzivatel vyzvan k zadani
Uzivatelského jména a hesla. Jako jméno zada své osobni ¢islo véetné po-
¢atecniho pismene P¢ (pripadné muze zadat uzivatelské jméno véetné do-
mény LIBEREC ve tvaru ,LIBEREC/osobni_ cislo*). Heslo pouzije stejné,
kterym se prihlasuje do systému Windows.

Po prihlaseni je uzivateli zobrazena tuvodni strana, kde vidi odkazy na
sekce, do kterych méa pristup. Tato prirucka slouzi uzivatelim sekce Na-
kupdi a v dalsim textu se predpoklada, ze se uzivatel pohybuje v této sekci.
Sekce je dostupna na adrese http://mczmsint02.magna.global/Nakup/
ProjectManagement.

H.2 Rozlozeni uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani jednotlivych stranek se obecné mize skladat z nasle-
dujicich oblasti (viz obrazek [H.1)):
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- Punjekiy ki jem VIF

© rojery hos jsem tenem projeksmin G

Mazee

e

Projesty

- Projekty ko jsem sashce VO

Obrazek H.1: Rozlozeni uzivatelského rozhrani

Skryté menu (1) — v horni ¢asti obrazovky se nachazi tmava lista
s napisem ,menu“. Po kliknuti na ni se zobrazi menu s odkazy na
dostupné sekce a udaji o prihlaseném uzivateli.

Hlavni menu (2) — ¢erveny pruh v horni éasti obrazovky predstavuje
hlavni menu aplikace, které se méni v zavislosti na prohlizené strance.
Prvni tlacitko sméruje na tvodni stranku sekce — prehled projekti.

Menu akei (3) — na nékterych strankach je pod hlavnim menu piito-
men Sedy pruh s tlacitky akci, které souvisi s aktualné zobrazenymi
informacemi a umoznuji napriklad jejich apravu a podobné.

Vertikalni menu (4) — na nékterych strankach je k dispozici pravé
vertikalni menu, které nabizi akce souvisejici s aktualnim prehledem.
Umoznuje napriklad razeni, pfepnuti zptisobu zobrazeni a podobné.

Hlavni obsah (5) — hlavni obsah stranky tvoii vzdy jeden nebo dva
nezavislé sloupce.

H.3 Ovladaci prvky aplikace

Pri praci s aplikaci se uzivatel bude opakované setkavat s nasledujicimi

ovlddacimi prvky:
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H.3. Ovladaci prvky aplikace

- Poznamka K dilu # Upravit

Obrazek H.2: Sbalovaci box

Dil: Armrest FR L+R - 5D - Poznamka k dilu ®

Poznamka

& Ulozit Zrugit

Obrazek H.3: Dialogové okno

Sbalovaci box

Sbalovaci boxy (viz obréazek ohranicuji skupinu souvisejicich dat ¢i
entit. Jejich obsah lze skryt a opétovné zobrazit kliknutim na modrosedé
zahlavi boxu. V pravé ¢asti zahlavi mohou byt umisténa tlacitka pro vyvo-
lani akci primo souvisejicich s obsahem boxu. Kliknutim na tlacitko dojde
ve vétsiné pripadi k otevieni néjakého dialogového okna.

Dialogové okno

Dialogova okna (viz obrazek jsou pouzivana naprti¢ celou aplikaci
k upraveé vlastnosti entit nebo nahlizeni na detail entity. V zahlavi okna
je zobrazeno, se kterou konkrétni entitou okno souvisi. V pripadé okna
s formulatem je v zapati tlac¢itko ,,Ulozit“ pro potvrzeni provedenych zmén
a tlacitko ,,Zrusit“ pro zruseni provedenych zmén a uzavieni okna. Okno je
mozné zaviit kiizkem v pravém hornim rohu.

Notifikace

O uspeésnosti provedenych akei systém informuje notifikaci kratce zobraze-
nou v pravém hornim rohu obrazovky v misté loga spolecnosti (viz obrazek
H.4)). Zelend barva notifikace znaci dspéch, ¢ervend barva zna¢i neuspéch.
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& Viastnosti projektu byly zménény

Obrazek H.4: Notifikace

Tupu

Novy uzivatel - Nakupci x

& Jméno *

Pole "Jméno’ je vyiadovano

re

Piijmeni *

Pole 'Piijmeni' je vyZadovano

Email *

Pole 'Email' musi obsahovat platny email

1

Telefon *

] | |

Pole "Telefon’ je vyZadovano

@ Uloit Zrudit

Obrazek H.5: Zadavani vstupu

Zadavani vstupu

Pro zadavani vstupu slouzi formulatre otevirané v dialogovych oknech. Po-
vinna pole, ktera musi byt vzdy vyplnéna, jsou oznacena cervenou hvézdic-
kou. Pokud uzivatel zada neplatnou hodnotu, je ihned informovan cervené
psanym hlasenim. Kolem pole se $patné vyplnénou hodnotu se také zobrazi
Cerveny ramecek. (viz obrdzek

Vybér z mnoha polozek

Napriiklad pro vybér zavodu v projektu (viz obrazek nebo vybeér clent
projektového tymu slouzi specialni dialogova okna se seznamem polozek.
Polozku uzivatel vybere nebo odebere kliknutim na ni. Tmavé zluté ozna-
¢ené polozky jsou vybrané, sedé polozky jsou nevybrané. Svétle zluté pozadi
a Sedy text oznacuje vybrané polozky, které neni mozné momentalné ode-
brat. Divodem muze byt napriklad to, ze jsou prirazeny k jinym entitam.
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H.4. Uvodni obrazovka

Zavody ®

0201 - Liberec
| | 0701 - Nymburk

0207 - Libad

2094 - Meerane
-

& Uloit Zrugit
Obrazek H.6: Vybér zavodu v projektu

Vybér polozek uzivatel potvrdi tlacitkem ,,Ulozit“.

H.4 Uvodni obrazovka

Na tvodni obrazovce aplikace je zobrazen prehled existujicich projekti a
je mozné v pravém menu prepnout na zobrazeni dili a termint. Zobrazeni
obsahuji nasledujici prehledy:

e Projekty — Levy sloupec: projekty, kde je prihlaseny uzivatel VDP,
projekty, kde je ¢len projektového tymu a projekty, kde je zastupcem
VDP. Pravy sloupec: vSechny projekty.

e Dily — Levy sloupec: Dily rozdélené dle projekti, za které je prihla-
Seny uzivatel zodpovédny. Pravy sloupec: vsechny dily rozdélené dle
projekti.

e Terminy — Levy sloupec: Terminy rozdélené dle projektt, kde je pri-
hlaseny uzivatel VDP, zastupce VDP nebo ¢len projektového tymu.
Pravy sloupec: zpozdéné termin rozdélené dle projektii, budouci ter-
min rozdélené dle projekti a dokoncené terminy rozdélené dle pro-
jekt.

H.5 Vyhledavani

V aplikaci existuji t¥i samostatné stranky pro vyhledavani dokumenti, do-
davatelt a dilt. Princip vyhledavani na strankach je stejny, lisi se pouze
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Typ dokumentu Dodavatel

Projekt Dil

D Vyhledat Pouze Ktivni ?

Obréazek H.7: Filtrovaci boxy

Typ dokumentu

Nominaéni dopis e o

Obréazek H.8: Filtrovaci box s vybranou polozkou

slozeni filtrovacich boxt. Filtrovaci boxy (viz obrazek slouzi k upres-
néni kritérii, podle kterych budou entity vyhledavany. Kliknutim na Sipku
v pravé Casti boxu je mozné zobrazit vsechny polozky, které jsou k dis-
pozici. Kliknutim na polozku dojde k jejimu vybrani (viz obrézek .
Zruseni vybéru je mozné provést kliknutim na cerveny krizek v pravé c¢asti
boxu. Kliknutim do bilého textového pole v boxu a psanim se pod boxem
zobrazuji obsahujici zadavany text. Polozky je opét mozné vybrat kliknu-
tim. Také je mozné pouzit klavesy sipek nahoru a dolit pro pohyb mezi
polozkami a klavesu enter pro jejich vybér.

Vsechny boxy zobrazené na jedné strance jsou vzdy navzajem zavislé. To
znamena, ze pri vybéru polozky v jednom boxu, budou v ostatnich boxech
na vybér pouze takové polozky, které néjakym zpusobem souvisi s vybra-
nou polozkou. (Napiiklad vybereme-li ve vyhleddvani dokumentu typ do-
kumentu ,,Nominacni dopis®, pak v boxu dodavatel budou na vybér pouze
dodavatelé, ktefi maji prifazeny néjaky nominacni dopis. V boxu projekt
budou na vybér pouze projekty, ve kterych se vykytuji dily, které dodava
néjaky dodavatel s dokumentem typu ,Nominacni dopis“. A v boxu dil
budou na vybér pouze dily, které dodévaji dodavatelé s dokumentem typu
,Nominac¢ni dopis“. Vybereme-li né¢jakého dodavatele, pak v boxu projekt
budou na vybér pouze projekty, které obsahuji dily, které dodava dany do-
davatel.)

Samotné vyhledani se provede kliknutim na tlac¢itko ,Vyhledat®, pri-
cemz se vyhledaji pouze entity odpovidajici kritériim zadanym ve filtrova-
cich boxech.

Pokud ponechame zaskrtnuté pole ,,Pouze aktivni®, pak se vyhledavaji
pouze entity s aktivni vazbou. V pripadé dokumenti se tak napriklad ne-
vyhledavaji dokumenty prirazené dilim, které se momentalné nevyskytuji
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~  Dohoda o zaji$téni kvality

B COLORprofi-11008576-Opel_345x-P-11-03-00ZK28.. @ Dodavatel: COLORprofi, spol. s ro. - 11008576 Projekt: Opel 345x - P-11-03 Dil: Krvt pfitahovace L - 8 112 507

B COLORprofi-11008576-Opel_345x-P-11-03-DOZK-28. [i] Dodavatel: COLORprofi, spol. s ro. - 11003576 Projekt: Opel 345x - P-11-03 Dil: Krvt ofitahovate P - 8 112 508

Obréazek H.9: Vysledek vyhledavani dokumentii

v zadném projektu. V pripadé dodavateli se vyhledava pouze mezi ak-
tivnimi dodavateli, ktefl dodavaji alespon jeden dil. A v pripadé dila se
vyhledava pouze mezi dily vyskytujicimi se v alespon jednom projektu.

H.5.1 Dokumenty

Dokumenty lze filtrovat podle:

e Typu dokumentu — do pole se zadava nazev typu dokumentu.
e Dodavatele — do pole se zadava nazev nebo ¢islo dodavatele.
e Projektu — do pole se zadava nazev nebo ¢islo projektu.

e Dilu — do pole se zadava nazev nebo ¢islo dilu.

Po vyhledani se zobrazi dokumenty rozdélené dle typi (viz obrézek.
Dokument je mozné stahnout kliknutim na tlac¢itko s ikonou diskety a jeho
nazvem. Viditelné jsou také nazvy entit, na kterych dokument zavisi. Nazvy
funguji zaroven jako odkazy vedouci na detail entity.

H.5.2 Dodavatelé

Dodavatele lze filtrovat podle:

e Dodavatele — do pole se zadava nazev nebo ¢islo dodavatele.
e Projektu — do pole se zadava nazev nebo ¢islo projektu.

Po vyhledani se zobrazi seznam dodavatelii s obecnymi informacemi
(viz obrézek [H.10). Kliknutim na ndzev dodavatele lze prejit k obecnému
detailu dodavatele, kde 1ze upravit jeho vlastnosti, adresu, kontaktni osoby
a komodity. Jsou zde také vidét vsechny dily, které dodava a prirazené
dokumenty, které nezavisi na projektu ani na dilu.

Na strance Dodavatelé je také mozné vytvorit nového dodavatele a im-
portovat seznam dodavatelli ze souboru .CSV. Do souboru se vzdy na jeden
radek zadavaji vlastnosti dodavatele. Prvni dodavatel se vklada na druhy
radek. Vyznam sloupeckt v souboru je postupné od prvniho nésledujici:
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LiSi Automotive - KKP Rapid GmbH an

IE0: Adresa: Am Sandhiiel 1
mic: DE132198498 Welrichstadt

B 97638
DUNS: 316206225 o

Trelleborg Sealing Profiles Hungary Ltd.

1I¢0o: 12230417 Adresa: Kalasziit3
Dic: HU 12230417 Szentendre
EDE

DUNS: 401194873

H-2000
HU

Obrazek H.10: Vysledek vyhleddvani dodavatelt

Drzak HSW / Halter HSW

Dodavatel: AKT - plastikafzka technologie Cech - 11008200
Zakaznicke Gislo materialu:  21.41610-0530

DrZak LB | Halter LB

Dodavatel: AKT - plastikafska technologie Cech - 11008200
Zakaznicke Cislo materialu:  31.41810-0475

Obrazek H.11: Vysledek vyhledavani dilt

SAP ¢cislo (povinné), nédzev dodavatele (povinné), ulice (povinné), mésto
(povinné), PSC (povinné), zemé (povinné), ICO (nepovinné), DIC (nepo-
vinné) a DUNS (nepovinné).

H.5.3 Dily

Dodavatele lze filtrovat podle:

e Dilu — do pole se zadava nazev nebo cislo dilu.
e Dodavatele — do pole se zadava nazev nebo ¢islo dodavatele.
e Projektu — do pole se zadava nazev nebo ¢islo projektu.

Po vyhledéani se zobrazi seznam dila s obecnymi informacemi (viz ob-
razek . Kliknutim na nazev dilu lze prejit k obecnému detailu dilu,
kde jsou zobrazeny jeho vlastnosti, ceny, dodavatel, pritazena zarizeni a
projekty, ve kterych se dil vykytuje.
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H.6. Zalozeni projektu

H.6 ZalozZeni projektu

K zalozeni projektu slouzi tlacitko ,,Novy projekt“ na ivodni strance s pre-
hledem projekti. Vytvoreni projektu je rozdéleno do ¢tyt krokt. Mezi jed-
notlivymi kroky se lze pohybovat tlacitky , Dalsi“ a ,,Predchozi“, ale pouze
pokud jsou vSechna pole v aktualnim kroku spravné vyplnéna. V poslednim
kroku se tlacitko ,,Dalsi“ zméni na ,Dokoncit“ a kliknutim na néj dojde
k vytvoreni projektu. Nésleduje popis jednotlivych krok:

1. Vlastnosti projektu — zde je nutné vyplnit ¢islo projektu, nézev pro-
jektu, zdkaznika, délku projektu a vybrat alespon jeden zavod.

2. Projektovy tym — vSechny pozice jsou povinné kromé SQA. Pokud
neni na vybér pozadovand osoba, 1ze ji pridat. Kliknutim na tlac¢itko
se zelenym plus se zobrazi formular, kde se vyplni jméno, piijment,
email a telefon.

3. Terminy — automaticky jsou vyplnény vsechny vychozi terminy. Ter-
min lze odebrat kliknutim na tlacitko ,,Odstranit“ nebo pridat tla-
¢itkem ,Pridat“. Kazdy typ terminu se v projektu miize vyskytovat
pouze jednou. Povinnou vlastnosti terminu je pouze jeho nazev, pfti-
¢emz muze byt vybrano z preddefinovanych typti nebo miize byt zadan
vlastni.

4. Dily — do projektu lze pridat neomezené mnozstvi dilt. Dily zde pti-
davané jsou nové, které v systému dosud neexistuji. Existujici dily je
mozné pridat po zalozeni projektu. Povinnou vlastnosti dilu je alespon
jeden nazev — ¢esky nebo cizojazycény a alespon jeden zodpovédny na-
kupci. SAP ¢islo dilu je mozné doplnit pozdéji.

H.7 Detail projektu

Detail projektu se zobrazi kliknutim na pozadovany projekt v prehledu pro-
jektd na tuvodni strance. Po zobrazeni projektu dojde ke zméné hlavniho
menu (viz obrazek . Vsechny polozky menu souvisi se zobrazenym
projektem. Lze navigovat na detail projektu, prehled dila, prehled termin,
prehled dodavatelti dodéavajicich dily v projektu, Checklist a prehled cen.

Na strance detailu projektu (obrazek jsou zobrazeny vlastnosti
projektu, projektovy tym a prehled terminti. VDP a zastupce VDP ma
moznost upravovat vlastnosti projektu (tlacitko Upravit vlastnosti) i slozeni
projektového tymu (tlacitko Upravit projektovy tym).
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Projekt: P-10-02 - BO MLMC 2 "Dily’ Terminy ~ Dodavatele ' Checklist = Prehled cen

b PL1B-02 Prajekivny tym & Upral projesteny lim
B0 MLMC 2

VUH nikup: va Krvansoe
Pogls: Mérazmicy Feugent 106, Ciroen C7, Toyota Avpo e m
Zikaznik: TRCA Zistapce VDP nakup: Zuzana Chife
Podet vozi za rok (LHD): 330000

Administritos projektu: ‘eronia Tachausié
Diterence [LHO): 100% T
Podetvozi zarok (RHDE O QA ‘ientis Jakubk
Diference (RHD): 0%

e preehin:
Saving: 101 850
Zndiek smangu v roce:  112013-KT 1 Logustika pakupavanych dilic
Uéikca projekt | letech):

VP Kot ich e
Zivouy: 0701 - Hysbart Sk i e
. VDF Honstruktéf Aoy
NI e Clenou projektovéna timu:  Zuzana Chisfova

Uatam posiedsi zmény: Andrea Neberovd

Terminy

P [ Shad OF 1 uelyction)
3112012 -KT §

couantenc: <ne & SRR

Obrazek H.13: Stranka detailu projektu

H.8 Prehled dilu

Na strance Dily jsou zobrazeny vSechny dily, které jsou pridané do projektu.
Dily jsou rozdéleny do dvou skupin. V prvni skupiné jsou zobrazeny dily,
za které je zodpovédny prihlaSeny uzivatel. Ve druhé skupiné jsou ostatni
dily. V pravém menu lze vybirat mezi tabulkovym zobrazenim (viz obrézek
a zobrazenim karet (viz obrazek a Tadit dily podle nazvu, SAP

c¢isla a nazvu dodavatele. Kliknutim na dil lze ptejit na jeho detail.

Sprava dilta

VDP a zdstupce VDP ma moznost do projektu priddvat nové (tlacitko Pri-
dat novy dil) i existujici dily (tla¢itko Pridat existujici dil). Kazdy stavajici
dil mize také upravit (tlacitko Upravit) a odstranit (tlacitko Odstranit).
Upravuje se SAP cislo materidlu, zakaznické ¢islo materidlu, nazev, cizo-
jazyény nézev, kategorie dilu a zodpovédni ndkup¢i (viz obrézek [H.16)).
Odstranénim dilu nedojde k jeho tplnému smazani, dil je pouze odebran
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BOMLMC 2wy | Terming - Dodadcle Ch

© Pl swsnel ol G (mportovst dly2e soubery C3V xporvat dily do scubary S5V MoFnosti
5| Zobrazeni
Uity za které jsem zodpovidng
T Tabulka
Mizew AP sl materidiy Doaustel ke
ariny T Sy .
PHdat nowy dil Rait dle
Hiizay
Dily, 20 které j50u Zocpovidni cstatm Rakupt! 4
SAP tislo materisiu
Wazey SAF Gisl materidi Uodavatel ke Bt

Citraen Chrome Frame 81138 CULVANOPLAST FISCH # Uprail || & Odslranil

Connectar Support AC o an LUKDV Flast 5pel 5 1. # Upradt || g Odatranit

oA - Bl ¢ Upram | @ Onsantt

Kabel den suiceni AC LR “uzakl Ecroce Ltd - Belguin A Uprait || @& Odstranil

Habel den sicent AR omar “azakl Euroge Lid - Belgun / Upran || @ Odstrantt

Kabal dan svican THG 11 478 ki Eveon Lt - Baigun # Uprait || @ Odsiranil

Krytka viednino oha AC 211 a0 LUKV Pt apel 4 1 # Upianit || & Odatranit

Krytka viednéno oka AP LRI LDV Plast spel 5 1. # Upranft | & Ddsrant

Krytka viedného oka MG LENEE LUV Flat 5pod 6 o # Uprant || @ Oostranit

Nisanvni matice B11EN Toywta Tsusho Eurpps 5.4, /4 Upianil || 5 Oustranil

Obréazek H.14: Stranka prehledu dila

tabulkové zobrazeni
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Obrazek H.15: Stranka prehledu dilti — zobrazeni karet
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it
Dil: 112 701 - Camera ®

SAP Eislo materialu
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© Ulozit | Zrugit

Obrazek H.16: Dialogové okno tpravy zakladnich vlastnosti dilu

z projektu a je mozné jej opét nalézt mezi existujicimi dily a pridat.

Import a export dila

VDP a zastupce VDP rovnéZ mohou vyuzit funkce importovani (tla¢itko
Importovat dily ze souboru .CSV) a exportovani (tlacitko Exportovat dily
do souboru .CSV) dili. Do souboru se na kazdy raddek vklada jeden dil,
pricemz prvni fadek slouzi jako zahlavi a prvni dil se zapisuje na druhy
radek. Vyznam jednotlivych sloupecki je postupné od prvniho nasledujici:
SAP cislo dilu, zakaznické ¢islo materialu, ¢islo vykresu, nézev, cizojazycny
nazev, zodpovédny nakupéi (ve tvaru jméno piijmeni), kategorie dilu, za-
vod (ve tvaru ¢islo zdvodu), mnozZstvi za rok, hmotnost dilu, dodavatel (ve
tvaru SAP ¢islo dodavatele). SAP ¢islo dilu je vzdy povinné. Cislo zévodu a
dodavatele musi odpovidat néjakému v systému existujicimu. Zodpovédny
nakupci musi byt ¢lenem projektového tymu projektu, do kterého dily im-
portujeme. Pokud néazev kategorie odpovida néjaké v projektu existujici
kategorii, je do ni dil zarazen. Pokud kategorie dosud neexistuje, je nejprve
vytvorena.

Importovanim je mozné vytvaret a pridavat nové dily, pridavat existujici
dily a upravovat stavajici dily.
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H.9. Detail dilu

e Pridani nového dilu: Pokud je v souboru zapsan dil se SAP ¢islem,
které dosud neni zaneseno do systému, je vytvoren zcela novy dil a
je pritazen k projektu. V tomto pripadé je povinné vyplnit SAP ¢islo
dilu, alespon jeden z nazvu dilu a zodpovédného nakupciho.

e Pridani existujiciho dilu: Pokud je v souboru zapsan dil se SAP ¢is-
lem, které jiz v systému existuje, je dil pouze pritazen k projektu.
V tomto pripadé je povinné vyplnit SAP ¢islo dilu a zodpovédného
nakupciho. Ostatni hodnoty vlastnosti, které nejsou vyplnény, budou
prejaty z aktudlnich vlastnosti dilu (kromé zavodu a kategorie, které
jsou specifické pro projekt). Pokud je néktera vlastnost vyplnéna, pak
tato hodnota nahradi stavajici hodnotu vlastnosti.

e Upraveni stavajicich dili: Pokud je v souboru zapsan dil se SAP ¢is-
lem, ktery je jiz soucasti projektu, pak pouze dojde k upraveni vlast-
nosti tohoto dilu. V tomto pripadé je povinné vyplnit pouze SAP ¢islo
dilu. Opét jako v predchozim bodé plati, vlastnosti, jejichz hodnoty
nejsou vyplnéné, ziistanou zachovany. Vlastnosti, jejichz hodnoty jsou
vyplnéné, budou upraveny.

Funkce exportovani dili vytvori soubor .CSV ve vyse popsaném formatu
a naplni jej vSemi dily, které jsou soucasti projektu. Soubor je nabidnut ke
stazenti.

H.9 Detail dilu

Na strance detailu dilu v projektu (viz obrdzek [H.17) jsou zobrazeny vSechny
informace o dilu. Prehled vsech dilt v projektu umistény v pravé casti
stranky lze pouzit pro rychlou navigaci mezi detaily dili. VDP a zastupce
VDP mohou upravovat zakladni vlastnosti dilu (tlacitko Upravit zdkladni
vlastnosti). Upravuji se stejné vlastnosti jako na strance prehledu dilu.

Kmenova véta materialu

Kterykoliv uzivatel systému ma moznost zobrazit si kmenovou vétu mate-
ridlu prizpisobenou pro tisk (tlacitko Tisk kmenové véty materidlu), jejiz
podoba odpovidd aktudlnimu pfedpisu (viz obrdzek [H.18)). Vétsina vlast-
nosti dilu je automaticky vyplnéna. Nékteré vlastnosti lze upravit rucné
kliknutim na né, jako je to ukdzdno na obrazku [H.19, Zmény se potvrdi
tlacitkem se zelenym symbolem zaskrtnuti nebo zrusim tlacitkem s cerve-
nym kiizkem. Lze upravit nédsledujici vlastnosti: Zména/Novy, Sklad, Kli¢
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Obrazek H.17: Stranka detailu dilu

disp., Max. zdsoba, Obj. hladina, Pozndmka, Zakladni (ZU), Interni (IP),
Kontrolni (TK) a Objednaci.

H.9.1 Oddily stranky detail dilu

Stranka detailu dilu se skladéd z nasledujicich oddilt:

Zakladni informace o dilu

Tyto upravuje VDP nebo zastupce VDP (tla¢itko Upravit zékladni vlast-
nosti).

Poznamka k dilu

Upravuje VDP, zastupce VDP a zodpovédny nakupci. Poznamka je speci-
fickd pro dil a projekt, ve kterém se dil vykytuje.

Vlastnosti

Upravuje VDP, zastupce VDP a zodpovédny nakupci. VSechny vlastnosti
kromé zavodu jsou sdileny mezi stejnymi dily v riznych projektech. Vybrané
zavody se vazi ke specifickému projektu.

182



Pfiloha &.1 k Interni zprévé
Formulaf KvM
Datum vydani 31.1.2013 - index 1

KMENOVA VETA MATERIALU

\

EXTERIDRS & INTERIORS

>

Kmenova véta materialu

suroviny, barvy/laky, nakupované dity, obaly, nahradni dily - ne indirect, HAWA. dily

ZménaMovy

SAP Eislo materialu [8 111304 | Zavod: [0701 - Nymburk Skiad
Trida ocenént [ | KIEE disp:
Projekt: |E|n MLMC 2 - P-10-02 ‘ Nominace:
Nazev: |Krytka vie€ného oka TMC |
Cizojazyény nézev: [Hote cover THE |
Zakaznické Sisle materidlu [52129 - oHo20 | Cislo vykr: [52125-0H020
Zakazni: [Trca |
MEP! KiiE - Komoditni kéd: [ |
Management jakosti: |ANU ‘

- [ks.
Dodavatel [11007238 - LUKOV Plast spol s ro. | Cena: | | Ména: [EUR

Pocet WJ v cené:

1

Hmotnost dilu (g):

[z= |

Max. zdsoba |

| Obj. hladina:

Profitové centrum:

| CZAMPCO2 - Nymburk TPCA

DVTLD:
Zafizeni:
Poznamka:
Zakladni (ZU):
Interni (IP):

Kontroini (TK):

Objednaci

[ne

[ne

Generaéni stav:

Typ doddvek:

|1

onsignaéni

Vystavil

Petr Slavotinek

Dne: 04.052013

Spravu kmen. dat provedi.

Dne:

Obrazek H.18: Stranka tisku kmenové véty materialu

Max. zdso bﬁ:l |

1

Obrézek H.19: Uprava hodnoty na strance tisku kmenové véty materidlu
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Dil: Krytka vieéného oka TMC - 8 111 394 - Nova cena ®
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Obrazek H.20: Dialogové okno zadavani ceny

Cena

Nové ceny pridava VDP, zastupce VDP a zodpovédny nakupci. Existujici
cenu muze smazat pouze VDP. Tabulka zachycuje postupny vyvoj cen, pri-
cemz aktualni platna cena je vzdy umisténa nejvyse. Pri zaddvani prvni
ceny (viz obrazek neni nutné vyplnit ptiivodce zmény ani interni ¢islo
zmény a kratky popis. Tyto polozky jsou povinné az pri nasledovnych zmeé-
nach ceny.

Dodavatel

Dodavatele dilu mtze vybrat VDP, zastupce VDP a zodpovédny nakupdi.
Tlacitkem Vybrat dodavatele je vyvolan seznam dodavatelt (viz obrazek
. Vybér dodavatele se provede kliknutim na pozadovaného dodavatele
(barva pozadi fddku se zmeéni ze Sedé na zlutou) a potvrzenim tlacitkem
Ulozit. Prifazeného dodavatele je mozné odebrat opétovnym kliknutim na
néj (zmeéna barvy zpét na Sedou) a uloZenim. Dodavatele je mozné vyhle-
davat podle nazvu, SAP &sla a IC psanim do piislusnych textovych poli
v zadhlavi tabulky. Je zde mozné rovnéz pridat nového dodavatele (tlac¢itko
Pridat dodavatele), upravit stdvajictho dodavatele (tlacitko Upravit) nebo
zobrazit jeho detail (tlacitko Detail).
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Obrazek H.21: Dialogové okno vybéru dodavatele
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Obrazek H.22: Dialogové okno vybéru zatizeni

Zarizeni

Zarizeni muze k dilu pritazovat VDP, zastupce VDP a zodpovédny nakupdi,
ale az poté, co je vybran dodavatel dilu. Tlac¢itkem Pridat zafizeni je vyvolan
seznam zafizeni od dodavatele dilu (viz obrazek [H.22). V seznamu nejsou
zobrazena zatizeni jiz pritazend k dilu. Vybér zatizeni se provede kliknutim
na pozadované zafizeni (barva pozadi fadku se zméni ze Sedé na zlutou)
a potvrzenim tlacitkem Ulozit. Odebrani zatizeni se provede ze stranky
detailu dilu kliknutim na Tla¢itko Odebrat u prislusného zarizeni. V dia-
logovém okné pro vybér zafizeni je rovnéz mozné vytvaret nova zarizeni
(tlacitko Pridat zarizeni), upravovat stavajici zafizeni (tlacitko Upravit),
odstranovat je (tlacitko odstranit), ¢imz dojde k jejich Gplnému vymazani
ze systému a odebrani od vSech dili, a zobrazit jejich detail (tlacitko Detail).

Dokumenty

(plati rovnéz pro dokumenty zobrazené u dodavatele)
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Obréazek H.23: Box nabizejici stazeni dokumentu
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Obréazek H.24: Dialogové okno nahravani dokumentu

Dokumenty vazajici se k dilu jsou rozdéleny do nékolika samostatnych
boxu dle typt dokumenti (viz obrazek . Vkladat nové dokumenty a
mazat stavajici mize VDP, zastupce VDP a zodpovédny nakupdci. Stazeni
dokumentu se provede kliknutim na tlac¢itko s ikonou diskety a nazvem do-
kumentu. K odstranéni dokumentu slouzi tlacitko s ikonou odpadkového
kose. Odstranénim dokumentu je pouze smazana vazba dokumentu na pri-
slusné entity. V pripadé, ze dojde ke smazani posledni vazby daného do-
kumentu, je dokument smazan rovnéz z adresarové struktury projektové
dokumentace. Pokud existuje vice dokumentii daného typu, je zobrazen
pouze posledni nahrany. Ostatni dokumenty lze zobrazit kliknutim na tla-
¢itko Zobrazit dalsi dokumenty.

Kliknutim na tla¢itko Vlozit / zménit je vyvolano dialogové okno pro
nahran{ nového dokumentu (viz obrazek [H.24). Pokud je dokument nahra-
van k dilu, pak je mozné vybrat vice dilu, ke kterym bude pritazen. K tomu
slouzi tlacitko Vybrat dalsi. Kliknutim na néj se zobrazi seznam dili, které
se vyskytuji ve stejném projektu, a dodava je stejny dodavatel. Vybér dili
se provede jejich oznacenim a potvrzenim tlacitkem Ulozit. Dale je mozné
bud nahrat novy dokument (zdlozka Nahrat novy) nebo vybrat existujici
(zdlozka vybrat existujici). Pod zalozkou Vybrat existujici jsou zobrazeny
dokumenty stejného typu prirazené dilim ve stejném projektu od stejného
dodavatele.
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H.10. Prehled termint
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Obrazek H.25: Stranka prehledu terminii s kalendarem

H.10 Prehled terminu

Na strance Terminy (viz obrézek jsou zobrazeny vsechny terminy pti-
razené k projektu. Podobné jako u prehledu dild lze prepinat mezi tabulko-
vym zobrazenim a zobrazenim karet. Na strance je také zobrazen kalendar,
ve kterém jsou terminy vyznaceny. V kalendari lze prepinat mezi jednotli-
vymi meésici pomoci tlacitek s Sipkami umisténymi v pravém hornim rohu.

Sprava termint

VDP a zastupce VDP mohou pridévat nové termin (tlacitko Pridat novy
termin) a upravovat (tlacitko Upravit) a mazat (tlac¢itko Odstranit) stavajic
terminy. Pti pridavani nebo tpravé terminu je povinné vyplnit pouze nazev,
pricemz muze byt vybran bud z preddefinovanych typt, nebo muze byt
zadan vlastni (viz obrézek . Datum i poznamku je mozné doplnit
pozdéji. Kliknutim na termin lze prejit na stranku detailu terminu.

H.11 Detail terminu

Na strance detailu terminu (viz obrazek [H.27) jsou zobrazeny vsechny in-
formace souvisejici s danym terminem vcetné upozornéni. Piehled vsSech
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Obréazek H.26: Dialogové okno tpravy terminu
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Obrazek H.27: Stranka detailu terminu

termini v projektu umistény v pravé casti stranky lze pouzit pro rych-
lou navigaci mezi detaily terminti. VDP a zastupce VDP mohou upravovat
vlastnosti terminu (tlacitko Upravit termin). Upravuji se stejné vlastnosti
jako na strance prehledu terminti. Oba mohou také zménit stav terminu
z Dokonceno na Nedokonéeno a naopak (tlacitko Zménit stav terminu.

Upozornéni

VDP a zastupce VDP mohou pridéavat upozornéni na blizici se termin (tla-
¢itko Pridat upozornéni). U upozornéni je nutné vyplnit, kolik dni pred
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Nové upozornéni x
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1
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Obrazek H.28: Dialogové okno pridani nového upozornéni

probéhnutim terminu mé byt upozornéni zasldno (viz obrazek [H.28). Déle
je nutné vybrat, komu bude upozornéni zaslano. Na vybér jsou t¥i moznosti:
vsichni, vedouci a zastupce a vybér clenti tymu, kdy si uzivatel sam vybere
uzivatele. Existujici upozornéni je mozné upravovat (tlacitko Upravit) a
mazat (tlacitko Odstranit).

H.12 Prehled dodavatelu

Na strance Dodavatelé (viz obrazek [H.29) jsou zobrazeny vsichni dodava-
telé dodavajici néjaky dil v projektu. Opét lze prepinat mezi tabulkovym
zobrazenim a zobrazenim karet. Kliknutim na dodavatele se zobrazi jeho
detail.

H.13 Detail dodavatele

Na strance detailu dodavatele (viz obrazek jsou zobrazeny vsechny
informace souvisejici s danym dodavatelem. Prehled vsech dodavateli doda-
vajicich néjaky dil v projektu umistény v pravé casti stranky lze pouzit pro
rychlou navigaci mezi detaily dodavatel. Kterykoliv uzivatel miize upra-
vit vlastnosti dodavatele (tlac¢itko Upravit vlastnosti). Upravuji se udaje
o dodavateli, adresa, komodity a kontaktni osoby.
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Projekt: P-12-04 - B0 Phase 2 "Dy " Terminy  Dodavatelt Checkist  Plehled cen

Moinosti

Zobrazeni

ARAYMOND JABLONEC 5.R.0. CARBODY CZECH REPUBLIC S.R.C. COBA AUTOMCTIVE 5. EJOTCZ SR.O Eﬁ Tabuifka

Lisio dodavatels: 11 Lisio dodavatels: 11038522 Cisio dodavatsle: 11102505 Cislo dodavatele: +1035128

S oy

FERA DTOMENTIV MAMULLERI SANATD GALVANDPLAST FISCHER BOHERLI & GUITER A5 ODSLETANER, PLASTY HONFORM - PLASTHS
VETICARET. A5,

2 ke chnbvatatbe: 11035042 ik chibavabon bz

{imie chbatethe; 1

Liato dodavatele: 11102558

HFCO PCLAND 5.20.0. OBZOR \PYRODKE DRUESTVO ZLIN SROUBARNA TURKOV A 5.

Etsio dodavacele: 11102415 Eisto dodavacele: 11030228 Cislo dodavasele: 110

2

Obrazek H.29: Stranka prehledu dodavateli

Projekt: P-12-04 - B0 Phase 2 "0y Terminy  Dodevats Dodavatel: 11004885 - ARAYMOND JAELONEC s.ro. [Checkiist prefies

- Upranl vastiosti Undavatels

ARSINDND ISBLOMEC  ©

ademst 1100458 - : i o gt Tt 2
A RAYMOND JABLONEC s.r.o. I
EO3GLTE - ¥ ALRAYHORL 1100482 Ustaznik_p_kvaiatnm_z... 9 3 ::‘:mzm_ s
x 11oosszy
] CEEMDEAIA
O Astomative 5.1,
ot *  Dokumant Nakupel podmisky < Wit/ aménit 1mzzeg
: BTG X S
DuN: BT Henivybran Zacnj dussmmrt
Adress: iy 2708
Jabirac nad o T =
486 05 = Dokumant: vaFani noviha dodaatals « Viodt) zmérit L
o7 1
f e pr— CALMANONAET
Kemesity: FIECHER BOREL ¢4
[Ti00EsE]
Aun =
= 7Aund: 1701 - Hymbark Gumatex 2
0 2 TAMES, PLAETY
= Konfakini osoby i [1nez043)
*  Dokument Logistcky protokol # Wiad i zménit
Hesau zadh reaktei oty
J4EE5-HyTobur- e & MAER 5. COOF
11103258
= Dudéwani dity v omio projekiu ! 2
B —  HICO POLAND S, zo.0
= Dokumant RAmeo sminiua # ViaZii il A
SAF Gislo materily Mizay Crzcjazyeng nizey
s Natal cip UHZOR virctn drufenn
) 112 i o :
| E ARSYUONT 525yt e T =
moozzey
= Dokumant: Smiouva o vipditcs < Wik izmdnit

Obrazek H.30: Stranka detailu dodavatele
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H.14. Checklist

H.13.1 Oddily stranky detail dodavatele

Stranka detailu dodavatele se skladéd z néasledujicich oddilt:

Z3akladni informace o dodavateli

Jsou zde zobrazeny zékladni tidaje o dodavateli, adresa a komodity.

Kontaktni osoby

Jednda se o seznam kontaktnich osob dodavatele. Upravuji se spolu se za-
kladnimi vlastnostmi.

Dodavané dily v tomto projektu

Predstavuje seznam dili, které dodavatel dodava v daném projektu. Klik-
nutim na dil lze pfejit na jeho detail.

Dokumenty

Dokumenty jsou podobné jako u dilu rozdéleny do samostatnych boxt podle
typu. Nékteré typy dokumentt jsou zaroven seskupeny podle prislusnosti
k jednotlivym zavodtum. Jak dokumenty spravovat je popsano v oddilu De-
tail dilu.

H.14 Checklist

Na strance Checklist (viz obrdzek je zobrazen projektovy Checklist.
Lze zobrazit Checklist v podobé prizptisobené pro tisk, a to bud pro osobni
pouziti bez zahlavi a zépati (tlacitko Tisk checklistu — Interni), nebo pro
ucely vystaveni Checklistu na projektovém serveru, jehoz vzhled odpovida
internim nafizenim (tlac¢itko Tisk checklistu - Vefejny).

Hodnotu polozky Checklistu (jednu bunku v tabulce) muze upravit
VDP, zastupce VDP a nédkupdci zodpovédny za dil, ke kterému se polozka
vztahuje. Aby bylo mozné polozku upravit, musi byt k danému dilu prira-
zen dodavatel. Kliknutim na polozku se vyvola dialogové okno pro zménu
hodnoty polozky (viz obrézek [H.32). Pokud je polozka zavisld na néjakém
dokumentu, jsou zde tyto dokumenty nabidnuty ke stazeni. Pripadné je uka-
zano, ze dokumenty dosud nebyly vlozeny. Pro tyto polozky zaroven plati,
ze hodnota 100 % muze byt zaddna az poté, co byly vlozeny vSechny po-
zadované dokumenty. Hodnota Nerelevantni vyzaduje vyplnéni komentare,
neboli zadani duvodu, pro¢ polozka neni relevantni.
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H. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Projekt: P-12-04 - BO Phase 2 "0y Terminy

& Tisk checkiza - imlom & ls= cnecdisty - Yefzprf
Logiatika i
A Sisle : Cigarging  Moderdliea | Todpoulds
il itkrail ey i iz nakiipE Lagiaticki

e Balics presipis R dodimi
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= i | o ---- --.‘
LK
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B
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E112428 Hake Cover ha Kikdnket
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Obrazek H.31: Stranka Checklistu

Zména polozky checklistu ®

| | Dil: Hole Cover grained TMC | |

Poloika checklistu:  Cenové poravnani s rozpadem witdzné nabidky

Poiadované dokumenty
& Cenové porovnani
.} OBZOR__vyr-11000288-B0_Phase_2-P-12-04-Cenove_porovnani-1601-2013_04_10.pdf
& Rozpad vitézné nabidky

B OBZOR__vyr-11000288-B0_Phase_2-P-12-04-Rozpad_vitezne_nabidky-1602-2013_04_10 pdf
Stav
0o
50%
[ 100%
Nerelevantni

Komentai

& Ulodit Zruit

L \______//I

Obrazek H.32: Dialogové okno zmény hodnoty polozky Checklistu
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H.15. Prehled cen

Projekt: P-12-04 - BO Phase 2 ¥ Dodeatei#  Checkiist  Plehledcen

& Tisk piebiedu cen
1

Interni Gisko zmény +
Hritkf popls zmény

. R X o il e i Humulcvané
SAr ek atahE Zodpoukani [ p— e T [ R
i = 4 Hazev iy i J Investice 1
materiit | dislo materiil nakupdi nominace
Wi conm piabes ot aminy
Imvestice
FCa nap oA oun = FCA oun
2103 404 EET-AE018 i ! EUR 2 [.‘. EUR El ELR o
I
BTz ezain e o Diga Dostrafboud. | fizzedina VA ezaine LUR azaio LA zading CUR zazira TR ezading CUR o
211 47 EA430-0H1D [iE1 Linta: Hardgovd fua Fun fun EuR EE} ELR
(+]
o n Usgershsorser | Erda Jedtovd R CR u R 1 R o

Obrazek H.33: Stranka prehledu cen

H.15 Prehled cen

Na strance Ptehled cen (viz obrazek je zobrazen seznam vsech dilt
a vyvoj jejich cen. Ve sloupcich Cena dilu nominace a Investice nominace
je zobrazena prvni vlozena cena k dilu. V dalsich sloupcich jsou nasledné
zobrazeny zmény cen. V poslednim sloupci Cena dilu po zméné je vidét
aktualni cena dilu a ve sloupci Kumulované investice za zmény je soucet
investic ze vsech zmén. Kliknutim na tlacitko Tisk prehledu cen se zobrazi
prehled cen v podobé prizptisobené pro tisk.

Zménu ceny dilu (neboli zadani nové ceny) je mozné provést kliknutim
na tlacitko se zelenym plus, coz vyvola dialogové okno pro zadani ceny.
Pravo na zménu ceny ma VDP, zastupce VDP a zodpovédny nakupdi.

H.16 Dokumentace

V tabulce je uveden seznam vsSech dokumentii a na jaké strance lze
dokumenty prohlizet a spravovat.
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Tabulka H.1: Umisténi dokumentu

Nazev typu dokumentu Obecny Detail do- | Detail dilu
detail do- | davatele
davatele v projektu
(vSechny (jen zdvody
zévody) prifazené

v projektu)

X

Dotaznik o kvalitativni zpiiso- X

bilosti dodavatele

Nékupni podminky

Ovéreni nového dodavatele

Logisticky protokol

X[ X|X|X

Réamcova smlouva

Ptiloha ramcové smlouvy

X[ X|X|X|[X]|X

Smlouva o vypujcce nastroju

Ustanoveni o utajeni a zacho- X
vani mlcenlivosti

Zivotopis nakupovaného dilu

Cenové porovnani

Rozpad vitézné nabidky

X[ X|X|X

Katalog pozadavkl na nakupo-
vany dil

Dohoda o zajisténi kvality

Plan zkousek

Nominacni dopis

Balici predpis

Prvni vzorkovani

XX [X|X|X|X

Predavaci protokol na logistiku
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PRILOHA I

Dotaznik

1. Pouzivate aplikaci? Pokud ne, uvedte divod a na dalsi otazky ne-
odpovidejte.

Ano Ne, ale brzy Ne a ani Ne a dosud
zacnu nehodlam jsem se

nerozhodl/a

jestli za¢nu

2. Jak casto aplikaci pouzivate?

Neustale Denné Neékolikrat Jednou Jednou za
do tydne tydné meésic

3. Ulehcuje Vam aplikace praci? Pokud ne, uvedte divod.

Urcite Spise Nevim, | SpisSe ne Urcite Urcité
ano ano zatim ne ne, prace
nedo- s ni je
kazu zdlou-
posoudit hava
DUavod: ..



I. DOTAZNIK

4. Vyuzivate aplikaci jako poskytovatele informaci namisto do-
savadnich prostiredka? (papirové dokumenty, elektronické doku-
menty na projektovém serveru, vlastni dokumenty a pozndmky) Po-

kud ne, uvedte divod.

Ano, Ano, obcas Ne, ne- Ne, Ne, nejsou
neustéle zkousel /a nemuzu tam
jsem to tam nic informace,
najit které
potiebuji

Ne, jiny d0vod: ...

5. Jak hodnotite uzivatelské prostredi aplikace?

Libi se mi | Libi se mi, Nelibi se Nelibi se | Je strasné,
aje ale je ne- mi, ale je | mi a je ne- neda se
prehledné | prehledné praktické prehledné s nim
pracovat
6. Jak se v aplikaci orientujete?
Rychle a Pomaleji, Pomalu, Pomalu, Pomalu,
bez obcas néco | porad néco musim funkce a
zavahani hleddm hleddm hodné odkazy
klikat, nez jsou
se nekam | nesmyslné
dostanu umisténé
7. Povazujete novou aplikaci za prinosnou?
Urcité ano | SpiSe ano, Zatim Ne, je Ne,
ale pred- nevim, zbytecna nepracuje
stavoval /a uvidi se se mi s ni
jsem si casem dobre
néco jiného

Vase pripominKy: .. ...
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PRILOHA J

Obsah prilozeného CD

readme.tXt ..ovuti i e stru¢ny popis obsahu CD
- o) o B soubory potiebné pro spusténi aplikace
db . SQL skripty pro vytvoreni a naplnéni databaze
deploy......oovunnn... adresar se zkompilovanou podobou aplikace

| src
diagrams .............. diagramy pro aplikaci Enterprise Architect
Impl. . zdrojové kody implementace
thesis.........ooiiii... zdrojova forma prace ve formatu IXTEX
I v =5 v PP text prace
| thesis pAf . text prace ve formatu PDF
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